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A zenetudomany és a nyelvészet talalkozasa:
az ének(hang) nyelvészeti kutatasanak lehetéségei

Deme Andrea

alternativ hangképzési modok, szegmentalis fonetika, akusztika, artikuldacios konfiguracio, formdns

Az énekhang a beszédszerveinkkel képzett, de a természetes beszédtdl tobbé-kevésbé eltérd artikula-

srer

1. Az ének mint nyelvi kozlés. Az éneklés olyan alternativ képzésii beszédprodukcio, mely soran bar
valtoztatunk a természetes beszédben végrehajtott artikulacios gesztusokon, mégis nyelvi kozlést ho-
zunk létre. Az éneklés soran nyelvi formakat artikulalunk, ilyen modon egyfajta kdzlésfolyamat zajlik,
a jel feldolgozasa pedig értelmezheté a kommunikacios aktus részeként. Az ebben a kommunikacios
helyzetben elhangz6 kozléssel, az énekkel/énekhanggal az alkalmazott fonetika, ill. az akusztika olda-
larol foglalkozunk.

2. Az ének(hang) artikulacios jellemzdi. Az énekelt beszéd (mint akusztikai jel és mint kozlés) érthe-
toségét sok tényezd neheziti, és alapvetden éppen ezek a tényezok azok a jegyek, melyek az énekhan-
got jellemz6n meghatarozzak. A ,,beszél6n” kiviil allo tényezOk a zenekari kiséret és a teremakusztika,
melyek ,,maszkoljak” (elfedik, interferalnak vele) a beszédhangot mint fizikai jelet.

A

1. Abra

Szonogrammos felvétel a francia ,,Mais ois, messiueurs” (’De igen, uram.”) hangsorrol — példa a te-
remakusztika (azaz a visszhang) a beszédhang akusztikumara gyakorolt hatasara.
A ajel az énekes szajanal rogzitve;
B: ajel a koncertterem hatuljaban rogzitve.
(forras: Scotto di Carlo, 2007)

A ,beszelotol” fiiggd (legfontosabb) vonas pedig az, hogy az éneklés soran megvaltozik a hangok
képzésének artikulacios konfiguracioja, ezaltal pedig valtozas all be a beszédhangok akusztikai szer-
kezetében is. Mivel a hangmagassagot elsdsorban a maganhangzok szolgaltatjak, ezért a kutatas java-
ban az énekelt maganhangzok vizsgalatara koncentral. Az énekelt beszéd hangjainak artikulacids és
akusztikai természetével uttoréként a svéd szarmazasa Johan Sundberg foglalkozott. O is (ahogy ,.ko-
vet6i” is) els6sorban a magas alaphangmagassagon képzett énekhangot kutatta, és els6sorban azokat a



jellemzoket vizsgalta, melyeknek szerepiik lehet a beszédészlelés és beszédprodukcid folyamataban.
Eredményei a kovetkezok voltak.

Artikulacios tekintetben elmondhato, hogy:
- agége lejjebb helyezkedik el a toldalékcsében,
- agége lejjebb keriilésének kdvetkeztében kitdgul a garat és a gégecso,
- azeldbbiekre fellépd fiziologiai kompenzacioképpen az allkapocs nagyobb szdgben nyilik,
- az allkapocs nyitasszogére fellépé kompenzacioképpen az ajkak szélesebbre nyilnak (azaz
delabializalodik az ejtés), és
- atoldalékcsd alakja az [a] hang képzésére jellemzo artikulacios konfiguracio felé tendal.

Ezen artikulacids jellemzok célja:

1. hogy karosodas nélkiil is képezhetdek legyenek magasabb alaphangmagassagok is;

2. a,szép” énekhang létrehozasa (mely megfelelden intenziv akusztikai osszetevOket tartalmaz);
3. a zenekari kiséreten at erGsités nélkiil is jol hallhato (intenziv) énekhang képzése.

Az itt felsorolt artikulacioés valtozasok mértéke a hangmagassag (FO) emelésével aranyos.

3. Az ének(hang) akusztikai jellemzo6i. A szamos, a természetes beszédhez képest eltérd artikulacios
jellemzé nyilvanvaldan valtozasokat idéz elé a maginhangzok akusztikumaban is: Osszefoglaloan
megallapithatd, hogy (magas alaphang) esetén megvaltozik a maganhangzok beazonositasahoz sziik-
séges formansok értéke, illetve az észlelés szempontjabol fontos formansok aranya. (A formansok (F)
a toldalékes6 sajatfrekvenciai miatt az alaphang, azaz zonge felharmonikusaibol feler6s6dé felhang-
nyalabok. Az alaphangtol tavolodva sorszamozzuk Oket.) A kutatdsok soran megallapitott akusztikai
jellemzdk a kovetkezok:
- a hangspektrum 2,5-3,5 kHz-es tartomanyan megjelenik egy nagy savszélességii, intenziv
»felhanggoc”, az éncksformans, mely a felsobb harom (F3, F4, F5) formans
klaszterizalodasaval keletkezik;
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2. Abra
Az énekesformans megjelenése az [u] hang spektruman egy professzionalis férfi operaénekes ejtésé-
ben. A besz¢élt jelet a szaggatott vonal, az énekelt jelet a folytonos vonal jelzi. Ez utobbirdl leolvashato

a magas frekvenciatartomanyu (2-3 kHz-es) intenzitaser6sodés.
(forras: Sundberg 1979)

- az alaphang emelésének kovetkeztében megemelkedik a maganhangzok F1-ének értéke is, hi-
szen az éneklés soran megemelt FO a beszédben megjelend F1 f61é keriilne (ami intenzitas-
csokkenést okoz);

- ahangok formansszerkezete az FO emelésével egymashoz mind inkabb hasonlova valik.

Osszefoglaloan elmondhatd, hogy a valtozdsok mértéke az akusztikumban szintén az alaphangmagas-
sag emelésével aranyos.

Az alaphang emelésével centralizalodik a maganhangzotér, azaz magas FO esetén egyre kevésbé kiilo-
niilnek el az adott nyelvre jellemz6 maganhangzo-mindségek. A korabbi nemzetkozi kutatdsok azt is
kimutattak, hogy a 800~1000 Hz-es FO elérésével ezek a maganhangzo-mindségek teljesen eltiinnek,
¢és csak egyetlen centralis helyzetii, semleges maganhangzo lesz ejthetd (igy a hallgatok szamara ész-



lelhet6 is), mely a magas hang képzése szempontjabdl legkényelmesebb fonacidt biztositja, de akusz-
tikai szerkezete nem egyezik meg egyetlen, az adott nyelv artikulacios bazisara jellemz6 hangéval sem.

4. Az ének(hang) észlelése. Az énekelt maganhangzok artikulacids és akusztikai jellemz6i egyértel-
mien rdmutatnak arra, hogy az énekelve ejtett beszéd produkcidja jelentdsen eltér a természetes be-
szédétol, olyannyira, hogy bizonyos esetekben nem is képezheték a nyelvre jellemzé beszédhangok,
igy észlelésiik is — nyilvanvaldan — nehézségekbe iitkozik. Bar agyunk nyelvi tudas birtokaban képes
kikovetkeztetni a massalhangzok kozott feltételezhetéen megjelené maganhangzokat, de a magas
alaphangon nem olyan pregnansan (raadasul roviden) képzett massalhangzok esetében nincs konnyi
dolgunk. A nemzetko6zi szakirodalom eredményei szerint jellemz6 tendencia, hogy a maganhangzok
észlelésekor (értelmetlen hangsorokban) az ejteni szandékozott hang helyett nyiltabb és illabialis ejté-
st hangok észlelése a jellemz6, mig az eredetileg is nyilt és illabialis hangok ejtése akar magasabb FO
mellett is jo aranyban Kivitelezhetd (az emlitett hatarértékig).

5. Az ének(hang) kutatisa mint nyelvészeti feladat. Az éneklés tehat, mint lattuk, nem csak egysze-
ri hangszinvaltoztatas és alaphang-modulacié. Artikulacios jellemzdinek koszonhetéen markans val-
toztatasokat jelent a beszédhangok fizikai szerkezetére, ebbdl kovetkezoleg észlelésére nézve is. Ezen
valtozasok, illetve jellemzok szamba vétele és tovabbi vizsgalata még sok feladatot tartogat mind az
akusztikaval, a mérnoki fejlesztésekkel (az énekhang analizisével és szintézisével), mind pedig a
nyelvvel foglalkoz6 kutatok szamara is.

6. Az énekhang kutatiasa Magyarorszagon. Az énekelt maganhangzok kutatdsa Magyarorszagon
még gyerekcipdben jar. A korabban sziiletett zenei akusztikaval foglalkozé kdnyvek még nem igen
foglalkoztak a hangok spektrumanak elemzésével, az artikulacié behat6 vizsgalataval, azaz a hangmi-
ndségek valtozasaval és észlelhetdségével, igy az énektechnikai tankonyvek sem nagyon hasznosithat-
tak még a kutatasok soran felderitett tudast. De igaz ez a hianyossag az operael6adasokkal kapcsolato-
san is, hiszen azok feliratozasa az itt 6sszefoglaltak alapjan a néz6k/hallgatok anyanyelvén tartott el6-
adas esetében is indokolt volna — mégsem jellemz0 hazankban. A jelen cikk szerzdjének dolgozatai
képezik az énekhang akusztikai fonetikai kutatasanak elsé kisérleteit a magyar nyelv artikulacios bazi-
san, mely kisérletek egyelore nem igazoljak maradéktalanul a nemzetkdzi szakirodalomban leirt ten-
denciak megjelenését, igy a tovabbi kutatasok sziikségessége vitathatatlan.

Osszefoglalas: Az énekhang kutatdsa sokrétii feladat. A beszédképzo szerveink a természetes beszéd-
tol eltérd beszédprodukcidja, és az igy képzett hangok természetének kutatasa sok diszciplina érdeklo-
dését megmozgato teriilet: a nyelvészet mellett a fizikaban (akusztikaban) és a mérnoki fejlesztések-
ben is egyre tagabb teret kap.
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