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1.
Innovacios dij palyazatok
bemutatasa, értékelése

Innovicios dijra nem érkezett palyazat.

2.
Ajanlasok megfogalmazasa
a kovetkez6 év munkatervének
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LOKALIS TUZNEK KITETT FUGGOLEGES OSZLOP
MERETEZESE

BEVEZETES

A LOCAFI ttizvédelmi vizsgdlatok nagy mennyiségtli adatot
szolgaltattak olyan konfiguricidkrél, amelyek jelenleg nem
esnek az EN 1991-1-2 C melléklet hatdskorébe [1,2,3].

Mérések folytak a Liége-i Egyetemen és az Ulsteri Egyetem.
Ezen vizsgilatok olyan konfiguriciékra fékusziltak, ahol az
oszlopot teljesen elboritja a tliz. Az Ulsteri Egyetem vizs-
galatai ellenben olyan konfiguriciékra fékusziltak, ahol az
oszlopok a tlizén kiviil helyezkednek el. Ezek a vizsgila-
tok azt mutattik, hogy az EN 1991-1-2-ben a lingmagassag
és a tlzforras fliggéleges tengelye mentén elére jelzett
linghémérsékletek a biztonsigos tartomdnyban vannak.
A mérési eredmények alapjan Gj lokalizilt tGzmodellt fej-
lesztettek ki és alkalmaztak.

1. ALAPELVEK ES ALKALMAZASI TERULET

A kordbbi vizsgilati program eredményei alapjin egy Uj
lokalizdlt ttizmodell készilt. Az Gj modellt verifikdltdk a
valés tesztekbdl érkezé adatokkal és hédrammérésekkel
szemben és megidllapitottik, hogy elfogadhaté, konzervativ
eredményt ad minden esetben.

A modell legfontosabb koncepcidja a tliz diszkretizildsa,
amely a tliz modellezése egy virtudlis tomor alakkal, amely
legegyszertibb formdjidban hengerekbdl és gytirtikbdl all,
vagy fejlett modellezé6 médszereket hasznalva sima formak
alkotjak (1. dbra).

1. abra: Lokalizalt tiiz modellezése hengeres vagy kipos
diszkretizalissal

A virtudlis szilard lingbdl érkezé sugarzasi fluxus a tér bar-
mely pontjan kiszdmithaté a sztenderd sugdrzdsi héatadas
modellezési technikikkal. Ha a fluxus ismert, az acélosz-
lop hémérséklete tetszéleges pozicidban meghatirozhaté
az adott térben.

Ha az oszlop a lingon beliil helyezkedik el, a hémérsékle-
tet féleg a konvektiv héatadas alakitja, mig ha az oszlop a
lingon kiviil van a hémérsékletet inkdbb a sugdrzdsi hé-
dtadds szabja meg (2. dbra).

A modell azt feltételezi, hogy a talajon 1évé tiliz kérforma-
ja, és lokalizilt tiiz esetén az dtmérSje nem haladja meg a
10 métert, valamint a HRR az 50 MW-ot.

Az oszlop altal kapott héiaram szintje attdl fiigg, hogy az
oszlop a kévetkezd négy koziil melyik zéndban taldlhatd:

d: distance fire area

— vertical member Vertical
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. abra: A tiz és az oszlop relativ pozicidja

. a tizon kivil,
. a tlizon beliil,
. a tlizon belil a fiistrétegben,
. a tlizoén kiviil a fiistrétegben.

[ R I

A négy zéna a 3. dbrdn lithat6. A LOCAFI project elétt
tobb modell is elérheté volt a 2, 3 és 4-es zéndkra, de az
1-es z6nara nem 4dllt ilyen modell rendelkezésre
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3. abra: Zénak a lokalizalt tiizek hatisainak modellezésére

Az 4j modell minden szitudciéra kiterjed, kiilbnésen nagy
hangsulyt fektetve az 1-es zéndra. A legtobb tliz kapalaka.
A kup kézpontja azonban a szél hatdsira mozoghat. Emiatt
a 2. és 3. zoénit a modell hengerként kozeliti, oldalai a tiz
széléhez illeszkednek.

A 3. és 4. zO6na magassaganak ajinlott értéke H/10, de ez
modosithatd.

A médszer két globilis lépésre oszlik; az incidens hé-
dramidnak szdmitdsa az oszlop egy szegmensében, majd a
szegmens hémérsékletének kiszimitisa.

2. TERVEZESI ESZK{)Z(")K
A LOKALIZ[}L’I: TUZEK HOARAMANAK
MODELLEZESERE

Az acéloszlopok termikus viselkedését leiré analitikus mo-
dell lokalizdlt tliz esetén igen komplex, és nem alkalmas
tervezéirodai alkalmazdsra. Ez a fejezet négy olyan tervezé-
si eszkdzt mutat be, amely az A mellékletben bemutatott
modellt implementalja.

1

A

n '\'_lJJI ] (_. _—.___;::—"\——--_ 33




2.1. Kontirgorbék

Ez a fejezet a kontirgorbéken alapulé gyors modszereket
ir le a hédramok szamitisira. A gorbék lehetévé teszik a
felhaszndlok szdmdara a hédram kiszdmitdsiat adott helyre
részletes szimitisok nélkil.

A kontirgérbék megmutatjdk a hédiramot fiiggdleges
és vizszintes irdinyban megadott tivolsigra a tiztdl (a tiz
atmérojétol és a HRR-tol fiiggben). A 2. zéna héiramai
is szerepelnek a diagramon a Heskestad modell alapjin
szamolva.

2.1.1. Kontirgorbék hasznilata a tervezésben

A kontiirgérbék hasznilatihoz a tervezének a kévetkezd

egyszertisitéseket kell tennie:

a) lépés: A tliz alakjit egy korkoros teriilet reprezentalja.

b) lépés: Az oszlopot egy négyzetprofilként jelenik meg a
modellben (EN 1991-1-2, G melléklet).

c) lépés: Az oszlopot tgy kell elforgatni, hogy a szélesebb
oldala merdleges legyen a tiizre.

a) lépés

Ha a lokalizilt tiz f6 tiizel6anyaga nem korkordsen he-
lyezkedik el, akkor egy olyan kérrel kell modellezni, amely
egyenld teriiletet fed le, a kér atmérdjének a kiszdmitdsa a
kovetkezo (1. képlet):

45
'fire = ? m (1)
ahol:
D, ekvivalens dtmérd (m)

S a lokalizdlt tdz tertilete (m?2)

Komplex alakzatokndl vagy 2-nél nagyobb oldalariny
(hossztisig/szélesség) formakndl javasolt a tiiz teriletének
kisebb tiizekre osztdsa, amelyek kénnyebben kézelithet6k
korkoros tertiletekkel. Az igy kapott tiizekbdl szdrmazd
fluxust dsszegezni kell.

b) lépés

Négyszogletes burkoldt kell rafesziteni az oszlop kereszt-
metszetére, fliggetleniil az eredeti keresztmetszetétdl (4. db-
ra). Ez a megkdzelités 6sszhangban van az EN 1991-1-2 G
mellékletének feltevéseivel. A keresztmetszet geometridja-
nak egyszertsitésével elkeriilheté az olyan komplex jelen-
ségek figyelembevétele, mint példiul az darnyékhatds (ami-
kor a keresztmetszet egy része darnyékolja mds részeit a
hésugdrzastol).

Column Discretised Rectangular
maodel of sivelone
the column i’
r_-l T -
]
|-_ — — — —

4. abra: H profili oszlop modellezése, egy szegmens diszkretizalasa

c) lépés
Az oszlop orienticidjinak bedllitisa az oszlopot a tiizforrds
koézepével 6sszekoté vonal (kozépvonal) figyelembevételé-

vel torténik (5. dbra).

5. abra:
Az oszlop lehetséges
tajolasi variacioi

A tervezés soran az oszlopot ugy kell elforgatni, hogy a
négyszogletes burkolé legszélesebb oldala meréleges a ko-
zépvonalra, ami a legkonzervativabb feltételezést képviseli.
Az oldalakra vonatkozé szamitdsi pont konzervativan a tiiz-
re merdleges oldal kézepe.

Az x tengely mentén a tdvolsdg az oszlop oldalinak ko&-
zepe és a tiiz kdzepének tivolsiga.

Abban az esetben, ha nincs olyan kontirgdrbe, amely
megadja az ekvivalens tiiz tulajdonsdgait, a kovetkezd leg-
magasabb HRR értékkel rendelkezé kontirgorbét kell ki-
valasztani, valamint olyan atmérét kell kivadlasztani, amely
konzervativ eredményt ad.

Miutan a fluxusértékeket leolvastuk a konttrgdrbérdl, az
adott keresztmetszet dltal kapott dtlagos hédram kiszamit-
haté a (2) egyenlet segitségével. A kapott értékek az olda-
lak szélességének megfeleléen silyozottak.

b = Lihy s + 2Lhy )
T T2l + 20 @
ahol:
Ry az adott keresztmetszet dltal kapott
sugarzasi hédram,
h az adott keresztmetszet 1. oldala dltal kapott
hédram, a megfelelé konttrgérbérdl leolvashato,
h,, az adott keresztmetszet 2. oldala dltal kapott

hédram, a megfelelé konttrgérbérdl leolvashato.

Konzervativ egyszertsitésként, a 90%-os oldalak iltal ka-
pott hédram 50%-a a 0°-os oldalak altal kapott héiramnak.

Az olyan oszlopokndl, amelyek oldalai nem merélegesek
a tlzre, az oldalak szélességét a 6. dbrdn lathaté médon
korrigalni kell.

¢ Iz.org

i ll.org

6. dabra: A tizre nem merdleges oszlopok korrekcidja
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Az eredeti szélességek [, ,,, and I,
A korrigilt szélességek:

ly = liorg Xsina + lyrg X cOS@ (1

L= (Il,org oo EZ,m',g) =13 (2)

A fluxus a (2) egyenletbdl szamithaté.

A konttrgorbék feltételezik, hogy a ling nem titkézik a
mennyezetnek. Ha a ling a mennyezetnek itkozik, a ter-
vezének figyelembe kell vennie a 3. dbrdn lithat6 4-es for-
ré zondt” is. A legtébb esetben a hédram a 4-es zéndban
nagyobb, mint az 1-es zéndban (a konttrgérbék dltal lefe-
dett teriilet). Ezért az oszlopban a legmagasabb hémérsék-
let, amelyet az 5-6s fejezet ellendlldsi szdmitisokndl kell
felhaszndlni, a 4-es zéndban lesz.

2.1.2. Tablazatkezel6 eszkozok

Nagyobb pontossdg érhetd el, ha a szdmitdsokat tdblazat-
kezelS hasznidlataval végezziik. A tibldzatkezeld figyelembe
veheti az aktudlis nézeti faktorokat a tliz és a vizsgdlt ke-
resztmetszet oldalai kézott.

3. TUZTESZTEK

3.1. Vizsgalatok a Li¢ge-i Egyetemen

A vizsgilatokhoz kétféle égheté folyadékot haszndltak,
N-heptant és dizelt. A teszteket Gigy végezték, hogy ugyanazt
a hékibocsitisi sebességet (HRR) érjék el. A vizsgdlatokat
a tlizmedence kézepén elhelyezett oszloppal és anélkiil is
elvégezték. Az oszlop jelenléte nem gyakorolt szignifikins
hatdst a hékibocsitédsi sebességre (HRR).

7. dbra: 2 m atmérdji tesztmedence, jol lathaté az lizemanyag-
betiplalé mechanizmus

Az éghetd folyadékot 6t kiilonbozé datmérdji medencébe
helyezték, 600 millimétertSl egészen 2200 milliméter Atmé-
réig. Minden dtmérén N-heptinnal és dizellel is elvégezték
a tesztet azonos korlilmények kézott. Itt az éghetd anyag
dlland6é sebességgel dramlott be a medencébe, ahelyett,
hogy a tesztet a teljes tlizel6anyag-mennyiséggel inditandk.
Ez a szabdlyozé mechanizmus tette lehetévé, hogy a hoki-
bocsatasi sebesség (HRR) allandéan koriilbeliil 500 kW/m?
legyen.

3.2. A FireSert-nél végzett tesziek
(Ulsteri Egyetem)

Osszesen 52 tesztet végeztek a FireSertnél az Ulsteri
Egyetemen, Eszak-irorszigban. Ezek a vizsgélatok igen sok-
féle tizméretet és lokdciot oleltek fel. A vizsgilatokat két
részre osztottik, mennyezet nélkiil és mennyezettel [5,6].

3.2.1. Tizvizsgalat mennyezet nélkiil

A munka elsé fazisiban 31 tesztet végeztek el. Az oszlop
és a tliz kozotti tavolsdg viltozé volt, hogy kiilénb6z6 tiiz-
terhelési és elhelyezkedési forgatékényvet megvizsgilhassa-
nak. A tiizeléanyag-terhelés viltozé volt a vizsgdlatok fo-
Iyaman, viltoztak a tiizeléanyag-tipusok (dizel, kerozin, fa-
riacsok), az dtlagos tlizméret (tizmedencék mérete és szi-
ma), valamint a tliz pozicidja. Kiilénb6zé acéloszlopokat
haszndltak, amely lehetévé tette a kiilonféle alakok és mé-
retvaridnsok hatdsanak vizsgélatit a mért hémérsékletre és
a hédaramra. Mérték a kiilonféle tiizel6anyagok HRR értékét
az EN 1992-1-2 C melléklet tovibbfejlesztéséhez és kib&vi-
téséhez.

A hékibocsitds mért értékei, valamint a tliz méretébdl és
a tlizelSanyag-tipus kombinici6jibél varhaté hékibocsatas
kozott eltérés mutatkozott. A numerikus modellezés cél-
jabél a mérésekre korrekcidt kellett alkalmazni, ahogy azt
a LOCAFI dokumenticié [7] ismerteti.

3.2.2. Tdzvizsgalat mennyezettel

21 tovabbi esetet teszteltek a masodik fazisban. Ahogy az
elsé fazisban is a tliz nagysdga és pozicidja, itt is hasonldéan
viltozott.

A 8. dbra mutatja a ‘Mennyezet — O38-as tesztet, ahol jol
lithaté a ling mennyezetbe litkdzése.
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4. LEGFONTOSABB MEGALLAPITASOK

A LOCAFI vizsgilatok nagy mennyiségl adatot szolgdltattak
olyan konfiguricidkrél, amelyek jelenleg nem esnek az EN
1991-1-2 C melléklet hatdskorébe.

A Liége-i Egyetem vizsgdlatai olyan konfiguriciékra féku-
szaltak, ahol az oszlopot teljesen elboritja a tiz. Megvizs-
galtdk az oszlop jelenlétének hatdsat a lang magassdgdra és
hémeérsékletére. Ezek a vizsgilatok azt mutattak, hogy az
oszlop jelenléte magasabb lingot eredményez. Azonban az
EN 1991-1-2-ben a langmagassiag és a fiiggéleges tengely
mentén elére jelzett linghémérsékletek a biztonsdgos tar-
tomadnyban maradnak oszloppal vagy anélkiil az égési zona-
ban és a csévdban (nem égési zona).

Az Ulsteri Egyetem vizsgdlatai ellenben olyan konfigura-
cidkra fékusziltak, ahol az oszlopok a tizén kiviil helyez-
kednek el. Ezek a vizsgdlatok azt mutattidk, hogy az EN 1991-
1-2-ben a lingmagassig és a tlizforras fliggbleges tengelye
mentén elére jelzett linghémérsékletek a biztonsdgos tarto-
méanyban vannak. Ezen tilmenden ezek a vizsgilatok nagy
mennyiségl adatot szolgaltattak a tlizén kiviil elhelyezked6

IRODALOM

[1] EN 1990 (2002): Eurocode 0: Basis of structural design

oszlop dltal kapott hédram elére jelzésére szolgilé méd-
szer kalibriciéjahoz. A mennyezettel és anélkiil végzett
vizsgdlatok azt mutattik, hogy a szél jelentds hatdssal birt a
hémérsékletre és a tliz kozelében mért hédramra, mig a
tiztdl tavolabb mért hédramot nagyrészt nem befolyisolta.

A cikk elején bemutatott szimitdsi modell ezen mérése-
ken alapul, ellendrizve és &sszehasonlitva a mért eredmé-
nyeket a szamitdsi eredményekkel.
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