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Bevezetés

,Merjiink nagyok lenni, s valoban nem olyan nehéz, de legyiink egyszersmint bolcsek is”.
Ez a Széchényi idézet soha sem vesziti el az aktualitasat. A XXI. szdzad technoldgiai valtozasai
az oktatdsban, annak modszertanaban is jelentds atrendezddést indukaltak. Aki nem vesz
tudomast errdl, az végérvényesen lemarad a kimiivelt emberfok képzési versenyében. Azonban
a keretek, és a hozzajuk tartoz6 mindségi és mennyiségi paraméterek meghatirozasa nélkiil
nem volna bolcs dolog réerdltetni a technoldgiai kdrnyezetet a nevelés €s az oktatds barmely
szintjére és formajara. Leszlikitve az altalanos iskola als6 tagozatara, a kornyezetismeret
tantargy kereteire keriilt vizsgalatra a technologiai kornyezet valtozasanak alkalmazhatdsagi
hatara, szlikebben az infokommunikécios technolégiak (tovabbiakban IKT) alkalmazhatosaga.
A tantargy nem tartozik az ,,€s ha nem, hat akkor is” tantargyak kdz¢, mint a matematika, vagy
anyanyelv, ahol irni, olvasni €és szdmolni meg kell tanitani a gyerekeket. A kornyezetismeret
tantargyi tartalma, ha nem kertl teljes mértékben elsajatitasra, akkor sem jelent akadalyt a
tanuld tovabbhaladasaban. Ennek van jo és rossz oldala is. Pozitiv hatasu az, hogy nem
stresszeli sem a pedagogust, sem a gyereket a megtanulas-megtanitas kényszere, az orak jo
hangulattak, jatékosak, a gyerekek nagy része élvezi azokat, negativ vonzata viszont az, hogy
sokszor nem keriilnek a kell idében a kelld helyre azok az alapok, amelyekre olyan
tantargyakat kell majd felépiteni, mint a fizika, kémia, vagy foldrajz, biologia. A tananyag
nagyon bOséges, az idOkeret szlik. A megfeleld modszertan alkalmazisa garantdlhatja a
hatékony munkat. Ebbe a mddszertanba kell beépiteni a technoldgia adta j lehetdségeket.
Példaul az 0j ismeretet feldolgozd tandra, akar a hagyomanyos, akar a konstruktivista
tanulasszervezés RJR struktirdjat alkalmazva, momentumaiban erre lehetdséget biztosit,
azonban a hatékonysagat tekintve jelentds eltéréseket mutat. Eldaddsomban sorra veszem
ezeket a momentumokat, pro és kontra érveket, tapasztalatokat felhasznalva, a teljesség igénye
nélkiil, a technologiai kornyezet lehetéségeit sorra véve, az alkalmazhatdsag hatarait kisérlem
meg meghatarozni. Természetesen, mivel nincs két egyforma gyerek, és nincs két egyforma
iskola az alkalmazhatosag hatdrainak meghatarozéasakor a koriilményeket is messzemendkig
figyelembe kell venni. A tovabbi oOratipusok esetében, ha nem is ilyen részletességgel, de
hasonlé médon vizsgalom a megvaltozott technoldgiai kornyezet alkalmazhatosagat. Végiil
kitérek arra, hogy még azokat a kolcsonhatasokat is lehet szemléltetéssel bemutatni, amelyeket
veszélyességiik, vagy koltségvonzatuk miatt a pedagogusok audiovizudlis eszkozzel, vagy
semmilyen mdédon nem mutatnak be.

Problémafelvetés

A legutobbi Pisa felmérés [1] alapjan elmondhatd, hogy egyre nagyobb a magyar gyerekek
lemaradasa a természettudomanyokban a vezetd orszagokhoz képest, s6t sajnos mar az atlagot
sem ¢ri el a teljesitménytik. A tarsadalom részérdl az igény megvan, hogy a gyerekeket kelld
tudassal és hozzaértéssel ruhazza fel az iskola, de ennek a gyerekek életkori sajatossagai, illetve

40


mailto:nagy.gyorgy@uni-eszterhazy.hu

az ismeretek ataddsara hasznéalhat6 id6 szab hatart. A hasznalt modszerek nem megfeleldek, a
torténelem soran tobbszor is paradigmavaltdsra volt sziikség a természettudomanyok
oktatasanak teriiletén, modszertani megljitas vezetett az alkalmazhatd természettudomanyos
ismeretek hatékony elsajatitdsdhoz. Ilyen valtas volt a szemléltetés modszerének bevezetése
Comeniustol, vagy a tanulok cselekedtetésére épiilé reformpedagogia. Jelenleg egy tjabb
Iépcsbéfokhoz értiink, az infokommunikacios technoldgia (IKT) hogyan tudja javitani a
hatékonysagot az ismeretek atadasanak, elsajatitasanak terén, 1j dimenziokat felvazolva az
ismeretek forrasanak tekintetében is. Lekiizdhet6-e segitségével a novekvd tananyag —
csokkend oraszdm ellentmondas, a tananyag konstruktivista feldolgozasahoz nyujt-e segitséget,
csokkentheti-e a hidnyzd laboratoriumi eszkozok altal okozott trt a kisérletek terén,
motivaltabb lesz-e altala a tanul6?

Hipotézisek

1) Az IKT hatékonyabba teheti a kdrnyezetismeret oktatasat.

2) A tanoratipusok nem mindegyikében egyforma a szerepe.

3) A tanora momentumaiban eltér6 hatékonysaggal alkalmazhato.

4) A pedagogus ,.ellustul”, azokat a lehet6ségeket nem biztositja, amelyekkel a tanulok
gyakorlati természettudomanyos megismerési kompetenciait fejlesztheti, novelheti.

Torténeti elozmények

A torténelem soran a tdrsadalmi valtozasok folyamatosan befolydsoltdk az oktatdssal
kapcsolatos elképzeléseket, ezek megvaldsulasat. Komolyabb elméleti felkésziiltség nélkiil is
elmondhato, hogy a tanulds —tanités teriiletén a folyamat mindig kiforrta magéat, a tdrsadalom
elvarasai ¢és a gyerekek adottsagai megtalaltdk az idealis konstellacidt, azonban az oktatasnak
erre adott valasza mindig 1épéshatranyban volt a megvalositas terén. A kisebb-nagyobb
valtozasok, paradigmavaltasok akkor jelentek meg, amikor az iskolarendszer mar nem tudta
hatékonyan tamogatni a valtozasokat. Elmondhatjuk, hogy most is elérkeztiink egy ilyen
mérfoldkéhoz. Az elézmények elemzése utan elmondhatd, hogy amig a természet diktalt,
gyakorlatorientalt volt az oktatds. Az 6skdzosségi rendszerben a fiatalok a beavatés utan teljes
jogu tagjai lettek a torzsnek, az idésebbekkel egyiitt jartak vadaszni, 6k voltak a tanitok, téliik
sajatitottak el az ismereteket induktiv médon, a tudas forrasa a természet, a sikeres tanulas
vizsgaja pedig maga az €let, a tulélés volt. Ezt kdvetden a tarsadalom alarendelte a folyamatot
sajat érdekeinek. Az oOkor és a kozépkor jelentds részében a fenndllo gazdasagi és
tarsadalomszervezési rend ettdl jelentOsen eltérd ismeret atadas-atvételi stratégiat helyezett
eltérbe. A gyakorlattdl eltavolodtak, a lexikalis tudast helyezték eldtérbe, a tudas forrasai
kodexek és konyvek voltak, a kozvetitd a tanitd. A tanulok nem lehettek kreativak, nem kaptak
onallosagot. Az ismeretek elsajatitasa deduktiv alapokon nyugodott, megtanultak a torvényeket
¢s szabalyokat, amelyeket a gyakorlatban tanultak meg alkalmazni nem kevés szenvedés altal.
Nagyon sok ismeret birtokaba jutottak, amely pallérozta az elmét és kiszélesitette a memoriat,
kello6  gyakorlati  ismerettel  péarosulva  korszakalkoto ~ eredményeket adott a
természettudomanyok teriiletén.

A mai oktatas gyakorlataban ebbdl a memoriagyakorlatok maradtak meg, amelyek nem
hagyjék ,.ellustulni” az agyat, azonban ezek mar jelentdsen hattérbe szorultak. Ez a korszak
Comenius didaktikai elveinek megsziiletésével ért véget. A ,,nagy tanitbmester” nem elégedett
meg a konyvek és tanitok altal el6készitett ismeretekkel, ettdl tisztabb forrast akart nydjtani a
tudasra vagyoknak. A képes vilag Comeniusi adaptacidja, mar nem egy ,.eléemésztett”
ismeretet adott, hanem az érzetekbdl szarmazott valdsagot. ,,Semmi sincs meg a képzetekben,
ami ne lett volna meg az érzetekben” — irta [2]. Az él6 bemutatas sokkal hatékonyabbnak
bizonyult, mint a memorizéaldson alapuld rogzités. A megkdzelités induktiv, az ismeret forrasa
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a természet, a kozvetitd viszont még mindig a tanitd, az 6 altala nyujtott ismeretek varnak
elsajatitdsra. A tanul6 még mindig passziv szerepldje az eseménynek, befogadodja az
ismereteknek, igaz nem csak a hallasan keresztiil, de mar vizualisan is. (pl. Comenius Amos
Janos: Orbis Pictus). Az igazi nagy attorést a tanitas-tanulas folyamataban a reformpedagogia
jelentette. A tanitd az eddigi foszerepet atadta a tanuldknak, mellékszereplévé valt,
természetesen még mindig teljes kontroll alatt tartva a folyamatot. Az eddigi passziv befogado
— a tanulé — most aktiv részese lett az eseményeknek, az ismeretek értelmi feldolgozasa a
személyes tapasztalaton, cselekvésen alapul [3]. Azonban amig a pedagdgus Szervezi meg a
tanuld ismeretszerzését, nem véve figyelembe a tanuld igényeit, nem mondhatjuk el, hogy a
pedagogus szirdje ki van iktatva az ismeretszerzés folyamatabol. A természettudomanyok
teriiletén ez hatvanyozottan jelentkezik, minden adott az 6nallo, felfedezé munkahoz, azonban
a pedagdgus mondja meg mit, mivel, mikor mérjen meg a diak, és milyen eredményt kapjon. A
tanulok az ismeretek forrdsaiva csak akkor vallnak, ha személyes tapasztalatuk révén
(amelyeket nem a tanitdé személyén és annak megsziirésével kapnak, hanem tisztan) szereznek
ismereteket ¢és konvertdljadk a sajat rendszeriikbe beépithetd modulok formajaban. Ekkor
lesznek aktiv részesei az ismeretek megalkotasanak ¢és rendszerbe foglaldsdnak -
megkonstrualasanak.

Igy jutunk el a konstruktivizmushoz, mint modern pedagogiai iranyzathoz. Természetesen
ez a konstrualds nem mikddik tiszta lappal, ,,elézetes ismeretek nélkiil nincs tényanyag
faldolgozas, eldzetes alap nélkiil nincs hova beilleszteni a tudds Uj moduljait.” A moddszer
egyszerre deduktiv és induktiv [4], az ismeret kozvetit6je a tanuld de a folyamat iranyitdja a
pedagdgus. Az 1) ismereteket az induktiv modon elsajatitott megismerd képességek birtokéban
¢s a meglévé deduktiv alapon nyugvo ismeretek segitségével szerzi meg, dolgozza fel és
kapcsolja a meglévo ismereteihez a tanuld. A folyamatban mindkét érintkezési feliilet valtozhat,
korrigalasra keriilhet - az 11j ismereté, €s a meglévo is, annak megfelelden, hogy tokéletes legyen
az illeszkedés, vagyis a megértés, elsajatitas, rogzités és alkalmazas. A valdsagot, vagyis a
tudast olyanna alakitja, amely befogadhato a tanulé szamara. Minél jobb a feldolgozé apparatus
¢és a meglévo tudas, anndl kozelebb van az elsajatitott tudas a valdsaghoz. Képes-e erre a rank
koszond technoldgiai forradalom? Ebben a kozvetitd kozeg az IKT lenne, az ismeretek forrasa
pedig a kibertér [5]. A kovetkezékben ennek a kornyezetismeret terén vald alkalmazhatosagat
vizsgalom oratipusok és tandrai momentumok szerint.

Elemzés

Az elemzés elméleti alapjaul a kérnyezetismeret tantargy sajatossagai szolgalnak, amelyek
meghatarozzak a modszert, és a tartalmat is.

Az 6vodés kor érzelmi kapcsolodasa a kornyezethez az alsd tagozaton folyamatosan
érzelmivé valik, amely soran az 4ltaldban ,,nem szeretem allatok™, mint példaul a giliszta, béka
is hasznos tagjava valik a természetnek a gyerek szemében, megtudva milyen fontos szerepe
van az él6lények kozott. Ilyenkor formalddik a pozitiv attitlid a kornyezet, a természet irant. A
megismerés a gyakorlatban a lehetd legtobb érzékszervvel torténik, ami az adott ismerettel
kapcsolatban szoba johet. A természettudoméanyos megismerés gyakorlati teriiletei mellett
(megfigyelés, kisérlet, mérés) a modszerek kozott szerepelnek az élmény-, drama-, mizeum-,
zoopedagdgia elemei is. Az IKT alkalmazésa nagyban hozzajarulhat ezek hatékonysagéhoz, ha
kelld idében, és kelld mértékben hasznaljuk.

A tanitas-tanuldsi folyamat a megfigyelhetd, érzékelhetd, észlelhetd, vizsgalhatd, esetleg
mérhetd természeti jelenségekre, ¢l61ényekre, folyamatokra épiil. [6] A természetismeret targy
tanitasanak célja az érdeklddés felkeltése a kornyezetiik €16 és élettelen vilaga irant, annak
megismerése, védelme, mindezt eredményez6 magatartas kialakitasa. [7] Ennek
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eredményeként biztonsagosan tajékozodik a térben és idében, kdrnyezettudatosan viselkedik a
tanulo.

Ennek elsajatitasara az j ismeretet feldolgozo ora, a gyakorlati 6ra, a rendszerezd 6ra és az
ellen6rzo (értékeld) ora ad lehetdséget. Az orak tobb mint 80%-at az uj anyagot feldolgozo ora
teszi ki. Ennek momentumait a klasszikus, Nagy Lasz16 féle 6ramodell [8] szerint vettem sorra,
amelyikre formailag hasonlit az RJR modell, azonban tartalmilag jelentds eltérést mutat. Az 6ra
jelentds mozzanatai a hagyomanyos oOramodellben: a szamonkérés (vagy ismétlés),
ismeretszerzés- alkalmazas (tanuldsszervezési rész), ellendrzés és értékelés. Az RJIR modell
esetében a tanuldsszervezési rész a rdhangolodasbol, jelentésteremtésbdl és a reflektalasbol all
(a szavak kezddbetli adjak a modell nevét is).

A szamonkérés, esetében az a megszokott, hogy 1-2 tanuld feleltetése szoban torténik, 4-5
tanuld pedig ezalatt irasban felel. Az osztaly figyelemmel kiséri az eseményeket, kdzben
ismétel is. Az IKT a szébeli feleletet nem valtja ki, momentumaiban segithet, azonban a
feladatlapos megoldésra sokkal hatékonyabb megoldast kindl, mint a hagyoményos forma. Mig
a hagyomanyos esetben a feladatlapot csak ora utdn ellendrizhetjiik, idéhiany miatt, a
technoldgia ezt megteszi helyettiink, és a tanulénak nem kell a kovetkezd oOraig vérnia
(izgulnia), hogy megtudja az eredményt, hanem a kellé hardveres (amin a tanuld kitolti a
feladatlapot) és szoftveres (ami kijavitja a munkat) hattér segitségével azonnal rendelkezésre
all az eredmény, a hibak és a jo megoldasok feltiintetésével. Ennek is lehetnek buktatdi, pl. ha
a tanul6 nem tudja kezelni az eszkozt.

A motivacié alkalmaval tobb modszer is alkalmazhaté kiilonbozd hatékonysaggal. Az
ujdonsag, az élmény lehet motivald IKT eszkozzel, de az érdeklddést, belsé kivancsisagot
(intrinzik) nem tudja egy digitalis eszk6z olyan szinten gerjeszteni, mint egy €16 bemutatés,
latvanyos kisérlet vagy varatlan esemény (pl. egy renddr megjelenése teljes felszerelésben —
mivel ezen az 6ran a renddrség munkaja a tananyag). A célkitlizés megjelenése az interaktiv
tablan kevésbe gondolkodtatd a tanulok szamara, mint az, hogy arra a motivaciobol maguk
jojjenek ra. Természetesen ezutdn megjelenhet.

Az 10j anyag feldolgozasa innen veszi kezdetét. A tananyagtol fliggden a meglévd ismeret
aktivalasa kiilon részben torténhet, vagy az 01j ismeret megszerzésével parhuzamosan torténik.
A meglévd ismeret valaha valamilyen gyakorlati tevékenységbdl kiindulva, annak segitségével
valt ismeretté, majd ezt kdvetden a szokasos mdodon vésddott be. A pedagdgus dontése, hogy
ennek a folyamatnak melyik részét eleveniti fel, melyik szolgéalja a legjobban az ismeret
aktivizalasat. Erre a célra kifejezetten alkalmas az IKT technologia, gyorsasaga,
informéciotartalma, vizualitdsa miatt, ahol mar elég egy, vagy két érzékszerv az ismeretek
felidézéséhez.

Az 0j ismeret dtaddsa esetében, nagyon kevés az a tananyag, ahol a tanitoi leleményesség és
kreativitds ne tenné lehetdvé a gyakorlati ismeretszerzést a lehetd legtobb érzékszerv
segitségével. Vannak kifejezetten olyan tananyagok, amelyeket IKT-val lehetetlen
maradéktalanul atadni. Be lehet mutatni a barack képét, fejlodését, esetleg hangjat is, amikor
leesik a fardl, de a tapintasat, illatat, izét még nem képes visszaadni a legmodernebb IKT sem.
Arrol nem is szolva, hogy kiillonb6z6é élménypedagdgiai elemekkel lehet kombinalni a
megismerést (pl. varazsdoboz).

A szerzett ismeretek logikai feldolgozasat a tanul6 végzi tobb (hagyomanyos) vagy kevesebb
(konstruktivista) tanitoi rahatéssal, befolyasolassal. Az IKT segithet a tanitonak abban, hogy a
tanuld altal megkonstrualt ismeret minél jobban kozelitsen a valdsaghoz, rendezéssel,
rendszerezéssel. A rogzités soran is alkalmazhatunk IKT eszkdzoket kombinalva az alkalmazas
lehetdségeivel (a logikai rogzitést, vagyis az 0j ismeret kapcsoldsat a meglévd ismerethez,
sémahoz a tanulo végzi). A munkatankdnyv, vagy munkafiizet feladatait digitalis platformon
megoldhatja a tanuld, azonban ez hatékonysadgaban messze alulmarad anndl, amit egy kisérleti
eszkozokkel megoldott probléma adhat (pl. homok, fiirészpor és viz szétvalasztisa). Az
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eszkdzhasznalat, a hozza tartozé finom-motorika az elterjedt IKT eszkdzokkel nem
fejleszthetd, a specidlis konzolok fejleszthetik azokat (pl. PS, XBOX), de nem biztos, hogy ez
a megtanult mozgassor biztositja a laboreszk6zok készségszerli hasznalatat.

Az Osszefoglalés, ellendrzés, mivel altalaban kevés id6t szan ra a tanitd, vagy kevés i1do jut
ra egy tultervezett 6ran IKT eszkozokkel gyorsan és hatékonyan végrehajthatd, tobb informaciod
is kinyerheto beldle, pl. a hozzaadott pedagogiai értékrdl, ha a hagyomanyos frontalis kérdés-
felelet, vagy igaz-hamis allitasok helyett jeloléstablat alkalmazunk. Ennek 1ényege az, hogy az
adott 6ran atadott konkrét ismerettel kapcsolatban a tanuld nyilatkozik arrdl, hogy ezt eddig is
tudta, vagy eddig nem igy tudta, eddig nem tudta, és érti is, eddig nem tudta, de most sem érti,
illetve olyan érdekes volt, hogy otthon is utana néz, vagy elvégzi a kisérletet. Egy ilyen tablazat
kitoltése kdnnyen megtanithatd a tanuloknak, ennek a kezelését és ellendrzését a megfeleld
szoftver azonnal elvégezheti, a kellé informaciokat szolgaltatva a pedagégusnak.

Az értékelést természetesen semmilyen koriilmények kozott ne adja at a pedagogus az IKT-
nak, a személyes kapcsolat nagyon fontos a gyerek lélektani fejlddésének szempontjabol.

A gyakorlati ora eleje és vége hasonlo felépitésii, mint az 1j anyag feldolgozo6 6raé. Az éra
kozponti része azonban teljesen eltér ettdl. Itt méar az alkalmazasé a foszerep. A gyakorlati
ismeretek elsajatitasa IKT keresztiil szinte lehetetlen, hiszen itt olyan tevékenységekrdl van sz,
mint a megfigyelés (nagyitoval, tdvesdvel, mikroszkdppal), kisérletezés (eszkdzhasznalat,
vegyszerhasznalat), mérés (tomeg, térfogat, ido, homérséklet) vagy a tananyaggal kapcsolatos
gyakorlati tevékenység (lagy-, fsszar, oldodas, olvadas, parolgas, forras, stb.).

A rendszerez6 (ismétld — Osszefoglald) ora, a gyakorlati 6rdhoz hasonléan a kdzponti
részében kiilonbozik az Uj anyag feldolgozd 6ratdl. A rendszerezd ora tokéletesen alkalmas
arra, hogy a tanulok IKT segitségével oldjak meg a feladatokat, hajtsak végre a csoportositast,
osztalyozast, valogatast, rendezést. Itt mar nem azon kell elgondolkodnia a pedagdgusnak, hogy
hasznal-e IKT-t, hanem azon, hogy milyen pedagogiai elemekkel teszi azt hatékonyabba
(élmény-, dramapedagogia, stb.)

A hagyomanyos ellendrzo (értékeld) ora esetében a témazaro feladatlap kitoltésével telik el
az oOra, amit Ora utdn javit ki a pedagogus, ezt a kovetkezd Ordn visszaadja a tanuloknak
attekintésre, és ha nagyon siet, az 1) téma terjedelme miatt, nincs 1d6 a helytelen megoldasok
megbeszélésére (esetleg napkoziben visszatérhet ra). Digitalis platform esetében, a megfeleld
feladattipusok Osszevalogatasaval lerdvidithetjiik a megoldasra szant id6t, a javitd szoftver
elvégzi a javitast, értékelést, a tanulé még 6ran megtudja az eredményét, és nem kell izgulnia a
kovetkezd oraig, hogy milyen lett a témazardja. A program statisztikat is készithet a helyes-
helytelen feladatokrol, és a hatralévd iddben a leggyakrabban eléforduld hibak megbeszélésre,
javitasra keriilhetnek. A pedagdgus, mivel nem kell javitania tobb szabadiddvel rendelkezik,
ami a noveli a pedagogiai munkdjanak hatékonysagat.

Osszegezve a leirtakat, akkor miért nem tudjuk hatékonyan alkalmazni az IKT-t, és miért
nem valt altaldnossa? Négy tényezd megléte kell ahhoz, hogy a tervbdl valosag legyen. Az
egyik tényez0 a hozzaértd pedagogus, a masik a hardveres hattér, amihez harmadik tényezdoként
a szoftveres ellatottsag sziikséges, az utdbbi kettd komoly anyagi raforditast igényel.
Negyedikként pedig mindez a hozzaérté tanulok nélkiill nem ér semmit, hasznalhatatlan.
Szerencsére az utobbi, a kompetencia kifejlesztése, a mai kor gyermekének (Z és o generacio)
mar természetes, hasznalatanak elsajatitdsa sokkal konnyebben torténik, mint a hozzaértd
pedagbdgusok képzése, vagy kinevelése.

Nem alkothatunk teljes képet az IKT alkalmazhatdsagardl a nélkiil, hogy megemlitsiik a
pedagbgus feleldsségét. A tulterhelt pedagdgus hajlamos arra, hogy a kisebb hatékonysagu, de
kevesebb felkésziilést igényl6 modszertant valaszt, csupan IKT-ra tamaszkodik. Ebben az
esetben egy 1d6 utan a tanité is elveszti kreativitasat, de ekkorra a tanul6i mar régen elfordultak
a természettudomanyoktol. Azoknal a pedagdgusoknal pedig, akik még a Iehetetlent is be tudjak
mutatni tantermi koriilmények kozott (pl. a forrast vakuumszivatty helyett fecskenddvel, a

44



lebegést szélcsatorna helyett szivoszallal, vagy a Magdeburgi féltekéket egy pohar viz és
méretre vagott folia segitségével) a tanulok jo alapokat kapnak a késébbi természettudomanyos
tanulmanyaikhoz.

Konklazio

1) Azelemzés alapjan elmondhato, hogy az IKT hatékonyabba teheti a kdrnyezetismeret
oktatasat, megfeleld, hozzaértd modon alkalmazva.

2) A kiilonb6z6 tandratipusok esetében eltéré hangsullyal keriilhetnek alkalmazasra,
mert mas a hatékonysaguk, kiilondsen az 0j anyag feldolgoz6 és gyakorlati oran.

3) A tanora momentumaiban a pedagdgus egyedi clbiralasa alapjan a tananyagtol
fliggden alkalmazhato, az 0j ismeret szerzése, tényanyaggyiijtés, illetve a gyakorlati
alkalmazas esetén csak végso soron alkalmazzuk, ha mas, gyakorlatiasabb megoldas
nem all rendelkezésiinkre.

4) A kevésbé, vagy egyaltalan nem elkotelezett pedagogus, aki csak szakmanak tekinti
a tanitast és nem hivatasnak, konnyen a konnyebb utat vélasztja, csak IKT-ra
tamaszkodik, elvesziti  kreativitasat, ,kiirtja” a  tanuldoiban  meglévd
természettudomanyos érdeklddést is.
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