DOI:10.17048/AM.2018.193

Bajak Imre
Eszterhdazy Karoly Egyetem/Budapesti Gazdasagi Egyetem, Budapest, Magyarorszag
bajak.imre@uni-eszterhazy.hu

Bajak Szabolcs

Budapesti Gazdasagi Egyetem, Budapest, Magyarorszag
bajak.szabolcs@uni-bge.hu

Guban Akos
Budapesti Gazdasagi Egyetem, Budapest, Magyarorszag
guban.akos@uni-bge.hu

AZ INFORMACIOS RENDSZEREK TERVEZESENEK ELMELETE
ES EGY PELDA GYAKORLATI MEGVALOSITASARA A
KOZIGAZGATASBAN

Bevezetés

A rendszer egymassal kdlcsonhatasban 4ll6 elemek egyiittese, amely egyiittmiikodés célja
egy elore meghatarozott cél megvalositdsa. A rendszerek egyszertiek és Osszetettek egyarant
lehetnek. Egyszertiek, ha tovabbi alrendszerekre mar nem bonthatok, és 9sszetettek, ha tovabbi,
elkiilonithetd alrendszerekre bonthatok.

Az  informéciés  rendszerek  4ltaldban  adatgyQjtési,  feldolgozasi,  tarolasi,
informacioeldallitasi célt szolgalnak. (Szenteleki — Rozsa, 2007). Raffai (2003) meghatarozasa
szerint az informacids rendszer célja és feladata a valds vildg objektumainak, azok allapotanak,
viselkedésének ¢€s folyamatainak a jellemzése, (informacidk) adatok megbizhatd, pontos
tarolasa, ellenérzése, rendszerezése, Aatalakitasa, tovabbitdsa, a szervezet célja szerinti
feldolgozasa, 11j (informécidk) adatok generdldsa €s igény szerinti megjelenitése (Raffai, 2003
idézi Szenteleki — Roézsa, 2007). Az informacids rendszerek e meghatarozas alapjan altalaban
Osszetett rendszerek.

Az informacids rendszerek jelenléte a kozszolgélatban is egyre inkdbb megszokottd, sot
kivanatossa valik. Budai meghatdrozasa szerint az ,e-kozigazgatas a kozszféra
kapcsolatrendszerének tudds alapu 4atalakitdsat ¢és racionalizalt, szolgaltatdo jellegii
ujraszervezeését jelenti, az infokommunikacids technologiai alkalmazasok koézmiszeri
hasznalata révén” (Budai, 2009, p. 20).

Ahogy a 2014-2020 id6északra vonatkozo Kozigazgatis- és Kozszolgaltatas-fejlesztési
Stratégia fogalmaz:

»A kozigazgatas folyamatos fejlesztése elengedhetetlen kovetelmény
... Nem torténhet meg az, hogy az allami biirokrécia fékezze a gazdasagi
novekedést.” (Magyar Kormany, 2015)

Mint Budai is megallapitja, ,,a kdzigazgatas jellegébdl és funkcidibol fakadoan foként adat-
, informaciods és tudastarakkal foglalkozik ... célja, hogy minél tobb informacidt és minél tobb
szolgaltatast online el lehessen érni.” (Budai, 2009, p. 93, 47)

Jelen cikk szerz6i egy olyan kozszolgalati informatikai fejlesztés részesei voltak az év elsd
felében, amelynek célja az volt, hogy egy olyan, minisztériumi szakmai mikodtetésben 1évo
egységes rendszer rendszertervét készitsék el, amely magédban foglalja az azt miikodtetd
szervezet honlapjat, ujratervezi két mar meglévo személyiigyi rendszer miitkodését, valamint
kialakit két ujabb személyligyi alrendszert.
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A tervezés szerepe a szoftverfejlesztésben

Az egyre bonyolultabb elvarasoknak megfelelni képes Osszetett rendszereket, igy az
Osszetett informdacids rendszereket is, tervezni sziikséges. A szdmitastechnika hdskoraval
ellentétben, amikor egy-egy program elkészitéséhez szamos esetben egy fejleszté is elegendd
volt, ma mar a fejlesztések szamos, cégen beliili fejlesztd team egyiittmikddésében valosulnak
meg. A csapatmunkaban torténd fejlesztésnek szdmos eldnye van, amelyek koziil a
leglenyegesebbek az aldbbiak:

az er6forras igény jobban becsiilhetd,

— akijeldlt hatarid6 konnyebben tarthato,

— ateamek tagjai a sajat szakteriiletiiknek megfeleld részfeladatokkal foglalkozhatnak,

— atesztelés teljeskoriibbé valik,

— aprogram késébbi modositasa illetve bovitése konnyebben kivitelezhetd.

Napjainkban a szoftverfejlesztés talan legnagyobb kihivasa az egyre nagyobba és
bonyolultabba valo rendszerek Osszetettségének kezelése. Ezért a szoftverfejlesztés
technoldgidja torekszik a rendszerfejlesztés folyamatanak racionalizaldséra, az egyes fejlesztési
folyamatok keretek koz¢ szoritasara. Kialakultak kiilonb6z6 életciklus modellek, amelyek célja
a fejlesztési folyamat modellezése az aldbbi 4 szint mentén:

— Kovetelmények megfogalmazasa — funkcionalis specifikdcio. E Iépcsében a
megrendeld és a fejlesztd részletes helyzetfelmérést végez, melynek végén
megfogalmazza azt, hogy a szoftvertermék kifejlesztésének mi a célja, mi a
kifejlesztend6 szoftvertermék feladata (illetve mi nem feladata), milyen sajatossagokkal
kell, hogy rendelkezzen, milyen funkcidk megvalositasara legyen képes.

— Rendszertervezés (design) — rendszerterv. Jellemzden a fejlesztd cég tervezéssel
foglalkoz6 szakemberei a megrendeld szempontjait figyelembe véve megfogalmazzak,
hogy a megrendeld altal elképzelt rendszer milyen specifikaciokkal rendelkezik, illetve
kialakitjdk a rendszer atfogo architekturajat. A késobbi részletes rendszerterv alapjaul
szolgald konceptualis illetve nagyvonalli rendszertervet a megrendeld szakemberei
egyarant elkészithetik, ennek célja, hogy a fejlesztd szamara irdnymutatasul szolgaljon,
illetve a szoftvertermék elkésziiltekor, a terv segitségével a megrendeld ellendrizni
tudja, hogy a fejleszt a kivant funkciokat tartalmazo rendszert fejlesztette-e Ki.

— Kodolas, testreszabas és tesztelés. Ebben a szakaszban keriilnek kifejlesztésre a
kifejlesztendd szoftvertermék kiilonféle programegységei, torténik meg ezek
integracioja. Elkésziil a szoftvertermék dokumentacidja. A tesztelés célja annak
megallapitdsa, hogy a rendszer egyes elemei Osszhangban vannak-e egymassal
(verifikécio), illetve, hogy megfelel-e a megrendeld altal tamasztott kovetelményeknek
(validacid). A tesztelés utan a szoftverrendszer dtadhat6 az ligyfélnek.

— Bevezetés. A szoftvertermék megrendeld altali atvétele és hasznalatba vétele. (Ficsor —
Krizsan-Mileff, 2011)

Jelen cikkiinkben a szoftverfejlesztés folyamatdnak rendszertervezési szakaszara
koncentralunk, mivel a szerzok a kdzszolgalati informacids rendszer tervezésében, azon beliil
is a nagyvonalu rendszerterv elkészitésében vallaltak szerepet.

A bemutatott projekt a Kozigazgatds- és Kozszolgaltatas-fejlesztés Operativ Program
(KOFOP) keretein beliil valosul meg. A program célja, hogy felhasznalobarat informatikai HR
rendszerekkel stabil és biztonsdgos hatteret alakitson ki a rendszerek felhasznaloi szamara, oly
modon, hogy az igénybe vett szolgaltatdsok teljes kortien elektronikus formaban intézhetok
legyenek. Az alprojekt, melynek részesei voltunk, 2016 folyaman indult, s tobb honapos
egyeztetés utan 2017 januarjaban jutott el abba a fazisba, hogy a rendszertervezés folyamata
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megkezdddhetett. A mi munkank ekkor vette kezdetét, a szerz6k koziil ketten informatikai
munkatarsként keriiltek be a felelds minisztérium személyi allomanyaba, mig harmadik
szerzétarsunk kiviilrol, konzulensként segitette munkankat. Feladatunk az volt, hogy a
rendelkezésre all6 dokumentumok (pl. korabbi rendszerleirasok, felhasznaloi kézikonyvek,
ujonnan elkészitett miiszaki leirdsok, tovabba indikativ drajanlat bekérd), illetve a
minisztériumi kollégak bemutatoi, valamint veliik torténé megbeszélések alapjan elkészitsiik a
kialakitando egységes rendszerre, illetve tartalmazott alrendszereire vonatkozd rendszertervet,
amelynek alkalmasnak kellett lennie a kovetkez6 céloknak megfelelni:
— arendszerterv alapjan a rendszer fejlesztésére vonatkozo kozbeszerzés kiirhato legyen;
— arendszerterv legyen képes segiteni a fejlesztés lehetdségét a kozbeszerzés keretében
megszerzd vallalkozot a rendszer sikeres kifejlesztésében;
— arendszerterv alapjan a megbizo minisztérium képes legyen a fejlesztés sikerességét
megallapitani.

Munkank tehat az el6zéekben bemutatott 4 pont koziil a masodikra koncentralodott, bar a
kovetelmények megfogalmazasanak is aktiv részeseivé valtunk, azéltal, hogy ujabb, fejlesztdi
szempontbol fontos elemekre is felhivtuk a figyelmet, melyek késobb kovetelményekként a
rendszerterv részeivé valtak.

A tervezés lényege, hogy a kovetelményeknek megfeleldé rendszer a lehetd
leghatékonyabban megvalosithatd legyen. A teljes tervezési folyamatot Ficsor — Krizsan —
Mileff (2011) négy magas szintii tervezési folyamatra bontja, az alabbiak szerint:

A rendszer iizleti hasznalatanak felmérése, ami magdban foglalja az elvarasok
megismerését, illetve egyes pontjainak tisztazasat.

— A kovetelmények feltarasa és elemzése, a kiilonbozd események lekovetésével, a
megrendeldvel torténd folyamatos egyeztetésekkel.

— A kovetelmények 4talakitasa valamilyen szabvanyos formatumra. A kialakitando
rendszer adatszerkezeti alapmodelljének, logikai adatcsoportjainak kialakitdsa. A
rendszer altal megvalodsitani kivant folyamatok leirésa.

— Ellendrzés, hogy a kovetelmények a megrendeld altal kivant rendszert definidljak-e. Ez
a lépés a megrendeld munkatarsaival torténd egyeztetéssel és végiil a rendszerterv
megrendeld altali atvételével valosulhat meg.

A rendszer iizleti hasznélatanak felmérését a kollégak nagyrészt elvégezték, igy a mi
feladatunk az elvarasok megismerése, egyes pontjainak tisztazasa volt.

A kovetelmények feltarasakor elsdként a jelenleg miikodd rendszereket tekintettiik at.
Igyekeztiink ezek miikodését a kollégak segitségével megismerni, a kiilonbozd eseményeket
benniik lekdvetni. Ezt kovette mind az Gjratervezett, mind a kialakitand6 0j rendszerek esetében
a kovetelmények a meglévé dokumenticion alapuld, a kollégakkal torténd folyamatos
egyeztetésekkel tAmogatott megismerése.

A kovetelmények szabvanyos formatumra torténd alakitasakor a folyamat orientaltsagot és
az adat-koézponttsagot helyeztik a kdzéppontba. A rendszer miikodését fizikai szinten a
rendszer, valamint az egyes alrendszerek adatszerkezeti alapmodelljének, logikai
adatcsoportjainak, valamint az ezekhez tartoz6 javasolt adatkorok, tovabba az ligymeneti
adatok meghatarozasaval irtuk le.

Az alrendszerek logikai bemutatasakor a folyamatok leirdsara koncentraltunk. Ennek soran
a jol ismert UML abrak koziil a hasznalati eset és az aktivitds diagramokat hasznaltuk, mig a
fontosabb folyamatok megértését szekvencia diagramok készitésével igyekeztiink eldsegiteni.
Nagy hangsulyt fektettiink a jogosultsagok bemutatdsara is, ezt alrendszerenként egy-egy
jogosultsagi matrixban mutattuk be.
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Annak az ellenérzése, hogy a kdvetelmények a megrendel6 altal kivant rendszert definialjak-
e, arendszerterv pontonkénti, a megrendelbvel torténd részletes atnézésével, a késébbi fizikai
mikodtetést végzé Nemzeti Infokommunikacidés Szolgdltatd Zrt. (NISZ) munkatdrsaival
torténd egyeztetéssel és végil a rendszerterv megrendel6 altali atvételével valésult meg.

A tervezési folyamat végterméke a rendszerterv. A rendszerterv a teljes tervezési folyamatot
hivatott leirni, az a tervezési dokumentum, mely alapjan a programozok a kijel6lt
szoftverterméket elkészitik.

A rendszerterv

A rendszerterv egy irdsban rogzitett specifikacid, amely nem csupan a rendszert magat irja
le, hanem azt is, hogy azt miért (rendszer célja), hogyan (terv), mikor (idépont), és mibdl
(er6forrasok) akarjuk létrehozni (Kusper — Radvanyi, 2011, p. 147). Részletezettség
szempontjabol a rendszerterv 3 f6 fajtajat kiilonboztethetjiikk meg, beszélhetiink konceptudlis,
nagyvonalu és részletes rendszertervrdl. A konceptudlis rendszerterv roviden irja le, mit és
miért akarunk a jovOben létrehozni. A nagyvonala rendszerterv ezen feliil leirja, hogy milyen
Iépéseket kell véghezvinni és az egyes 1épésekhez milyen er6forrasokra van sziikségiink. A
részletes rendszerterv az elézdeken felil megadja a 1épések idejét, ezzel egy olyan szintre
eljutva, hogy a rendszerterv a tervezd részvétele nélkiil is végrehajthatd legyen (Kusper —
Radvanyi, 2011).

A rendszerterv megadja, hogy a megvalositani kivant szoftvernek mit kell tartalmaznia,
milyen kovetelményeknek kell megfelelnie. A megvaldsitandd funkciok alapjan
megkiilonboztetiink funkciondlis, nem funkciondlis és szakteriileti kovetelményeket. A
funkcionalis kdvetelmények leirjak, hogy a rendszernek milyen funkciokkal kell rendelkezni,
hogyan kell a késébbiekben miitkddnie. A nemfunkciondlis kovetelmények nem kozvetleniil a
rendszer altal biztositott specifikus funkciokkal foglalkoznak, hanem ink4bb a rendszer
egészére vonatkozo rendszertulajdonsagokra koncentralnak. A szakteriileti kovetelmények a
rendszer alkalmazasi szakteriiletér6l szarmaznak és e szakteriilet jellegzetességeit ¢&s
megszoritasait tiikkrozik (Ficsor — Krizsan — Mileff, 2011, p. 28).

Az altalunk készitett nagyvonalu rendszerterv mindharom eldbb emlitett kovetelményfajtaba
tartozd elemeket felvonultat. A funkciondlis és nemfunkciondlis kovetelményeket a
megrendeld szervezet elképzelései szerint magunk allitottuk Ossze, mig a szakteriileti
kovetelmények 0sszedllitasa az egyes teriiletekért felelds kollégak feladata volt. A funkcionalis
kovetelményeket elsdsorban a folyamatok UML viselkedési diagramok készitésével és az egyes
funkcidok szoveges leirdsadval mutattuk be, a nemfunkcionalis kovetelmények azonban
els6sorban rovid szovegkozi utalasok formajaban jelentek meg a rendszertervben.

A kovetelmények leirdasan feliil a rendszerterv — az elézéekben kifejtett részletezettsége
szerint — a rendszer kovetkezd szempontok bemutatasat tartalmazhatja:

— az implementaland6 szoftver strukturdja,

— az adatok szervezése és aramlasa a rendszerben,

— arendszerkomponensek kozotti interfészek tisztazasa,

—  a hasznalt algoritmusok leirasa,

— a felhasznaloi feliiletek tervezési elvei (Ficsor — Krizsan — Mileff, 2011).

A megvaldsitando szoftvertermék strukturajat célszerii kisebb egységekre, a szolgaltatasokat
megvalositd komponensekre bontani. Az alrendszerek 6néllo rendszerek, melyek mitkodése
nem fiigg mas rendszerektdl, mig a modulok olyan rendszerkomponensek, melyek mas
modulok szdmara biztositanak szolgéltatdsokat. Ezek az alrendszerek, illetve modulok méretiik
okéan a fejlesztéi teamek szamadra jobban kezelhetok. Ezt a felbontast architekturalis illetve
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modularis felbontasnak nevezziik. Meg kell tervezni ezen komponensek egymas felé mutatott
interfészeit is.

A tervezett rendszer architekturalis felbontasat a korabban elkésziilt fejlesztési
dokumentéciok, igy a miszaki leirasok, illetve a rendszer tervezésére vonatkoz6 indikativ
arajanlat bekérd nagyrészt meghatarozta. A rendszer 4 6nalldan is miikddni képes alrendszert
kell, hogy tartalmazzon, illetve a fejlesztés soran el kell késziteni a rendszert milkodtetd
szervezet honlapjat is.

A moduléris felbontas részben szintén adott volt, a két mar miik6do, de Gjratervezendo és -
fejlesztendd alrendszer 3 illetve 2 modult tartalmazott, mely szerkezetet a megbizé meg kivant
tartani. A tervezés soran meriilt fel az igény, hogy az elsd, ujratervezendd alrendszer
szerkezetébe egy tjabb modul keriiljon be. Mivel az altalunk készitett tervdokumentum szerint
a 4 alrendszer kiszolgalasat egy k6z0s adatbazis végezné, indokoltnak tiint, hogy a rendszer a
4 alrendszer mellett egy kiilonallo adminisztracios modult is tartalmazzon, amely az
alrendszerek mindegyikét kiszolgalni hivatott. (1. abra)

Rendszer

Adminisztracios
modul

»
7, Alrendszer 3

e
Alrendszer 4

Alrendszer 1 ‘\_‘,’, - Z
Adatmigracié

——

Adatmigrécié —— - Alrendszer 2

1. abra. A rendszer és alrendszereinek, moduljainak kapcsolata (sajat szerkesztés)

Az egyes alrendszerek és modulok folyamatainak leirdsara a szabvanyositott grafikus
jelolésrendszerrel rendelkez6 UML (Unified Modeling Language) — egységes modellez6
nyelvet hasznalhatjuk. Az UML diagramokbdl all, melyek a modell egészének vagy részének
egy adott nézdpontjat fejtik ki. Az egyes diagramok konkrét ralatast biztositanak a modellezett
rendszer egy-egy kisebb szeletére. A diagramok két nagy csoportja a szerkezeti (statikus) és a
viselkedési (dinamikus) diagramok. (Szabolcsi, 2012)

A tervezés sordn a szerkezeti diagramok készitésébe nem bocsatkoztunk bele, ugy
gondoltuk, hogy ez a késObbiekben a fejlesztést elnyerd vallalkozas illetékességi kore.
Feladatukat megkonnyitendd a rendszer elvart viselkedésére vonatkozoan szamos viselkedési
diagramot illesztettiink a rendszertervbe szoveges magyarazattal kiegészitve, arra torekedve,
hogy a majdani fejlesztok feladatat megkonnyitsiik, érthetévé tegyiik szdmukra a megbizo altal
a rendszertdl elvart viselkedést.

A tervezés soran felmértiik, hogy kik azok az aktorok, akik a rendszert, illetve annak
alrendszereit hasznalni fogjék (2. abra). Ezt kdvetden alrendszerenként jogosultsagi szinteket
hatdroztunk meg, a jogosultsagi szinthez tartoz6 felhaszndlok altal elérhetd funkciok
meghatarozasaval. Ezt kdvetden alrendszerenként egy-egy hasznalati eset diagramon mutattuk
be az alrendszert hasznald aktorokat és altaluk elérhetd funkcidkat, illetve egy jogosultsagi
matrixban is abrazoltuk azok kapcsolatat.

A hasznalati eset diagram a rendszer és kornyezete kapcsolatat mutatja be, egy olyan jel6lés
rendszert biztosit, amelyet a megrendeld szakemberei és a programozok is konnyen
megértenek, ami segiti a félreértések elkeriilését a két fél kozt.” (Kusper — Radvanyi, 2011)

197
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~ b masm i | Alrendszers
Porgeamais s \ | Alrendszer3 speaidis

Kozigazgatisi
szemver

2. abra: Az adatbazis, az alrendszerek illetve a felhasznalok kapcsolatai (sajat szerkesztés)

Az Ujratervezett két, a masik két alrendszernél Osszetettebb alrendszer esetében az alajuk
tartoz0 modulok bonyolultsiga indokolta, hogy a fobb folyamatokat aktivitds- ¢&s
szekvenciadiagramokon is dbrazoljuk. Az aktivitdsdiagram a rendszeren beliili tevékenységek
leirasara szolgal, igy az egyes felhaszndlok szaméra a rendszer altal nyujtott szolgaltatdsok
bemutatasara hasznaltuk. A szekvenciadiagram az objektumok kozatti tizenetvaltasokat mutatja
be, igy alkalmasnak bizonyult az egyes modulokban lezajlé folyamatok dbrazolasara.

A rendszer mitkddeését fizikai szinten a rendszer adatszerkezeti alapmodelljének, logikai
adatcsoportjainak, valamint az ezekhez tartoz6 javasolt adatkorok, tovabba az ligymeneti
adatok meghatarozasaval irhatjuk le.

A rendszer adatszerkezeti alapmodelljének tervezésekor elsdként a rendszerben megjelend
adatokat tekintettiik at. Osszegytijtottiik azokat a logikai adatcsoportokat és az ezekhez tartozo
javasolt adatkoroket, amelyek a rendszerhez tartozd adatbazist fogjak alkotni. A kovetkezd
adatcsoportokat kiilonitettiik el: szervezeti adatok, személyi adatok, jogosultsagok, ligymenetek
adatai, kodtablak, tevékenység naplod adatai. Az adatbdzisra vonatkozd tervet ez alapjan
készitettiik el az EER modell szerint, mely az ER modell alapjan az adatokat mint egyedeket,
kapcsolatokat és attributumokat irja le, kibdvitve az osztaly/alosztdly kapcsolat és a
tipusoroklodés fogalmaval.

Az adatbazisra vonatkoz6 terv a kovetkez6 adatcsoportokat kiiloniti el: szervezeti adatok,
személyi adatok, jogosultsagok, ligymenetek adatai, kodtablak, tevékenység naplo adatai.

Az adatbaziskezeld rendszerre vonatkozoan megkdtéseket nem tettiink, mivel a
kozbeszerzési eljarasban nem adhaté meg konkrét utalds ezekre vonatkozodan, ugyanakkor
nehany javaslattal €ltiink. Ezek a kovetkezdk voltak:

a felhasznal6i adatok és a tevékenységnaplo szétvalasztasa javasolt,

— az adatok taroldsanak és elérésének gyorsabba tétele érdekében indokolt legalabb 2

adatbazis szerver iizembe helyezése,

— az adatbdzis-kezel¢ rendszer kivalasztdsakor figyelemmel kell lenni az Osszetett

adatszerkezetre €s a varhatd nagymennyiségii adattarolasi igényre is.
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A rendszerterv elkésziiltét kvetden, az abban foglalt iranyelveket kovetve kezdddhet el a
fejlesztési folyamat, amelynek soran a rendszertervben koriilirt kovetelményeknek megfeleld
szoftvertermék megvaldsitasa a cél. Ugyanakkor a tervezési folyamatot sem tekinthetjiik
befejezettnek. Ma mar a szoftverek fejlesztése nem elsdsorban a vizesés modell szerint zajlik,
mely esetében a rendszertervezés fazisat koveti annak megvaldsitasa, hanem egyéb mddszerek
is elotérbe keriiltek, melyek a tervezési folyamat fazisainak iterativ végrehajtasat részesitik
elényben. Ezéltal a rendszertervezés fazisa, az nagyvonalu rendszerterv elkészitését kvetden
a megvalositas, és tesztelés fazisaval kozosen fut tovabb, és azokkal kozosen szolgaltatja a
szoftverfejlesztési folyamat eredményét, az elkésziilt szoftvert.

Osszefoglalas

Cikkiinkben ismertettiik az informdaciés rendszerek tervezésének jelentdségét a
szoftverfejlesztés folyamatdban. Egy gyakorlati példan keresztiil bemutattuk, hogy az egyes
tervezési szempontok miként valdsultak meg egy kozszolgélati informacids rendszer
tervezésekor, melyben a szerzok is szerepet vallaltak. A rendszer, az alrendszerei illetve egyes
elemeinek bemutatasakor azok nevesitésére nem keriilhetett sor, hiszen egy olyan rendszerrdl
van sz0, amely jelen pillanatban is fejlesztés alatt all, illetve a szerzdk Aaltal aldirt
munkaszerzodések titoktartasi kotelezettséget irnak eld. Ezzel egyiitt is ugy gondoljuk, hogy a
tervezési szempontok megvaldsuldsa a bemutatott rendszertervben jol nyomon kovethetd,
késobbi tervezési feladatoknal mintaul szolgalhat.
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