Szlits Zoltin

Irodalmi Nobel-dijas mesterséges
intelligencia?
A gépversektdl a Big Data rovid torténetekig

1. Bevezetés

Mikézben a bélesészettudomdny (és irodalomtudomany) figyel-
me a szdmitdgépek segitségével létrehozott alapvetden multime-
didlis, hipertextudlis, a jelenben mdr online vagy éppen tobb-
szerzbs szépirodalmi szovegek felé fordul, a szdmitégépek dltal
generdlt irodalmi szoveg olyan specifikus jelenség, mely ritkdn
szerepel a diskurzusban. Ilyenkor az alkotdsi folyamat sordn egy
szdmitogépes program a felhaszndlé utasitdsdra irodalmi alkotd-
sokat hoz létre. Az igy generdlt szoveg erésen ald vannak rendelve
az 6t létrehozé szoftver szabdlyainak, poétikdjdt, esztétikdjdt, sti-
lusdt, és gyakran tartalmd is alapvetden a rendszer programozé-
ja, és nem kezeldje — latszélagos alkotdja — hatdrozza meg. Az al-
kot6 — szerzd — szerepe koriil kialakult konftzié érthetd. Ahhoz
azonban, hogy némileg tisztdzzuk a szerz8ség kapcsan kialakult
helyzetet, elészor torténeti dimenzidba kell helyezniink a szdmi-
togépek dltal irt alkotdsokat.

Némi felolddst igényel a tanulmdnyunk cime is. Munkdnk-
ban ugyanis arra keressiik a vilaszt, hogy a mind fejlettebb mes-
terséges intelligencia, és a hozzd szorosan kapcsolédé Big Data
modszere segitségével irott irodalmi szévegek milyen esztétikai
éreékeket, jelentéseket hordoznak, mésrészt pedig befogaddi stra-
tégidkat kivinnak. Tanulmdnyunk a jelenség kontextusba helye-
zésével kezdddik, igy helyet kap benne a gépversek témdja is.
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2. A szamitégépek altal irt szovegek taxondomidja

Az els8, szamitdgéppel tomegesen produkdlt irodalmi alkotdsok,
az 1960-as években népszertivé vilt gépversek nem tartoznak
azonos kategéridba azon miivekkel, melyek létrehozdsit a 2000-
es évek kozepéedl a webkettes kornyezetben a szerz6k indukéljak
szdmitdgép segitségével, és még inkdbb eltérnek a Big Data kon-
textusdban a jelenben sziiletett alkotdsoktdl.

Ha a felsoroldst a szdmitdgéppel generdlt koleészettel kezd-
jiik, akkor elmondhatjuk, hogy ezen szévegek mdr nem analég
formédban, hanem digitdlisan rogzitettek, valamint létrejortiik-
ben szerepet jétszik a szdmitégép mint eszkoz és a szoftver mint
kontextus. Nagyon fontos azonban, hogy ebben az esetben a szé-
mitégép nem valédi szerzd.

A szdmit6gépek dltal irt szovegek elméleti kérdéseit eldszor
J. C. R. Licklider vetette fel, akinek célja volt, hogy megtaldlja
a kapcsolédasi pontot az emberek és gépek kozott (8 ezt akkor
és késébbi munkdiban is szimbidzisnak nevezte), hiszen a gépek
partnerré véltak a probléma megolddsban — témdnk esetében az
alkotdsban is. Ez a szimbidzis mir egy ember—gép alkotta egy-
séget feltételezett, melyet az emlitett Man-Computer Symbiosis
cimli mivében' irt koriil szdmos otlet formdjdban, melyek vé-
giil egyetlen kovetkeztetésre vezettek: az emberek és a tdrsulds
selektronikus tagjai” kozott végiil kooperativ dontéshozési rend-
szer jon majd létre.

Az els6, szamitogép éltal ir szoveg 1959-ben jelent meg,
amikor Théo Lutz elsé szdmitdgéppel késziilt verseit publikdl-
ta,” majd &t kovették az 1960-as évek elején Jules, Nake és Noll
komputergrafikai kisérletei.’

Fontos rdmutatnunk, hogy a szdmitégép kornyezetében a
szovegek mindig is diszkrimindci6t szenvedtek, szemben példdul
a vizualitdssal. Bdr a programozds sordn a szoftverek szovegesen

! Licklider 1960.
2 Lutz 1959.
> Szombathy 1977.
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vannak rogzitve, a szdmitégépek dltal generdlt produktumok
nagy része mdr a képekre épit. Az Gj technoldgidk is ezt az irdnyt
kovetik, elég csak a virtudlis vagy augmentdlt valésdgra gondol-
ni, ahol a tdrgyi vildgra alapvetden interaktiv képek és nem szo-
vegek rétegzédnek. Szombathy Bdlint is felhivja a jelenségre a
figyelmet, szerinte a gépileg elddllitott zenemivek és grafikai al-
kotdsokkal szemben a komputerkoltészeti torekvések ennél sze-
rényebb keretek kozott zajlottak. Szombathy ezt részben azzal
magyardzza, hogy a gépileg létrehozott kdltemények kevés teret
kaptak a hagyomdnyos médiumokban, mésrészt egyik miivészeti
dgban sem annyira szildrdak az el8itéletek, konzervativak a néze-
tek, mint a szépirodalomban. Ez annyiban is igaz, hogy az ilyen
tipust koltészet kevés fejlédési és onkifejezési potencidllal bir,
ugyanis nem a szerzé poétikai meggydz8désének, hanem a szoft-
veres (korldtozott) kornyezetnek volt aldrendelve.

Jelent8sen gérolta a gépi lira terjedését és fejlédését — az ol-
vasokhoz valé eljutdst — annak tudata, hogy a koltészet ereden-
dden szemantikai jellegd, tehdt a jelentés, az érzelmi toltés, a
kinyilatkoztatds dimenziéjdban mozog, ami a hagyomdnyos
poétikai dllaspont szerint ellentétben 4ll az érzéketlenséget, 1¢-
lektelenséget megtestesits gépek alaptermészetével.* A gépversek
idedjdt leginkdbb azok vetették el, akik a nyelvi alkotémunkat
kiegyenlitették a lingész csalhatatlansdganak, az isteni kiildetés-
nek a fogalmdval. Ellenkezésiik vetiiletében a komputerkoltészet
egyenld volt a szentségtoréssel és az istenkdromldssal.” Szom-
bathy ugyancsak kiemeli, hogy a 20. szdzad tudésai azt hangsd-
lyoztak, hogy a matematika és a kibernetika nem torekszik a ver-
bélis nyelv sajit nyelveivel vald felcserélésére, hanem arra, hogy a
verbdlis nyelv keretein beliil teremtse meg tudomdnyos elveinek
és mddszertandnak az alkalmazdsit.

* Az 1960-as években megjelent miivek kezdeti recepcidjira jellemzd a
megrokonyodés és az ellendllds, taldn leginkdbb a koleSk részérdl, akik az dj,
bérmely szdmitégépes felhaszndlé el8te nyitote kifejezési formdban Szom-
bathy szerint ,isteni kiildetésiik” megkérddjelezésének veszélyée lacedk.

> Szombathy 1977.
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Vincent van Mechelen a szdmitégéppel generdlt koltésze-
tet két csoportra osztotta.® Az elsd csoport a derivédlé szdmitd-
géppel generdlt koltészet. Ebben az esetben a szdmitégép mar
meglévd szovegeket valtoztat meg adott utasitdskészlet alapjdn.
Ezt az eljérdst remixként is értelmezhetjiik, mely tobbek kozott
a posztmodern (irodalom) egyik instrumentuma is. Visszatérve
az utasitdskészlet kérdésére, az tartalmazhat egy képletet, mely-
nek kévetkeztében a kapott szvegben bizonyos mintak lesznek
fellelhetdk, vagy egy véletlengenerdtortdl kapja az utasitdsait, eb-
ben az esetben pedig mintdrél nem beszélhetiink. A mdsodik
csoportba ezen felosztds szerint az Ggynevezett eredeti szdmitd-
géppel generdlt kdltészet tartozik. Ennél a tipusnal a programozé
— felhasznald — szerzd egy szintaktikai strukttrdt definial, és meg-
ad egy halmazt, melybél a szdmitdgép behelyettesiti a szavakat.
Ez lehet egy rovid lista, vagy akdr egy lexikon teljes székészlete
is. Ez a fajta koltészet tehdt nem utdnoz mdr meglévé nyomtatott
és betdplalt szovegeket, és nem azok lexikai egységeivel dolgozik.
Az utdbbi tipus tovébbfejlesztett valtozata lesz a Big Data kor-
nyezetében a mesterséges intelligencia kozremiikodésével 1étre-
jott irodalmi szoveg is.

Mig a derivéld szdmitdgéppel generdle koleészet esetében a
szdrmazékszoveg megtartja az eredeti grammatikai strukeardjic
és formdjdt, addig ez a mdsodik csoport esetében mar nem igaz,
ami jelentds nehézségek elé dllitja a befogaddt. Az elsé esetben
tehdt a kapott szovegek kozelebb dllnak a klasszikus, madr létezd
szovegekhez, mig a mdsodik esetben szabad versekrdl beszélhe-
tiink. Mechelen szerint az elsé esetben a koltészet imitativ, még
a mdsodikban innovativ. A jelenben pedig alapvetéen az utébbi
dominal.”

¢ Mechelen 1992.
7 Sziits 2013.
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3. A szamitdgép kilép a maganybdl,
és elkezd szoveget irni

Egy fontos szemléletviltdsra szeretnénk felhivni a figyelmet, a
computer sz6 1945-ig eredetileg ugyanis azt az embert jeldlte,
aki egyenleteket oldott meg, csak ezutdn terjedt el a ma ismert
hasznélata. A II. vildghdbort idején a szdmitégépeket (compute-
reket) azért taldltdk fel, hogy bonyolult matematikai probléma-
kat oldjanak meg (compute). Bizonyos mértékben a jelenben is
még ugyanezt teszik, azonban a szdmitégépek ma mdr mélyen
gyokeret vertek a tdrsadalmunkban is, szinte nincs olyan aspek-
tusa a mindennapi életben — a vésarldstdl a tanuldsig, az ismeret-
szerzést6l a bankoldsig, a filmnézéstdl a szovegirdsig — mely ne
tdmaszkodna informatikai eszkdzokre. A szamitégépek adatokat
tirolnak, dolgoznak fel és tovabbitanak, kommunikdciés hélé-
zatokat miikodtetnek, és médiatartalmat dllitanak eld, jatszanak
le és osztanak meg. A jelenbél szemlélve furcsdn hathat, hogy a
szdmitogép idedja hossza ideig nem kapcsolédott ssze a mivé-
szetével. Magdnyos, a mivészettdl tévol maradé gépek sora szii-
letett, mignem az 1960-as években felmeriilt az alkotdsra valé
hasznélatuk. Ez a lehet8ség még igy is sokdig csupdn idea ma-
radt. Theo Lutz szerint annak ellenére, hogy egy program ve-
zérli, a szdmitdgépes processzort eredetileg arra tervezeék, hogy
az alkalmazott matematika igényeit szolgdlja ki, 4m hamarosan
kideriilt, hogy a rendszert sokkal szélesebb korben lehet alkal-
mazni. A szerz8 mdr 1959-ben rdmutatott, hogy az eszkdznek
végtelen felhaszndldsa lehetséges, ennek ellenére sok tudés még
azon hamis elképzelés foglya, miszerint a processzorok kizdrélag
a szdmokkal kapcsolatos miveletek végrehajtdsdra alkalmasak.
Szémtalan olyan program létezik mdr azonban, melyek bebizo-
nyitottdk ezen felfogds tilhaladottsagic.®

Mar az 1950-es évek végén bebizonyosodott, hogy a szdmi-
togép a kizdrélagosan szdmoldsi problémdk mellett mds tudo-

8 Lutz 1959.
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ményteriiletekben és a mivészetekben is felhaszndldsra talalt.
Ezt azért kell hangstlyozni, mert mig szimunkra a jelenben a
szdmitégép és az irodalom kozotti dsszefonddds mar elvélasztha-
tatlannak t(inik (ennek tobb fokozata van, a szovegszerkesztéstdl
a hipertextig, esetiinkben pedig a gépek dltal irt szovegekig), ad-
dig az elsd személyi és hdzi szdmitdgépek eldszor valéban csak
szdmitdsi problémdkat voltak hivatva megoldani. A szdveg tehdt
a hdlézat nélkiili gép kornyezetében is megtaldlta a kifejezési for-
méjdt, azonban a szerz§ dltal feladni kivdnt szubjektiv tizeneteket
nem volt képes kozvetiteni.

A szamitégéppel generalt koltészet fejlédésének fontos fejeze-
te Alberta Turner munkdjihoz kotddik. Turner 1965-ben meg-
jelentette a Returner Re-turned cim, naptirhoz kapcsolédé ko-
tetét. Ebben a szerz6 13 2-3 soros versben leirta az év valamennyi
hénapjit, a janudrt kétszer. Az elsé két hénaphoz angolul a ko-
vetkezd szoveg kapcsol6dik:

Késébb 1971-ben Louis Milic betdplilta a vers szavait egy
dltala létrehozott programba, és a Rerurner cimet adta az igy ka-
pott kélteménynek. Milic nemesak a szavakat mdsolta be a ge-
nerdtorba, hanem figyelembe vette a két-hdrom soros strukedrat
is. Milic szdmdra kideriilt, hogy a szévegnek nemcsak az adott
nyelv grammatikai szabdlyainak kell megfelelnie, hanem sziiki-
teni kell egy adott téma esetén felhasznilhatd lexémdk korée is.
Ezt a kovetkez8képpen hatdrozza meg: a lexikalis kohézié nem
feltétleniil eredményez szovegbéli vagy narrativ kohéziét is.

4. A véletlen eredménye?

A gépversek megsziiletése a hdlézatok és online média tulajdon-
sdgaibdl fakad6an bizonyos nézépont szerint a véletlen eredmé-
nye, ahogy a mai ismert vilighdl6 is a CERN-ben létrehozott
elektronikus falitijsdg tovdbbfejlesztett véltozata, és igy véletlen
kovetkezménye. A jelenség kivéltdja, hogy az 1960-as években a
kibernetika a beszédet és a nyelvet 4j, mérhetd és szimuldlhat6
oldalardl kezdte el vizsgdlni. Ennek elméleti alapja, hogy a kuta-
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tok dgy latedk, a matematikai informdciéelmélet szdmitdsi méd-
szerei alkalmazhatatlanok a beszéd teriiletén.

5. Ki a szerz6?

Visszatérve a tanulmdny elején emlitett problémdra: a szdmito-
géppel generdlt irodalom elemzési kisérlete sordn felmeriilhet egy
j szempont is. Amennyiben a szerzd egy programot ir, melynek
torvényei szerint a gép létrehozza a verset, akkor a programot
iré vagy a gép a szoveg szerz8je? Egy, a vildghdldn taldlt irodalmi
szoveggenerdtorral késziilt versnek ki a szerzéje? Nevezhetd-e a
szdmitégép szerzének? Késziil-e a szdmitégép kozolni valamit?

Hasonl6 generdtorral kisérletezett Raymond Queneau az
1961-ben Périzsban publikdle Cent mille milliards de poémes
(Szdzezermillidrd koltemény) cimi versében, amikor egymds
mellé helyezett 10 olyan szonettet, melynek valamennyi elsd
sora kombindlhat6 valamennyi mésodik sorral, egészen az utolsé
sorig. Ez a sz6veg még nyomtatdsban jelent meg, ezt kovette a
digitalis kiadds. Igy Ssszesen 100 = 100 000 000 000 000, azaz
szdzezermillidrd vers jott létre. Figyelembe véve az irodalomtu-
domadnyi recepci6 egyik kozismert megéllapitdsit, miszerint a
mi az olvas6 révén létezik, joggal meril fel a kérdés, hogy 1¢-
tezik-e tehdt olyan olvas, aki képes befogadni ezt a szoveget.
Ennek az opusnak az elolvasdsa x milli évet venne igénybe, ami
egy olyan hivatdst feltételez, mint a Cent mille milliards de poémes
olvasé, egy mesterséget, mely ezer generdcidkon keresztiil, apdrdl
fitira hagyomdnyozddik, hogy életben tartsa a szoveget. Horvdth
Ivan Magyarok Bibelben cimii konyvében megjegyzi, hogy ezek
szerint Queneau irta a vildgirodalom majdnem valamennyi szo-
nettjét.’

A legismertebb magyar nyelvli szdmitégéppel generalt kol-
teményt, a Disztichon Alfdt, 1994-ben, a vildghdlé és hipertext

® Horvéth 2000.
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kordban publikilta Papp Tibor, a széveg azonban még ,lemezbe
zért”. Ez egyrészt arra enged kovetkeztetni, hogy a neoavantgard
hagyomadny a digitdlis korban a maginyos gépen és gépversben
folytat6dik, mig a posztmodern torekvések a vildghdlén, és ké-
s6bb a webkettdn, a kozdsségi média dltal létrehozott tartalom
kontextusiaban taldltak kontinuitdsra. Mint mar olvashattuk, a
Disztichon Alfa hordozéja egy lemez volt, mely akkor még csak
Macintosh gépeken volt haszndlhaté, a program futtatdsa utdn
disztichonokat ir a képerny6re. A lemezhez tartozott egy 80 ol-
dalas fiizet is, mely magyardzatokat és néhdny generalt verset is
tartalmaz.'

6. Big Data

A jelenben a Big Data-rendszerek jelentik a legigéretesebb
szoveggenerdlé rendszereket. A Big Data egyszerre jelent sze-
mantikai, analitikai, adattdroldsi és hozzaférési kihivast, hiszen
napjainkban eddig nem l4tott nagysdgrendii adatok online t5r-
ténd tdroldsdt, szdmitdgépes feldolgozdsit, a rejtett és vdratlan
osszefiggések megtaldldsdt feltételezi. Ahhoz azonban, hogy
mindezen adatmennyiség sikeres feldolgozdsira és mintdzatok
felismerésére villalkozhasson barki is, sziiksége van olyan spe-
cidlis szoftverekre, melyek a fejlett gépi tanulds rendszerére td-
maszkodnak. A gépi tanulds (machine learning — M. L.) egyik
fontos feltétele a Big Datdnak, hiszen lehetdvé teszi, hogy a
szamitégépek tanuljanak — mintdkat vegyenek észre — anélkiil,
hogy konkrétan erre programoztik volna éket. Ezen esetekben
a szdmitogépeket embereknek kell tanitaniuk, az adatokat kez-
detben nekik kell megcimkézniiik és osztélyozniuk, hogy ké-
s6bb, e minta alapjdn, a gépek ondlléan is képesek legyenek ta-
nulni és elemezni az informdcidkat. Abban az esetben példdul,
amikor a gépek a kozdsségi médidban éppen a legvitatottabb

10 Sziits 2013.
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témdkat ismerik fel, ilyen emberi feliigyeletet igénylé tanuldsra
mdr nincs sziikség.'!

A Big Data mint tartalom-létrehozé eljirds a jové egyik le-
hetséges Gtja. A Narrative Science’s algoritmus példdul mdr a
strukturdlt adatok (alapvet8en hirek) segitségével képes emberi
beavatkozds nélkiili narrativ téreéneteket generélni. Igy példdul,
a sport teriiletét kiemelve, egy médiatigynokség valamennyi sta-
tisztikdt birtokolva pillanatokkal a meccs vége utdn mdr hossza
elemzést publikdlhat online, kordbban erre érdkat kellett vdrni,
s6t az online média megjelenése utdn is ez a tipust Gjsigirds a
mdsnap megjelend nyomtatott sajtdt jellemezte'?.

7. A chatbotok mint széveggenerdalok

A chatbotok alapvetSen olyan szdmitégépes programok, me-
lyek képesek az emberekhez hasonlé beszélgetéseket folytatni.
A chatbotok tipusai az egyszerliektdl az osszetettekig terjednek
— az utébbiak mdr a mesterséges intelligencia széles spektrumat
prébéljak kiakndzni, és adott esetben a gépi tanulds segitségével
a felhaszndlokkal folytatott beszélgetések alapjdn képesek lehet-
nek torténeteket is irnak. A chatbotok a 2010-es évek kezdetén
jelentek meg az tizleti intelligencia egyik specifikus formdjaként.
A gyakran mesterséges intelligencidval biré interaktiv technolé-
gia gyorsan utat taldlt az online csevegSprogramok vildgiba, és
ma mér mind tdbb csatorndn taldlkozhatnak a felhaszndldk vele.
A Microsoft példdul 2014-ben mutatta be Kina legnépszer(ibb
Weibo nevii kozosségimédia-feliiletén a Xiaolce chatbotjit. RS-
vid id8 alatt megfigyelhetévé valt, hogy azok a felhaszndl6k, akik
rendszeresen csevegtek a Xiaolcéval személyes témdkban, azt ir-
ték a rejtett algoritmusoknak, hogy ,szeretlek” vagy ,hidnyzol”.
A gépi tanulds segitségével a fejlett chatbot ugyanis meg tud-
ta dllapitani a felhaszndld tizeneteibdl az egyén hangulatdt, és

1 Sziits 2016.
12 Stone 2014.
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— amennyiben sziikségesnek tartotta az intervenciét — gyakran
sikeresen jobb kedvre deritette. A mesterséges intelligencidval
biré chatbotok igy — amennyiben arra programozzak ket — ké-
pesek lesznek irodalmi szovegek létrehozdsdra, de az ember—gép
kommunikécié lejegyzése kivetheti a nagy irdk levelezéseinek
sajt6 ald rendezését és publikaldsdt is.

Ez a kovetkezd eset is aldtdmasztja: az Eugene Goostman
nevii chatbot példdul 2014-ben elhitette magirdl, hogy ember,
mikézben egy limitdlt angol szokincsi 13 éves ukrdn fiinak
adta ki magdt. A londoni Royal Society 30 birdjdbél ugyanis 10
elhitte, hogy hus-vér személlyel cseveg. A tanulminy cimében
provokativ médon szereplé Nobel-dijas intelligencia egy fiktiv,
azonban taldn nem oly tdvoli jovére utal. Az sszetettebb chat-
botok képesek bonyolultabb diskurzusokban is részt venni, és
gy programozzdk Sket, hogy a gépi tanulds révén a korabbi be-
szélgetéseikbdl ismereteket szerezzenek, és folyamatosan fejléd-
jenek. A szofisztikdltabbak szovegértést (natural language pro-
cessing vagy understanding — N. L. P) alkalmaznak.

A chatbotokat két csoportba sorolhatjuk. A fa szerkezetd,
el8re tdrolt vélaszokat adé (retrieval-based) modellek kiilonboz8
méretli repozitériumokat és bizonyos fokd, az emberi meméria
miikodését imitdlé heurisztikikat hasznalnak a vélaszadds sordn.
Ez a heurisztika lehet egyszer(i, ekkor alapszint( pdrositds szerint
érkeznek a vilaszok, mig a bonyolult valaszadds sordn mdr a gépi
tanulds (machine learning) is szerepet jdtszik. Ezek a rendszerek
nem generdlnak 4j széveget, hanem elére definidlt adatbdzisbdl
meritenek."? A szovegértésen és szoveggeneraldson alapulé gene-
rativ modellek sokkal fejlettebbek, mivel nem elére definidlt vé-
laszokon alapulnak, hanem a pdrbeszédet az alapoktdl épitik fel.
AlapvetSen a gépi forditds (machine translation) technoldgidjdt
hasznéljdk. Az utébbiak a beszélgetés kozben gyakran vétenek

3 A natural language processing haszndlata esetében a fejlesztSk ren-
delkezésére 4llnak példdul a .NET vagy Java programnyelvek, hogy dontési
fa szerkezeteket hozzanak létre, melyek a felhasznalokat elére definidle pdr-
beszéddtvonalakon vezetik vélhetden egy probléma megolddsdig.
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grammatikai hibdkat, kiilondsen a hosszi mondatokban. Ezen
hibdk id8vel akkor is feltinnek a felhaszndléknak, ha abbdl a
ténybdl indulunk ki, hogy az online kérnyezetben létrejott md-
sodlagos irdsbeliség jellemzdje éppen a nyelvtani szabalyok rela-
tivizdldsa.
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