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A szilva-levélbolha napjainkban a kajszibarack termesztést leginkabb veszélyeztetd csonthéjasok
europai sargulasa (European Stone Fruit Yellows, ESFY) betegség vektora. A rovar életciklusa és
elterjedése még nem teljesen ismert. Fokent hazankban nem készitettek rola elegendo felmérést.
Célunk tehat az volt, hogy egy olyan kajszibarack iiltetvényben kutassuk a fak pusztulasanak okat,
ahol feltételezhetéen az ESFY betegség hatasara kifejezetten nagymértékii a fapusztulas. A C. pruni
gviijtését az orszagos hatosagi felderitéshez kidolgozott IKEA (integralt karosito ellendrzési adat-
lap) alapjan végeztiik el. Az iiltetvény fainak felmérése pedig vizualis vizsgalattal tortént, sajat skala
szerinti kategoriakba sorolas alapjan. A vektorok és a névényi mintak fertozottségenek kivizsgala-
sat a Magyar Tudomanyos Akadémia Agrartudomanyi Kutatokozpont Novényvédelmi Intézetében
végeztiik el. A kutatds sordn sikeresen azonositottuk a szilva levélbolhdt. Osszesen 114 egyedet sike-
riilt begytijteniink, melyeknek 35%-a volt fertozott fitoplazmaval. A néstény és a him egyedekbdl,
valamint a nimfakbol is sikeriilt kimutatnunk a "Ca. Phytoplasma prunorum’ kérokozot. Azonban a
fertozottségi szint nem mutatott semmiféle idobeli rendet a vizsgalt vegetdcios idoszak sordan. A vizs-
galatok soran azt is kideritettiik, hogy az egyedek homogén B biotipusu populdciot alkotnak az iiltet-
vényben. Emellett az iiltetvény faibol és a mirobalan alanyok sarjhajtasaibol vett novényi mintdk
fertozottségeét is megallapitottuk.

Kulesszavak: Cacopsylla pruni, szilva levélbolha, csonthéjasok eurdpai sargulasa, ESFY, kajszi-
barack

A European stone fruit yellows (ESFY)
a csonthéjas gyiimolesok fitoplazma altal
okozott betegsége, amely az almafa boszor-
kanyseprlisodése csoportba tartozik. A cso-
port magaba foglalja az FEurdpaban jelen
1évé egyéb gylimolesfa betegségekhez kap-
csolodo fitoplazmakat is, ideértve az alma-
proliferaciot (,,Candidatus Phytoplasma mali’)
¢és a korte fitoplazmas leromlasat (,,Candidatus
Phytoplasma pyri”) okozé korokozokat (Poggi
Pollini és mtsai 2001).

Ez a betegség gazdasagilag jelentds karokat
a mediterran 6vezetben okoz, de csak Europa-
ban és kontinenssel szomszédos orszagokban

fordul eld. Féként Spanyolorszagban, Francia-
orszagban ¢és Olaszorszagban okoz komoly
problémat ahol a kajszibarack és japan szilva
érzékenyebb fajtai elterjedtek. Azonban mar
az északabbra elhelyezkedd részeken, példaul
Németorszagban is megtalalhato. Magyarorsza-
gon is egyre inkabb novekedik a fitoplazmaval
fertézott iltetvények szama. Altalanosan el-
mondhato, hogy a fertézott fakon a termés
mindsége romlik, termésveszteség varhatd és
a term6 fak életkora lerdvidiil, majd a fa teljes
pusztulasa kovetkezik be (Dér és mtsai 2001;
Rubio-Cabetas és Sancho 2009; Siile 2014).
A tiinetek azonban fajtatol és a megfigyelés id6-
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szakatol fiiggden valtozhatnak. Az ESFY legti-
pikusabb tiinetei nyaron a levelek sargulasa és
sodrddasa. Télen pedig a szezonon kiviili nove-
kedés, amely megnoveli a fagykarosodas koc-
kazatat, mert a sarjado riigyek nem ellenalloak a
téli alacsony homérséklettel szemben. A beteg-
ség tlineteit gyakran 0sszekeverik az abiotikus
stressz okozta tlinetekkel, tapanyaghidnnyal
(Rubio-Cabetas és Sancho 2009).

A beteg fak kezelése sikertelen, az ESFY
betegséggel fertézott fak 60-80%-os eséllyel
elpusztulnak (Marcone és mtsai 2010). Egyetlen
védekezési lehetdség a megeldzés, ehhez pedig
ismerni kell a fertézési forrasokat (Bozsik 2014).

Az eddigi kutatasok alapjan a kajszi fito-
plazmas betegség elsddleges vektora a szilva
levélbolha (Carraro és mtsai 1998). Egyes véle-
mények alapjan mas vektorok is szoba johet-
nek Magyarorszagon. Vas megyében, Somogy
megyében, Pest megyében ¢és Borsod-Abauj-
Zemplén megyében mar sikeriilt a Cacopsylla
pruni-t azonositani (Integralt Karosito-specifi-
kus Ellen6rzési Adatlap).

A szilva levélbolhanak évente egy nem-
zedéke fejlédik ki, majd ez a nemzedék a
tileveliieckre attelepiilve keres menedéket az
atteleléshez. Tél végén a C. pruni a fenyvesek-
bdl atrepiil a csonthéjas gyiimdlcsfakra, ahol
tojast rak. Majustdl julius elejéig az j nemze-
dék itt taplalkozik. Amint eléri az imagd allapo-
tot, a rovar elhagyja a gylimdlcsfakat (Carraro
¢s mtsai 2001). Szigortan oligofdg a Prunus
fajokon, azok koziil is legszivesebben kokeé-
nyen (Prunus spinosa) taplalkozik (Fialova és
mtsai 2004).

A levélbolha perzisztensen terjeszti az
ESFY fitoplazmat, a minimalis fert6zodési ido
24 nap, ez azt jelenti, hogy a vektornak a beteg
névényen 2—4 napig kell taplalkoznia ahhoz,
hogy tovabbadhassa a fitoplazmat a kdvetkezd
névénynek. A minimalis latens iddszak 2-3
hét, és a minimalis fertézési idészak 1-2 nap.
A C. pruni a fert6zoképességét egy télen és az
azt kdvetd tavaszon, azaz ¢lete végéig megorzi.
Mikor az attelelé rovarok eljutnak a gytimdlcs-
fakig, mar fertézéek (Carraro és mtsai 2001).
A természetes atviteli periddus addig tart, amig
a vektor a Prunus fajokon jelen van. Az erdsen

fertdzott teriileteken a C. pruni természetes fer-
tozoképessége 10% feletti értéket ér el, az Gjon-
nan fert6zott novények éves aranya pedig 20%
(Carraro ¢és mtsai 1992). Hazai felmérések sze-
rint a C. pruni dllomany 14%-a fert6zott ESFY
fitoplazmaval (Mergenthaler és mtsai 2017).

Az atvitel szempontjabol fontos, hogy milyen
természetesen eléforduld fitoplazma tolerans
fajok veszik koriil az iiltetvényt, mint példaul
a kokény (Prunus spinosa), a cseresznyeszilva
vagy mirabolan (P. cerasifera) és az elvadult
szilva (P. domestica) (Carraro és mtsai 2002).

A Cacopsylla pruni fajnak két alaktanilag
nagyon hasonlo, azonban genetikailag eltérd
valtozata van. A fajkomplex biotipusai (,,A”
és ,,B”) molekularis biologiai modszerek-
kel elkiilonithetéek (Peccoud és mtsai 2013).
A biotipusok elterjedésérél eddig még csak
Francia- és Spanyolorszagban folytattak szé-
les kort vizsgalatokat, igy a fitoplazma-atviteli
sajatossagaikrol még igen keveset tudunk
(Sauvion és mtsai 2007).

Mergenthaler és munkatarsai (2017) eddig
csak a ,B” biotipus eloforduldsat igazoltak
Magyarorszagon.

Anyag és modszer

A mintak gytijtését a NEBIH NTAI gyiij-
tési protokollja alapjan végeztiik el 2017-ben,
marciustol juliusig egy verpeléti kajszibarack
iiltetvényen. Legkorabban, 2008-ban a magyar
fajtakat telepitették el, a tobbi teriilet 2010-es,
2011-es ¢és 2014-es telepitésii. A legfiatalabb
iiltetvényrészt 2016-ban telepitették. Igy az
iiltetvény mind korban, mind fajtadsszetételben
igen valtozatos.

Az iiltetvényt a kovetkezo fajtak alkotjak:
Aurora, Bergeron, Bergerouge, Goldrich, Har-
cot, Kioto, Magyar kajszi, Ceglédi biborkajszi,
Orange red, Pincot, Tsunami. A nemes fajtakat
mirabolan és vadkajszi alanyokra oltottak.

A szilva levélbolhak gytijtése
A Cacopsylla pruni gytjtését marcius elejé-

tol julius végéig, hetente torténd, fithalo segitsé-
gével végzett, 5 darab random modon valasztott
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fa kopogtatasaval végeztiik. Egy fa kopogtatasa
kb. 5 percig tortént, oly médon, hogy vélet-
lenszertien valasztott leveles agakat raztunk
a fithaloba. Ezutan a fithalo aljan Osszegydlt
rovaranyagbol a halo fels6 harmadan felfelé
maszo, és a haldo peremén megtelepedd levél-
tetliszerli rovarokat nedvesitett vékony ecset
segitségével 80%-os alkoholt tartalmazo fiolaba
gyljtottik.

A sarjhajtasokat mirabolan alanyon kiilon is
kopogtattuk (5 iités/alany).

Az imagokat, larvakat aprilis-majus hona-
pokban vizualis vizsgalattal figyeltiik meg.
Ultetvényenként  véletlenszeriien 20 4gat
valasztottunk ki, majd ezeket nagyitod segitsé-
gével atvizsgaltuk. A talalt fejlodési alakokat
nedvesitett vékony ecset segitségével 80%-0s
alkoholt tartalmaz6 fiolaba gytjtottik. Az iltet-
vények kozelében vad Prunus fajokon is elvé-
geztik a fent leirt mintavételt. A begyijtott
rovarokat a Burckhardt (2010) altal megadott
jellemzdéi alapjan azonositottuk. A him egyed
esetében a szubgenitalis lemez cstcsi végén
lekerekitett (1. abra). A ndstény szubgenitalis
lemeze oldalrdl nézve folyamatosan keskenye-
dik (2. dbra).

1. abra. Cacopsylla pruni him egyed
Foto6: Lepres Luca

Novényi mintavétel

A vizsgalt iltetvényekben, majusban és
augusztusban egy-egy alkalommal, iltetvé-
nyenként 10 db (5 tiinetes + 5 tiinetmentes)

ceruzavastagsagu leveles agrészt; a vad Prunus
egyedekrdl pedig véletlenszeriien kivalasztott
5 db ceruzavastagsagu leveles agrészt gyiijtot-
tiink be. Ezeket azonnal feldolgozva (a leveles
hajtasok hancsszovetét izolalva), a DNS tiszti-
tasig —70 °C-os mélyfagyasztoban taroltuk.

2. abra. Cacopsylla pruni néstény egyed
Foté: Lepres Luca

A fak pusztulasanak felmérése
az tiltetvényben

2016 augusztusaban véletlenszertien jelol-
tiink ki sorokat az iiltetvényben, majd egy sajat
skala alapjan (1-4) osztalyoztuk a sorokban
1év6 fakat. Ugyanezekben a sorokban elvégez-
tilkk a miiveletet 2017 nyaran is. A skala alapja,
hogy az adott fa mennyire mutatja az ESFY
betegségre jellemzd tiineteket: 1 — tiinetmen-
tes, 2 — a levelek enyhén sodrodnak, sargulnak,
3 —az egész fa ,,hervad”, a hancsszovet sargul,
a termések aprok, 4 — a fa kiszaradt, elpusz-
tult. Ezek utan megallapitottuk a két év kozotti
kiilonbséget.

Molekularis munkak

A laboratériumi vizsgalatok soran (DNS
tisztitas, PCR) kideritettiik, hordozzak-e a fito-
plazmat a begytijtott rovarok ¢s a leveles agré-
szek. A vizsgalatok soran a nimfak fert6zottségét
is vizsgaltuk. Kis méretiik miatt azonban bel6-
lik Un. ,,.bulked” mintat készitettiink, azaz tobb
egyedbdl vontunk ki egyszerre DNS-t. Ezekbol
a ,,bulked” mintakbol is sikeresen kimutathato
volt a fitoplazma, de igy a fert6zott egyedek
konkrét datumhoz nem kothetdek, ezért nincs
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feltiintetve a tablazatban (1. tabldzat) a fert6zott
nimfak szama. Emellett a vektor biotipusat is
vizsgaltuk.

A levélbolha egyedekbdl 6ssz-DNS-t von-
tunk ki moédositott Doyle és Doyle modszerrel
(Doyle ¢és Doyle 1990). A rovarok fitoplazma
fert6zottségét nested PCR modszerrel vizsgal-
tuk meg az Eof/Eor (Mergenthaler 2004) és az
ECA1/ECA2 (Jarausch és mtsai 1998) indito-
szekvenciakkal. Pozitiv kontrollként a tudottan
‘Ca. P. prunorum’fitoplazma fertézott kajszi
DNS-t hasznaltuk.

A szilva levélbolhak molekularis osztalyo-
zasat (A, illetve B genetikai csoportba soro-
lasat) az ITS 3-as primer készlettel végeztiik
(Peccoud és mtsai 2013). A PCR terméket 2%
agar6z gélen analizaltuk

A vizsgéalatokat a Magyar Tudomdanyos
Akadémia Agrartudomanyi  Kutatokdzpont
Novényvédelmi Intézetében végeztiik el.

Eredmények és kovetkeztetések

A gytijtéseket kora tavasztol juliusig végez-
tik, mivel julius utan mar nem volt jelen a
C. pruni az iltetvényben, ahogy az lathato is az
utolsé harom gytijtési idépont eredményeibdl
(1. tabldzat). Carraro és munkatarsai (2001) is
megallapitottak, hogy az 0j nemzedék imagoi
majustol julius elejéig a gyiimolesfakon tap-
lalkoznak, majd amikor a rovar eléri az imago
allapotot, elhagyja az iiltetvényt.

A 18 gyljtés soran Osszesen 62 darab
néstényt, 34 darab him egyedet ¢és 18 darab

1. tablazat
A Cacopsylla pruni gyiijtési eredményei (Kajszibarack, Verpelét, 2017)
Agyiites | Agyiites | Nésteny | Him | Nimfa | Egyéb faj Bezg:/}gg:aolft Fertozott | Fertozot
sorszama idépontja (egyed) (egyed) (egyed) (egyed) szama nostenyek | himek
ssszesen | (€9ved) | (egyed)

1 2017.03.11 0 0 0 0 0 0 0

2 2017.03.17 1 0 0 12 13 0 0

3 2017.03.24 1 0 0 0 1 0 0

4 2017.03.31 9 4 0 0 13 2 2

5 2017.04.07 10 7 0 0 17 2 2

6 2017.04.16 4 1 0 0 5 1 0

7 2017.04.23 8 6 0 0 14 3 2

8 2017.04.30 0 1 0 0 1 0 1

9 2017.05.05 5 0 (0] 0 5 3 0

10 2017.05.14 2 1 0 0 3 1 1

1 2017.05.21 0 0 0 0 0 0 0

12 2017.05.28 2 0 11 0 13 1 0

13 2017.06.02 0 2 6 1 9 0 0

14 2017.06.11 20 10 0 0 30 6 8
15 2017.06.16 0 2 1 0 3 0 0

16 2017.06.25 0 0 0 0 0

17 2017.07.04 0 0 0 0 0 0

18 2017.07.10 0 0 0 0 0 0
Osszesen 62 34 18 13 127 19 16
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nimfat fogtunk be, Osszesen 114 C. pruni
egyedet (1. tablazat). A masodik gyijtési ido-
pont alkalmaval mas fajba tartoz6 Cacopsylla
egyedeket is sikeriilt begyiijteni. Ezek a pél-
danyok alaktanilag igen hasonléak voltak a
C. pruni-hoz, azonban a szarnyuk fiistos szi-
nezOdés helyett attetszé volt. Ezen egyedek
fajszinti meghatdrozasa azonban mindez-
idaig nem tortént meg.

A nimfak fert6zottsége utalhat arra is, hogy
a vektorban a fitoplazma transzovarialis médon
szaporodik, azaz a rovar a szaporodas soran
tovabb orokitheti a fertdzottséget. Tedeschi és
munkatarsai (2006) kimutattak a korokozot
a petékbodl, larvakbol és a fiatal imagokbol is,
ezzel igazolva ezt a felvetést. De az is magya-
razatként szolgalhat, hogy a nimfak egyszerien
szivogatasuk soran mar fertézédhetnek.

Az 0rokzoldekbdl visszaérkezd imagok
szdma marcius végén és aprilis elején érte el
a legmagasabb értéket. Ekkor még az attelelt
nemzedék egyedei voltak jelen az iiltetvényben.
Majd janiusban ujabb cstcsot ért el az imagok
szama, ezt megel6z6en majusban pedig a nimfak
szama volt kirivoan magas. A majus 28-an vég-
zett gylijtés soran 11, junius 2-an pedig 6 nimfat
gyljtottiink. Mindez azzal magyarazhatd, hogy
az attelelt nemzedék imagodinak szaporodasa
utan uj nemzedék fejlodott ki juniusra. Ezek
szine egyébként kezdetben az atteleld alaktol
joval sargasabb (3. dbra), a vordsesbarna szi-
nezddés csak késébb alakul ki fokozatosan, az
orokzoldeken valo attelelés soran.

A vizsgalt 96 imago 64,58%-a volt ndstény
és csak 35,45%-uk volt him. Ermacora és mun-
katarsai (2011) Olaszorszagban hasonlo ered-
ményeket kaptak. Vizsgalatuk sordn a himek
népességbeli aranya csupan 25-38% kozott
volt, hasonléan az altalunk kapott eredmény-
hez. Megallapithaté még a kapott eredmények-
bél, hogy amig az ij nemzedék meg nem jelent,
a himek szama fokozatosan csokkent a vegeta-
cios idészak folyaman. Az (ij nemzedék egyedei
szintén mutattdk az egyharmad-kétharmados
populéciés aranyt a ndstény egyedek javara
38%-uk volt him, 62%-uk ndstény.

A néstény egyedek 31%-a, a him egyedek-
nek pedig majdnem a fele, azaz 47%-a volt

fitoplazmaval fertézott. Az egyedek fertézott-
ségi szintje nem mutat semmiféle idébeli rendet.
Habar majdnem kétszer tobb ndstény egyedet
fogtunk be, a him egyedek fertdzottségi aranya
meghaladta a néstényekét, mintegy 16%-kal.

Avisszarepiil6 egyedek 29%-a volt fertdzott,
mig az uj nemzedéknek mar 45%-a valt terjesz-
tové. Az egyedek fertézottsége aprilis végén
€s majusban érte el a csucsot, ekkor mar az (j
nemzedék egyedei voltak jelen az iiltetvényben.
Az attelelt egyedek kisebb aranyt fert6zottségét
okozhatja, hogy a telelés soran gyériilhetnek a
betegséget terjesztd egyedek. Az uj nemzedék
magas fert6zottsége pedig magyarazhaté a kor-
okozo feltételezhetden propagativ szaporodasi
¢s terjedési tulajdonsagaval.

3. abra. Cacopsylla pruni Uj nemzedékének imagoja
Foto: Lepres Luca

AC. pruniegyedekITS 3-asinditészekvencia
készlettel végzett PCR vizsgalata soran kiza-
rélag a 177 bp méretii termék megjelenését
figyeltiik meg. Ezek alapjan a vizsgalt szilva
levélbolha egyedek egyértelmiien a ,,B” bio-
tipusba sorolhatok be.

A kapott eredmények dsszhangban allnak a
Magyarorszagon (Mergenthaler és mtsai 2017),
és a kornyez6 orszagokban, illetve Eurdpa
keleti felén megfigyeltekkel (Peccoud és mtsai
2013), ahol eddig szintén csak homogén, a
B biotipusba tartozé egyedek populacidinak
jelenlétét allapitottak meg.

A ndvényi mintakbol kimutathato volt a fer-
t6zés. Kiilon felhivjuk a figyelmet annak jelen-
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téségére, hogy a tiinetmentes fakbol is igen
nagy szazalékban sikeriilt fitoplazmat kimu-
tatnunk. Ebbdl jol lathatd, hogy a csak tiine-
tek alapjan végzett fert6zottségi vizsgalat nem
megbizhatd, sziikség van a molekularis mod-
szerekkel végzett fitoplazma kimutatasra is.
Ezek a tiinetmentes fak nagy veszélyt jelente-
nek az tltetvényben, hiszen latensen hordozzak
a betegség korokozojat.

Az iltetvény allapot-felmérése soran a
kovetkezd eredményeket kaptuk: Az els6 vizs-
galt évhez (2016) képest a masodik évre (2017)
a kipusztult fik szama 23%-kal nétt, ami gazda-
sagi szempontbol igen nagy terméskiesést ered-
ményezett a 2017-es évben. Habar a tiinetes fak
szama csokkenést mutatott, ez csak a még nem
kipusztult fak szamanak csokkenésével magya-
razhato. Tobb mint 14%-kal gyériilt a még
egészségesnek tiing termo fak szama.

Javasoljuk, hogy az Gsszes jelentds kajszi-
termesztd korzetben késziiljon hasonld felmé-
rés, megyénként akar két helyen is, illetve a
kozeli fenyveseket is érdemes lenne megvizs-
galni, hogy ennek a veszélyes vektornak az élet-
ciklusat pontosabban megismerjiik.
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MONITORING THE PRESENCE OF CACOPSYLLA PRUNI (SCOPOLI, 1763)
AND ITS INFECTION BY ,,CANDIDATUS PHYTOPLASMA PRUNORUM” IN AN APRICOT
ORCHARD IN HEVES COUNTY, HUNGARY

L. A. Lepres', E. Mergenthaler?, O. Viczian® and F. Téth’

! Plant Protection Institute of Szent Istvan University, H-2100 Godollo, Pater K. u. 1.
’Plant Protection Institute of the Centre for Agricultural Research of the Hungarian Academy of Sciences,
H-1022 Budapest, Herman Otto ut 15.

The plum psyllid is a vector for the European Stone Fruit Yellows (ESFY), a disease that presently
is the most important factor to endanger apricot production. Neither the life cycle nor the spatial
distribution of this species is completely understood. Since the number of surveys on the psyllid
vector is especially low in Hungary, we aimed to examine the reasons behind the dieback of trees in
an apricot orchard where dieback is especially expressed, and ESFY is suspected among the main
causes. Individuals of C. pruni were collected according to the Integrated Pest Control Survey Sheet
issued for use in national, authorized surveys. Trees of the orchard were visually sampled and ranked
according to a scale set up especially for our purposes. Vector and plant samples were identified at
the Plant Protection Institute of the Centre for Agricultural Research of the Hungarian Academy of
Sciences. Our study demonstrated the presence of the plum psyllid. A total of 114 individuals were
collected, and 35% of those, female and male adults and nymphs alike, contained ’Ca. Phytoplasma
prunorum’, the phytoplasma of the disease. During the studied vegetation period, no correlation
or trend was found between time and the level of infection. We found however, that individuals of
the orchard plum psyllid population homogenously belonged to biotype B. The infection of sampled
trees and rootstock suckers was also confirmed.

Keywords: Cacopsylla pruni, European Stone Fruit Yellows, ESFY, apricot
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