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Kalmér Jénos és szerzOtdrsai egy értékes tanulmdnyt kozoltek a nyirségi
kovarvanycsikokrél. Hosszu id6 utan gjra id6szerli foglalkozni ezekkel a vasban és
agyagban gazdag voOrdses barna talajrétegekkel, amelyeket nem csak
Magyarorszdgon, hanem a Fold mds negyediddszaki liledékeiben is leirtak, ugyanis
mind a mai napig vitatott e rétegek kialakuldsdnak a folyamata, keletkezésének
ideje és nincs egységes elfogadott dllaspont errdl a kérdésrol.

A tanulmdnyban a szerz6k Tamdsipuszta hatdrdb6l mutatnak be egy
kovarvanyos barna erdétalaj szelvényt, rendkiviili alapossdggal. A kozolt
eredmények, kiilonosen a mikrobioldgiai €s dsvanytani elemzések részletesek és
Ujszertiek.

Mivel azonban szamos tekintetben a gyakorlati, terepi tapasztalatainkkal és
kordabbi kutatdsi eredményeinkkel, illetve a szakirodalomban fellelhet6
tanulminyokban szerepld elméletekkel ellentmondé megallapitdsokat tartalmaz,
ezért szikségét lattuk, hogy a tanulmdnnyal kapcsolatos megldtdsainkat
vitarovatban kozzétegyiik.

Bevezetés

A Nyirségi homokbuckdkban a kovarvanyként leirt rétegek szinte kivétel
nélkill jelen vannak, azonban vastagsidguk terepi tapasztalataink alapjdn nem
szoritkozik kizdrélagosan tobb tiz cm-re, hanem a néhany mm vastagsagutdl akar
ténylegesen tobb tiz cm vastagsagig terjedhet. Jollehet az id6k folyamédn ezek a
vastagabb rétegek Ossze is néhettek.

A szerzOk ,voOroses barna szinl, lencsés vagy szabdlytalan alaku
betelepiilések’-nek nevezik a kovarvanyt, majd késébb azt irjak, hogy éltalanosan
elfogadott tény, hogy ezek a rétegek helyben képzddtek. Ezzel a szerzdk
onmaguknak mondanak ellent.
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A tanulmdny célkitlizései nem vildgosak, illetve egyetlen talajszelvény —
mégoly részletes — vizsgdlata alapjan nem megvalaszolhat6ak.

A tanulmédny egyik célja a kovarvdnyok genetikdjdnak tisztizdsa, 4m erre az
alkalmazott mddszerek tobb okbdl sem alkalmasak:

¢ Nem definidljak, hogy mit tekintenek kovarvanynak, igy a kovarvany, és
nem kovarvany jellegli talajrétegekbdl szdrmaz6 mintdk elkiilonitésének mikéntje
nem egyértelmi.

e (Csak egyetlen kovarvanyos homokszelvényt vizsgaltak, igaz, azt rendkiviili
alapossdggal, tobb, kiilonféle moddszerrel. Ez véleményiink szerint nem
reprezentdlja kelloképpen a nyirségi kovarvanycsikok sokféle megjelenését és
esetenként akdr eltérd genetik4jat.

Az elsé szami célkitlizés, mely szerint a buckdkat képz8 homok bélyegeit
vizsgdljak, nem jelent djdonsagot, mivel azt mar kordbban szdmos kutaté vizsgélta
és egyértelmiien tisztazta (KADAR 1957, KRIVAN 1958, STEFANOVITS 1953).

Szintén a célkitlizések kozott szerepel a kovdrvdnyok és a koztik 1évo
homokrétegek Osszetételében mutatkozé esetleges kiillonbségek feltardsa. Ezt
szamos szempontb6l kordbban is vizsgaltdk (VERTSE, 1939, KADAR, 1951, 1957,
KLEH és SzUCS, 1954; STEFANOVITS, 1953, BORSY 1961, GABRIS, 1970, HORVATH,
1985). A nemzetkozi szakirodalomban szintén szamos adat all rendelkezésre a
kovarvanycsikok és a koztes homokrétegek kiilonbségeinek illusztralasara
(WURMAN et. al. 1959, DUKERMAN et al., 1967, BERG, 1984, KEMP és MCINTOSH,
1989, HOLLIDAY és RAWLING, 2006, FURQUIM et al., 2013).

A szerzOk a buckdkban szemcsosszetételi rétegzettségét, illetve a
kovérvanyokban az dtlagos szemcseméret-csokkenést bioldgiai eredetii korr6ziénak
tulajdonitjdk. Azonban a buckdkban 1év6 durvdbb-finomabb rétegek valtakozdsa
domindnsan a széler0 valtakozdsianak a fiiggvénye. A buckdk rétegzettsége
megfigyelhetd olyan futéhomok teriileteken is, ahol a rétegsorban nem alakult ki
kovarvany.

A tanulminyban ujszeri a vizsgalt szelvény esetében a részletes dsvanytani
elemzés, illetve a mikrobioldgiai aktivitdsban mutatkozé kiilonbségek bemutatdsa.

Harmadikként a vasmozgds és a kovarvdnyok kapcsolatdnak kérdése vetddik
fel, amely azonban ilyen formaban nem kérdéses, hiszen a legtobb nemzetkozi
definici6 a kovarvanyokat vastartalmi akkumuldciés képzédményekként
(BOCKHEIM és HARTEMINK, 2013, SCHAETZL, 1992, 2001) definialja.

A kérdést inkdbb ugy lenne érdemes vizsgalni, hogy a vasmozgés a jelenlegi
klimatikus és kornyezeti koriilmények kozott recens folyamat-e, és ha nem, akkor
melyik id8szakban, minek hatdsdra volt aktiv.

A negyedik, talajvizzel val6 kapcsolatra vonatkozé kérdést a szerzdk elvetik,
jelezve, hogy a talajviztiikkor a buckas teriilet alatt mintegy 8-10 méter mélységben
taldlhatd. Az elvi lehet6sége megvan az ilyen tipusu kovarvanyképzodésnek, de
gyakorlatilag talajviz dltal létrehozott kovarvdnyt sem Magyarorszdgon, sem
kiilfoldon nem {rtak le.
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Tovébba a szerzOk azt irjdk, hogy a talajviztiikor a legmagasabb talajvizallds
esetén sem lehet magasabb, mint a buckakoézi mélyedések felszine. Ez a
megallapitds téves, mivel a talajviztikor szintje koveti a felszint, tehat lehet
magasabb a talajviz szintje, mint a buckakozi mélyedés, ezt a tényt mar RONAI
(1961) is leirta.

A célkitlizés utolsé pontjaként annak megvdlaszoldsa szerepel, hogy a
vasdsvany-akkumuldciét a kovdrvdnyokban geogén, vagy pedogén folyamatok
okozzak?

Ez a kérdés a nemzetkozi szakirodalomban kiterjedt vita targya, ugyanakkor a
kiilonbozd kovdrvanytipusok elkiilonitésének egyik alapja. Ezek alapjan hdrom {6
tipust kiilonboztet meg a szakirodalom, és ezeken a csoportokon beliil is kiilonbdzd
okokat neveztek meg a szerzok, amelyek a kovarvany rétegek kialakuldsaban
kozrejatszanak. Ennek az alapjait WURMAN et. al. (1959) és DUKERMAN et al.
(1967) munk4i tartalmazzdk, majd RAWLING (2000) rendszerezte.

e A petrogenic eredetii kovarvany kialakuldsat elsésorban a talajképzd
iiledék rétegz6dése hatdrozza meg (ROBINSON és RICH, 1960, BULLOCK és
MACKNEY, 1970).

¢ A pedogenic eredetii lamellak 1étrejottét kiilonbozé talajtani folyamatok,
elsdsorban a talajban képzddd és lefelé mosodo (illuvidlis) agyag mérettartomanyba
tartozd vasas csapadék kivéldsa okozza, helyzetét pedig a beszivargds mélysége
hatdrozza meg (WURMANN et al., 1959, GILE, 1979, TORRENT et al., 1980,
SCHAETZL, 1992, MILES és FRANZENMEIER, 1981, BERG, 1984).

¢ A pedo-petrogenic eredetli lamelldk tulajdonképpen az eldbbi két tipus
keverékének tekinthetok. A szelvényben lefelé mozgé bemosddott agyag
kicsapddédsdval keletkeznek, mely folyamatot a talajképzd kézet (negyediddszaki
homok) tulajdonsagai (rétegzettsége) szabalyoznak (DIUKERMAN et al., 1967, GILE,
1979, COEN et al., 1966).

Egyetlen szelvény alapjdn nem lehet a kovarvdnyok keletkezését tisztdzni,
mivel az nem reprezentdlja a hazai kovarvanyos talajok teljes spektrumat.

Vizsgalati anyag és médszer

A mintavételi hely neve helyesen Tamdsipuszta, Nyiradony telepiilésrésze.
Kifogasolhaté, hogy a mintateriilet bemutatdsa soran mell6zték a szép szammal
rendelkezésre 4ll6 relevans hazai szakirodalmak eredményeit (BORSY, 1961, 1974,
1977, 1987, 1989, BORSY et al., 1985, LOKI, 2003, 2006, LOKI et al., 1994, 2012,
Kiss et al., 2012). A hordalékkip anyaga az Os-Tisza, Os-Bodrog és ezek
mellékfolydinak hordalékdbol szdrmazik. Tovdbbd nem szerencsés a Nyirség
helyzetét a Szilagysagi Dombvidékhez viszonyitani, mivel az genetikailag nem
kotheté a Nyirséghez. A Nyirségben a f6 homokmozgési periédus nem a
késbglacidlisban volt, hanem mdér a felsé-pleniglacidlisban elkezdddott, majd a
késdglacidlisban folytatddott, illetve a holocén szdrazabb, hidegebb periédusaiban
is kimutattdk a homok mozgasat (UTHAZY et al., 2003; S1POS et al., 2006).
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Vizsgalati eredmények és értékelésiik

Morfologiai vizsgdlatok

A terepi szelvényleirds értékes fejezete a tanulmdnynak és a hazai
kovarvanykutatdsnak, amely 4ltal ujabb adatokhoz jutottunk a nyirségi
kovérvanyr6l. Azonban a szineket célszerlibb lett volna Munsell-szinek
feltiintetésével megadni.

Az 1. tabldzatban nem vildgos, hogy az egyes mintdk helyzete és mélysége
hogyan kovetkezik, a feltiintetett rétegsor hidnyos. A modszerek kozott furdssal
tortént mintavételrél nem esik szo.

Talajtani vizsgdlatok

A Talajtani vizsgédlatok cimi fejezetben leirt eredményekkel ellentétben, sajét
vizsgélataink sordn a humusztartalomban nem mutatkozott szignifikdns kiilonbség,
ahogyan a vizes pH esetében sem, még ha az értékek esetlegesen eltérést mutatnak
a kovarvanyban és a koztes homokrétegben. Humusztartalom esetében ellenkezd
megéllapitdsra jutottunk, mint a szerzok: a kovarvdnyban altaldban magasabb volt
humusz mennyisége, noha statisztikailag szignifikdns kiilonbség nem allt fent.
Magyardzatra szorul az is, hogy a szervesanyagb6l hogyan képzdédik vas-
oxihidroxid.

Koptatottsdgi vizsgdlatok

A koptatottsdgi vizsgdlatok sordn a szerzOk azt a megdllapitdst teszik, hogy
kovérvanyrétegekben joval tobb a szegletes, éles élli-hegyes sarkd szemcse
részardnya, mint a koztes homokban. Ezt a korréziét a gyokérsavak és a
gyokérnyomds korrézidjanak tulajdonitjidk. Valdsziniisithetd az adott folyamat, de
nem Ugy, hogy minden egyes kovarviny réteg egykor recens talaj volt, és az azon
képzodott novényzet okozta rétegenként a szemcsék korrézidjat. A koptatottsagra
joval ésszerlibb magyardzat lehet, hogy a jelenlegi felszinen kialakult novényzet
okozta ezt a korrdzidt, ugyanis sajit megfigyeléseink szerint a novénytakard
gyokérzete mélyen lehatol, és a kovarvianyrétegekben szertedgaznak a
hajszalgyokerek, a kedvezobb vizellatottsdg miatt, mig a koztes homokrétegeken
csak dthatolnak.

Kovetkeztetések és osszefoglalas

A szerz8k a tamdsipusztai feltdrds kovarvdnyrétegeit részben szélerdziot
szenvedett, betemetett egykori recens talajszinteknek tulajdonitjak.

Ezt a kovetkeztetést tobb szempontb6él sem tartjuk dltaldnosnak a
kovarvanyokra nézve:

e Amennyiben minden egyes kovarvany réteget egykori recens talajnak
tulajdonitanak, akkor ennek tiikrében igen gyors talajképzddési folyamatoknak
kellett lejatszédniuk az egész Nyirségben. Ehhez stabil felszin, nedves meleg klima,
tovabbd megfelelden zart novénytakaré kellett. Nem tartunk valészinlinek olyan
gyors talajképzddési és homokmozgidsi fazisokat, mint, amennyi kovarviny réteg
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van egy-egy feltdrdsban. Az altalunk részletesen vizsgélt szelvényekben akar 5-17
kiilonboz6 vastagsdgi kovarvany réteget is taldltunk. Példdul Baktaléranthdza
(BURO, 2015, BURO et al, 2016) feltardsban hasonlé megjelenésii
kovérvanyrétegeket frtunk le, mint a tamdsipusztaiak. Ebbdl a feltdrdsbdl Optikailag
Stimulalt Lumineszcens (OSL) koradatokkal is rendelkeziink. A 230 cm és 310 cm-
es mélysében mért OSL korok a kovetkezdek: 14100+860 év, 15240+870 év. Ebben
a 80 cm vastag rétegben 5 kiilonbozd vastagsdgui kovdrvany réteget irtunk le. Ez azt
jelentené, hogy 1140 év alatt 5 talajképz6dési és homokmozgasi periddus ment
volna végbe. Ez meglehetdsen rovid iddintervallum 5 talajréteg kifejlodéséhez.

® A Nyirségben tobb helyen taldltunk eltemetett fosszilis talajt a buckdk
anyagdban, amelyek merdben mdasként nézetek ki, mint a kovarvany rétegek.
Sokkal vastagabbak voltak, sziniik jelentdsen eltért, sziirkés barna, sotét sziirkés
barna (2.5Y 5/2 (sz); 2.5Y 4/2 (n) volt, szemben a kovarvdny barna, sotét barna,
sotét sargds barna (7.5YR 4/4 (sz) 7.5YR3/4 (n); 10YR3/6 (n), 10YR4/4 (sz)
szinével. Nagyobb volt benniik a humusztartalom is, mint a kovarvanyrétegekben.
Tehdt ez alapjdn sem tartjuk valdsziniinek, hogy a kovarvdny rétegek egykori
felszini talajok lettek volna.

e A szerzOk altal emlitett példdk (Rém és Borota) nem minden esetben
megfeleléek. Egyrészrél a Duna-Tisza ko6zén nincs kovdrvany, igy irrelevéns, hogy
ott a homokbanydk beerddsodtek. Ez akkor lehetne érdekes, ha olyan egykori
homokbénydban sikeriilne kimutatni a kovarvanyrétegek képzodését, ahol 20-30
évvel ezeldtt azok nem fordultak eld, ugyanakkor a beeredfsiilés hatdsira ezen
rétegek képzddése napjainkban kimutathat6 lenne.

¢ A hivatkozott és példaként emlitett német félig kotott futohomok teriilet
moréna eredetli bucka, amely esetében teljesen mds klimatoldgiai feltételek
uralkodtak, mint a Nyirségben.

Altalanos vélemény

Jelen hozzdszolds szerzéi ugy vélik, hogy a vasmozgds a mindenkori
topografia fliggvényében a magasabb térszineken beszivargd csapadékviz hatdsara
megy végbe, amely kisebb csapadékesemény sordn bedzdsi profilszerlien csak
bizonyos mélységig hatol le, teljes dtnedvesedés esetén pedig eljut a talajvizbe. A
profilszerii beazdsok sordn elmozdult és megrekedt vasasvanyok kiszdraddsa sordn
a kés6bbi vizmozgéast kisebb-nagyobb mértékben géitoljdk, igy tovabbi
felhalmozodast, akkrécidt, vastagodast generdlnak.

A kovarvanyokban relative felddsulni képes vasasvanyok véleményiink szerint
részben jelen vannak az eredetileg felhalmozott dartéri, illetve alluvidlis
tiledékekben, kisebb részben pedig a bioldgiai aktivitds kovetkeztében (erdd alatt
gyorsabban, gyep alatt kisebb mértékben, BALOG et al., 2014) helyben malldssal
keletkeznek az iiledék finomfrakcidjabdl. Relativ felhalmozdédasuk sdvos, laminds
megjelenése pedig a laza textirdji homokban gyorsan leszivirgd viz hatdsdra
torténd elmozdulds kovetkezménye. A folyamat analég a podzolok spodic
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szintjének, illetve az azok alatt elhelyezkedd lamelldknak a képzddésével, bar
természetesen annak a mértékét meg sem kozeliti.

A buckakozi laposokban kivdld vasdsvanyok ezzel szemben a buckdkon
mélybe szivédrgott, oldott (olykor redukdlt, két vegyértéki{i) vasban felddsult
talajvizb6l kemoautotréf baktériumok tevékenységével jonnek létre. Ezek
megjelenése, topografiai helyzete azonban élesen eliit a kovarvanyokétdl.

A Nyirségben el6forduld, az iiledék eredeti rétegzettségét kovetd kovarvanyok
genetikdja azonban a fenti médon nem magyardzhaté, még akkor sem, ha a
rétegzettség okozta szemcsedsszetételben mutatkozé valtozdsok eleve okozhatnak
egyenetlenséget a lefelé szivargé nedvesség sebességében és ezzel a vele mozgd
vasdsvanyok vertikdlis koncentricidjaban.

Ugy gondoljuk, hogy a kovérvanyoknak nincs egységes képz6édési médja,
ahogyan teljesen egységes megjelenése sem, azt szdmos helyi domborzati,
klimatikus, vizforgalmi, novényzeti és dsvanytani folyamat befolydsolja, amelynek
eredményeképpen csupan hasonld, de nem uniform megjelenésii képzodmény
azonosithat6. Ezt az is mutatja, hogy az éaltalunk osztilyozott talajszelvények
esetében a kovdrvdnyos talaj helyenként valoban (Lamellic) Luvisolnak bizonyult,
mig legtobb esetben valéban, a szerzok 4ltal megdallapitott mddon, az
Arenosoloknal soroltak ki. Ugy véljiik, hogy a nagy térbeli elterjedés és a
megjelenés vdltozatossdga folytdn egyetlen szelvénybdl nem vonhaték le
messzemend kovetkeztetések a szerzok altal feltett kérdésekre.
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