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HOLSTEIN-FRIZ TEHENEK CSULKEINEK HELYEZODESE
ES KEMENYSEGE KOZOTTI OSSZEFUGGESEK

DEMENY MARTON — HAZAI ATTILA — LEHOCZKY JANOS - TOZSER JANOS
OSSZEFOGLALAS

Hazankban is mint kilféldon a tejel6 szarvasmarha gazdasagokban mar alloméanyszintd
megbetegedéssé valt a sdntasdg, ami a hosszu hasznos élettartamot jelentésen befolyasolja, és
a gazdasagossagot teszi kérdésessé. A santasagot okozé betegségek idében vald felismerése,
illetve az allatok technoldégiai tlirésének megallapitasa érdekében a cslildkszaru minéségének
meghatarozasa volt a cél, aminek egyik lehetséges mddszere a cslldkszaru keménységének
vizsgélata. A szerz6k egyedenként mind a nyolc csllok talpszarujanak a keménységét mérték, egy
SA-HDD Shore D miianyag keménységméré mUszerrel, a méréseket tizszer ismételve. Az allatok
atlagos csulokszaru keménysége 42,13 és 45,79 Shore-D érték kozott valtozott. A mért eredmények
szoréasa 3,01 és 5,5 kozbtt alakult. A normalitas vizsgalatanal nem minden esetben taléltak normal
eloszlast a Shapiro-Wilk teszttel, de a Q-Q Plot dbrakon azt tapasztaltédk, hogy a kiugré értékek
nagysagrendileg nem térnek el a tobbitél. Az alkalmazott eszkdz és mddszertan megfeleld, mivel
minden esetben — a ,magas” empirikus szignifikancia szint miatt — a Ho hipotézis megtartasa iga-
zolhatd, vagyis a 10 mérés median értékei azonosak egymassal. A nem parametrikus korrelacioé
vizsgalatnal megallapithatd volt, hogy a kuldénbozd csllkdk mérési értékei kdzott csak igen laza
Osszefliggések talalhatdak (példaul: bal elilsé kils6:jobb hatulsoé kilsé korrelacidja: 0,04), tehat a
csulokszaru keménységének a vizsgalatat nem elegendd csupan egy csulkdn elvégezni. A gyakorlati
tapasztalatok alapjan az a megallapitas tehet, hogy a szarvasmarha santasagat okozé gyakori
betegségek, mint a laminitisz és a talpfekély, a csllékszaru keménységére hatassal vannak. Igy a
mddszer kidolgozasaval akar lehetévé valna a betegségek korai stadiumban térténé azonositéasa,
aminek komoly gazdasagi jelentésége lenne a gyakorlatban.

SUMMARY

Demény, M. — Hazai, A. — Lehoczky, J. — T6zsér, J.. CONNECTION BETWEEN HORN HARDNESS
AND LOCATION OF CLAWS IN HOLSTEIN-FRIESIAN COWS

Lameness is becoming the mostimportant problem in Hungarian dairy cattle farms as abroad.
The lameness has a serious effect on longevity and economy of production. The aim was to describe
and define the claw horn quality traits to prevent diseases that cause lameness, and increasing the
cows tolerance of breeding technology. The sole hardness on every claw of the cows (n=29) were
measured with SA-HDD Shore D durometer instrument. On every claw was made ten repeated
measurements. The average claw horn hardness was between 42.13 and 45.79 Shore D, and the
standard deviation was between 3.01 and 5.5. Normality was not found in every case with Shapiro-
Wilk test, but in the Q-Q plots the outline values did not differ much from the others. The Chi-square
test showed that the methodology was correct because the means of 10 repeated measurements
were the same. In the non-parametric correlation test only a week correlation was found between
the different claw horn hardness values indicating the necessity of testing all four claws. Hardness
depends on the health of claws, manly laminitis and sole ulcers has serious effect on it.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A végtagok tdbbiranyu rendeltetésiiknek megfeleléen bonyolult felépitéstek.
Ezért a végtagbetegségek is rendkivil valtozatosak. A tlinetek két nagy csoport-
ra oszthatdk, egyrészt a helyi tiinetekre, amelyek nagyjabol hasonlitanak a test
egyéb részein el6fordul6 elvaltozasok (pl.: folytonossaghiany, szévetszaporulat)
tiineteihez, masrészt a mozgaszavarbol adodo tiinetekre, amelyeket 6sszefoglald
néven santasagnak (claudicatio) neveziink (B.Kovacs, 1962).

Ha santa éllatok fordulnak el8 egy allomanyban, és a betegség okat ,megha-
taroztuk”, attél fliggetlenil a santasagot kivaltdé egyéb tényezdket is vizsgaljuk
meg alaposan, hiszen a santasag egy multifaktorilis eredet(i megbetegedés, igy
ha egyértelmlien meg is allapitottuk a santasagot kivalté tényezét, eléfordulhat,
hogy annak megjelenésében mas is szerepet jatszott.

A séntasdg kialakulasanak befolyasolé tényezdi (Lehoczky, 2010):

- tehén komfort,

- genetikai tényezdk,

- takarmanyok tdpanyagtartalma

- atakarmanyozas gyakorlata.

A szarvasmarhak santasaga ma mar allomanyszint(i megbetegedéssé valt,
kiléndsen a tejtermeld, azon belll is leginkabb a holstein-friz allomanyokban.
2011 elsé felében a selejtezett allatoknak tdbb mint 24%-at santasag miatt kellett
kényszervagni. A mozgaszavarok tdbb mint 80%-at a labvégek rendellenességei
és betegségei okozzak (Gyérkds, 2011). Hazai viszonyok kdzott a sdntasag okozta
veszteség tehenenként évente atlagosan 20 ezer Ft-ra tehet6 (Gyérkds és Bader,
2002), amely tetemes 6sszegnek szamit.

Egy holstein-friz tehénallomanyban ma mar biztonsagosan megoldhaté a
feladat, hogy tartdsan 10% alatt tartsuk a santasag allomanyszint(i aranyat, mert
jo és vilagosan kovethetd cslildkapolasi és gydgykezelési technoldgidk allnak
rendelkezéslinkre, sét a kezelések mellett ndvekvd jelentdségliek a megel§zé-
sen alapulé modszerek és ezeket ennek megfeleléen egyre szélesebb kdrben
alkalmazzak is a hazai tenyészetekben (Gydrkds, 2011).

Magyarorszagon a tejelészarvasmarha-tenyésztésben a nagy mennyiségu
tejtermelés, valamint a kivalo killemi tulajdonsagok figyelembevételével a hosszu
hasznos élettartam elérése a cél. A hasznos élettartamot a szaporodasbiolégiai
és az egészségi allapot, valamint a termelési és alkati tulajdonsagok is — ugy-
mint a lab és a labvégek alakuldsa — befolyasoljak (Bader, 2001). A lab és labvég
tulajdonsagainak javitdsa — gyenge 6roklédhetéséguk ellenére — fontos feladat
allatjéléti szempontok miatt is (Gyérkés és Kovacs, 2005), és ezek a célparositasok
szakszer( elvégzésével, valamint tudatos szelekcidval érheték el (Dohy, 1999).

A santasagot, a mar emlitett genetikai fajtagyengeségek mellett, jellemzéen
két dolog, a tartastechnoldgia és a takarmanyozas befolyasolja. Ezek a tényezdk
ugyan kbzvetve okoznak betegségeket, de a betegségek kdzvetlen hatnak a
csuldkszarura. Az ilyen tipusu elvaltozasok mindségi, mennyiségi és morfoldgiai
tulajdonsagokban is tapasztalhatdak. Az intenziven tejeld allomanyok megjelené-
sével egyltt, a mélyalmos tartastechnolégia is terjedt. Ez okot adott arra, hogy
a cslilékszaru szabéalyozasanak modszerét Ujragondoljak. Mig a legelén nevelt
allatok csuldkszarujan hordozészél kialakitasa volt ajanlott, addig az istall6zott
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allatoknal mar a padozatra j0l felfekvd, biztos tartast adé hordozé felllet (1. kép)
kialakitasa valt szikségessé (Lehoczky, 2011).

A csUldkszaru minéségének tehat elsédleges szerepe van a santasag, és a
labvégbetegségek kialakulasaban. Azonban az ezzel foglalkozé kutatasok szama
kevés. Tanulmanyunkban a jelentésebb hazai és kulfoldi eredmények alapjan
alakitottuk ki a vizsgalatok menetét és modszertanat.

A hazai kutatasok kozll B. Kovacs és Tamas (1977) jelentds vizsgalatokat vé-
geztek, és eredményeket allapitottak meg a témdaban, mely soran kihangsulyoztak,
hogy a santasag kialakulasaban nem az életkor, hanem a cslldkszaru tiinévése
jatssza a donté szerepet. A szaru allandd képzédése és poétiddasa a hegyfali és
oldalfali szarun figyelheté meg a legjobban. Megallapitottak tovabba, hogy azokon
a patas vagy cslilkos allatokon, amelyek keveset vagy egyaltalan nem mozognak,
a szarutok par honap alatt tiiné. A cslildkszaru havonta atlagosan 6-10mm-t né,
ezzel szemben a vadonban él8 patés allatok szarujanak névekedése és kopasa
rendszerint egyensulyban van. Ennek az egyensulynak a fenntartasara az allatok
korlatozott mozgastere miatt alig van lehet6ség, ezért a tulnétt szarut rendszeres
szarufaragassal kell eltavolitani.

BG66 (2006) késébb medgfigyelte, hogy a kétetlen tartasu allomanyok csiilok-
szarujanak a kopasa akkor megfelel6, ha rendelkezésulkre all elég hosszu és
megfeleld koptatd hatasu tér vagy Utvonal. Ennek a méretét 500-1500 m-re teszi,
ami lehet hosszu érdes beton, kdzlekeddtér, etetéfolyosd, fejéhazi felhajtdut vagy
valamilyen varakozé tér.

Mas kutaték kilonbdzd fajtak cslildkszarujanak kopasallosagat, szilardsagat
és a szilardsag fokozasanak lehetdségeit elemezték. A kopasvizsgalathoz 500-
600 mg tdmegl mintakat alakitottak ki, amelyet szaraz és nedves allapotban is
értékeltek. A vizsgalatokat egy sajat fejlesztés(i koptatd berendezésen végezték.
Eredményeik szerint szaraz szaru esetében, az életkornak és a fajtanak nincs
érdemi hatasa a kopasszilardsagra; a pigmentalt szaru ellenallébb, mint a vilagos
szind; nedves allapotban a fiatalabb allatok szaruja némiképp ellenallébb, de az
eltérés nem szignifikans (Pék, 1977).

A cslil6kszaru keménységének és idealis ndvekedésének javitasara a szelekcid
és tartastechnoldgia mellett, a takarmanyozasban napjainkban folyamatosan
terjedd kiegészitd szerek hasznalataval egyre t6bb kutatas foglalkozik. Kanadai
kutatok egy csoportja a biotin hatasat vizsgalta 12 fiatal, klinikailag egészséges,
1 éves, girolando marhakon. A 12 fiatal egyedet egy(tt tartottak a hasonldan 12
joszagbdl allé kontrol csoporttal, hogy a vizsgalatok eredményeit semmi mas ne
befolyasolhassa, csupan a biotin, amit a vizsgalt allatoknak kdzvetlen szajon at
adtak be. A kisérlet 40 egymast kdvetd napon zajlott, aminek eltelte utdn megallapi-
tottak, hogy mig a kontrol csoport egyedeinek az atlagos szarundvekedése 7,23+
0,78mm volt, addig a biotinnal kezelt allatoknal 11,3+0,72mm. Ez az eredmény
megerdsitette a pozitiv hatasat a biotin kiegészitésnek, mivel a fiatal allatoknal a
késbbbiekben a cslilokszaru falat egyenletesebbnek talaltak, a hegyfal szogét
nagyobbnak, a sarok allasat magasabbnak (Da Silva és mtsai, 2010).

A cslilokszaru szakitoszilardsaganak a meghatarozasa érdekében (Clark és
Petrie, 2006) husz repedt és hlsz egészséges, hUshasznl anyatehén csllkeit
hasonlitottak 6ssze, amelyhez a 3x3 cm-es mintakat a mellsé labvég egyik cslil-
kének oldalfalabol, egy gyémantvago segitségével vették. A szakitdszilardsagot
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mérd gép (Lloyd MK5 5KN tipusu szakitdgép) 5mm/perc sebességgel hizta szét
a mintékat. Az egészséges csulkl allatoknal az atlagos torésszilardsag 8483 J/
m2, mig az olyan egyedeknél, ahol a szarutokon valamilyen sérulés volt 8182 J/
m2 mértek. Mann-Whitney-prébaval értékelve a szilardsagot, nem volt igazolhaté
statisztikailag az eltérés. Ebbdl arra a megallapitasra jutottak, hogy nem kdzvet-
len a biomechanikai tulajdonsagokon mulik a cslldkszaru repedéssel szembeni
ellenallé képessége.

A csulokszaru keménységének ,in vivo” mérésére Demény és mtsai, (2011)
végeztek kisérletet. A vizsgalatban 70 holstein-friz tehenet vizsgaltak, melyek
kozétt volt elsd, illetve tobblaktacios tehén is. A méréseket a tavaszi cslilékapolas
idejére iddzitették. Allatonként két mérési ponton (hegyfal, talp) 6sszesen hisz
mérést végeztek, a jobb hatulsé 1ab kiilsé kdrmén, a partaszél hegyfali részén,
és atalpifelllet k6zépsé részén. Az 6sszes vizsgalt tehén (n=70) hegyfalon mért
keménységi értékeinek atlagos eredménye 56,091 Shore D volt, 6,83-as szoras
értékkel, mig a talpszaru keménysége atlagosan 37,23 Shore D érték volt, 4,45-
Os szoéras érték mellett. A kiértékelés soran figyelembe vették az allatok korat,
laktacids stadiumat, és jaraskép pontjaikat is. A tehenek életkoranak a hatasa
csak a hegyfali mintdk esetében volt igazolhatd, azonban a laktaciés stadium
Osszefliggésben volt a talpi csllékszaru keménységével is. Kimutathaté volt,
hogy a 2-nél tobb laktaciot teljesitett tehenek esetében volt a legkeményebb
a cslldkszaru. A jaraskép nem volt hatassal a csllokszaru keménységére. A
hegyfali és a talpi mintak csuldkszaru keménységi értékei kozott nem volt kimu-
tathatd dsszefliggés, ami jol mutatja a két kiilénb6z6 szerkezetli szaru kdzotti
kilénbséget. Végeredményben az ,.in vivo” mérések soran arra jutottak, hogy a
csuldkszaru keménységének vizsgalata beilleszthet a kérmdzés folyamataba,
de annak gyorsasaga miatt csak egy vagy két terlileten torténé mérésre van idd,
ezért szllkséges a pontos mérési hely meghatarozasara. A modszertan tovabbi
kidolgozésara is szlikség van a kiilénb6z6 6sszefliggések pontosabb felderitése-
hez. Osszegezve a hazai és kulféldi irodalmakat lathatjuk, hogy a szarvasmarha
lab- és labvégbetegségeinek a santasag kialakulasara gyakorlott hatasa, és a
santasag gazdasagi és allatjolétet sértd kara, megfelel§ technika és szaktudas
nélkil nem orvosolhaté. A kutatdk keresik a legmegfelel6bb mddszert arra, hogy
ezt a problémat idében jelezni és kezelni lehessen.

Vizsgalataink célja az altalunk kidolgozott médszertan tesztelése és pontos-
saganak ellendrzése mellett az volt, hogy megallapitsuk a szarvasmarha nyolc
csllkének talpon mért keménységbeli kiildnbségeit, és a kdzottiik talalhatd 6sz-
szefliggéseket feltarjuk. A vizsgalat sziikséges a szarvasmarhak egységes csulok-
szaru-keménységmeérésének modszertani kidolgozasahoz, melynek a vizsgalatok
soran torténd alkalmazasaval, a jév8ben jelentds kdvetkeztetéseket vonhatunk le
a santasag kialakulasanak okairél, megelézésének lehetéségeirdl.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatainkat Szegvaron, a Puskin Tej Kft. holstein-friz tejeld tehenészeté-
ben tobb egymast kdvetd héten (2011 &szén) végeztik, egy 450 allatiétszamos
holstein-friz telepen. A mérések 29 allat mind a négy labanak klsé és belsé
csulkén, a talpszaru csucsi részén térténtek (1. abra, 5. pont). Minden alkalom-
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1. dbra A talpszaru kiilénb6z6
teriiletei (AMSTEL és mtsai, 2004)

7

1 - fehér vonal és a hordozdszél
kérémhegyi része, 2 - fehér vonal
és a hordozdszél kulsé talpfe-
|Uleti része, 3 - az oldalfal és a
sarok illeszkedése, 4 - a talpszaru
és a sarokvankos talalkozasa,

5 - a talpszaru csucsi része, 6 -
sarokvankos

Figure 1. Different areas of sole
(AMSTEL et al., 2004)
white zone at the toe (1); abaxial
white zone (2); abaxial wall-heel
junction (3); sole-heel junction (4);
apex of the sole (5); heel (6)

1. kép Hordozoszél kialakitasa a csilékszabalyozas soran

i 4

- f - »
Foto: Hazai (2011)

Photograph 1. Shape bearing surface during claw
trimming

mal tizszer ismételtlik az adatok felvételét, hogy
a csllokszaru keménységét minél pontosabban
meghatarozhassuk.

A talpszaru keménységének a mérését a csi-
I6kszabalyozasi munkalatokba (7. és 2. kép) bele-
illesztve végeztlk, a szabalyozasi folyamat utan,
a mar megtisztitott és ,lefaragott” szarun. Ezen
a telepen a szakszerU és rendszeres csuldkapo-
lasi és szabalyozasi munkaknak kdszénhetéen
csupan kétszer talalkoztunk talpfekéllyel, illetve
kialakuléban 1évé talpfekéllyel, amely nagyon j6
aranynak szamit. Ezért toébbségében nem igazan
a gyogykezelésen, hanem a megelézésen volt a
hangsuly.

Méréseink soran mlanyag keménységmérst
hasznaltunk (3. kép), ami a keménységet egy 0-100-

ig terjedd skalan hatarozza meg egy allandé (50N) erével terhelt 1,1mm atméréjd,
30%-0s nyilasszogl és 0,1mm csucsatmérdjl csonka kip végzddésti behatoldtest
benyomddasanak mértékétdl figgéen. Ha a behatolétest nem nyomédik bele az
anyagba, az 100-as értéket jelent az adott skalan, mig ha eléri a 2,5mm-es mély-
séget (vagyis a kup teljes hosszaban benyomaédik), az 0 értéknek felel meg.

A mérések id6pontjanak a megvalasztasa szerencsésnek bizonyult, hiszen
tartésan a vizsgalatokat megelézé hetekben és a vizsgalat idépontjaban sem volt
csapadék. Ez azért fontos, mert ha csapadékos idészak van, akkor a félig nyitott
istallékban és a pihené dombon is az allatok folyamatosan, illetve id6szakosan, de
valamennyi vizben jarnak, ami valétlan eredmények méréséhez vezetett volna.

A 29 dllat mérésénél azt tapasztaltuk, hogy vegyesen volt a csoportban kiilén-
b6z8 betegségekben szenvedd, illetve teljesen egészséges allat is. A statisztikai
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2. kép Cslilékszabélyozés

Foto: Hazai (2011)
Photograph 2. Claw horn trimming

3. kép SA-HDD Shore D miianyag keménységméré miiszer
g

Foté: Demény (2009)
Photograph 3. SA-HDD Shore D durometer
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elemzésnél a beteg allatokon mért eredményeket kihagytuk, mivel ilyen létszamnal
nem tudtunk egyértelmd hipotéziseket felallitani, mert a beteg allatok szdma nem
csak kevés volt, hanem a betegségek kildnbdz8sége és azok bonyolult kapcso-
lata a csuil6kszaru minéségével nem tette lehetévé ezeknek az eredményeknek a
statisztikai kiértékelését. Azonban a lehet8ségekhez képest ezeket feljegyeztiik,
és a mérésekbdl a gyakorlati tapasztalatok alapjan kovetkeztetéseket vontunk le.
A 29 allatbdl 10-nél tapasztaltunk valamilyen kéros elvaltozast a labvégen, ezért a
statisztikai elemzésben a 19 egészséges cstilkl allat eredményeit értékeltik ki.

Adataink normal eloszlasat a Shapiro-Wilk teszttel és Q-Q Plot dbraval vizsgéltuk.
Meghataroztuk az alapstatisztikai jellemzdket: atlag és széras érték, minimum és
maximum értékek. Median teszttel a cstlkdn belll az ismételt mérések kozotti
kapcsolatot vizsgaltuk, illetve Sperman korrelacidészamitassal a csllkok kozotti
Osszefliggéseket szamszerdsitettik. A feldolgozashoz az SPSS.18.-as statisztikai
programcsomagot hasznaltuk az elsé faju hiba (o) 0,05 volt.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalt allatok atlagos életkora 6,7 év, sulya pedig 595 kg volt. A 19 allat
csulokszaru keménysége 42,13 és 45,79 Shore-D érték k6zott alakult (7. tablazat),
3,01 és 5,5 kdzotti szoras értékkel. A 19 allaton, 10-szeres ismétlésekkel mért
eredmények atlaga kiegyenlitett, illetve szérasuk nem mutat nagy eltérést. Ez az
allatok kozel megegyez6 cslldkszaru keménységét bizonyitja, aminek oka lehet
az azonos fajta, a hasonlé termelési szint, és a megegyezd tartastechnoldgia és
takarmanyozas.

1. tabldzat
A kiilonb6z6 csiilkok keménységének leird statisztikaja

Megnevezés (9) | N (10) |Atlag (11) | Széras (12) Minimum (13) Maximum (14)
JEB(1) 190 45,206 3,9084 33,5 53,5
JEK(2) 190 45,026 4,1723 33,7 55,6
BEB(3) 190 42,128 4,9233 29,6 58,0
BEK(4) 190 45,788 4,7618 34,0 59,0
JHB(5) 190 44,232 3,3378 32,4 52,5
JHK(6) 190 44,304 3,0142 35,9 52,6
BHB(7) 190 44,168 5,5064 29,6 56,8
BHK(8) 190 43,988 4,9419 32,7 52,9

A csllkdék megnevezése: jobb ellils6 belsé (1); jobb ellilsd kiilsé (2), bal ellilsd belsd (3); bal eldl-
s6 kulsé (4), jobb hatulsé belsd (5); jobb hatulso kilsd (6); bal hatulsé belsd (7); bal hatulsé kilsé

®)

Table 1. Descriptive statistic of different claws hardness
Name of claws (9): internal claw of frontal right leg (1); external claw of frontal right leg (2); internal claw
of frontal left leg (3); external claw of frontal left leg (4), internal claw of hinder right leg (5);external
claw of hinder right leg (6); internal claw of hinder left leg (7); external claw of hinder left leg (8);
number of pieces(10); mean (11), standard deviation (12); minimum (13); maximum (14)
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A normalités vizsgdalatakor nem minden esetben talaltunk normal eloszlast a
Shapiro-Wilk teszttel, de a Q-Q Plot &brakon azt tapasztaltuk, hogy ezek a kiugré
értékek nagysagrendileg nem tértek el a tobbitél. Az eredmények hasonlé képet
mutattak a normal és nem normal eloszlasu értékeknél, ahogy a 2. abra mutatja.
Ezért az eredmények értékeléséhez nem parametrikus prébakat hasznaltunk.

2. abra A bal ellilsé klilsé cstilkbn mért eredmények normalitas abrdja

41

30 40 50 60

— A normal eloszlas vart eredmeényei (1)

O Megfigyelt ertekek (2)

Figure 2. Plot of normality about horn hardness of external claw of frontal left leg
expected normal (1); observed value (2)

Median teszttel vizsgaltuk, hogy a méréseknél alkalmazott mddszertan, a tiz
ismételt mérés esetében megfelelé-e. A Chi-négyzet teszt eredményét értékelve
lattuk, hogy az alkalmazott eszk6z és mddszertan megfeleld, mivel minden eset-
ben - a ,magas” empirikus szignifikancia szint miatt — a Ho hipotézis megtartasa
volt igazolhatd vagyis, hogy a 10 mérés median értékei azonosak egymassal (2.
tablazat).

Tovabba vizsgaltuk azt, hogy a nyolc cslilbkszaru mérése szlikséges, vagy elég
egy allatnak egy laban elvégezni a keménységvizsgalatot ahhoz, hogy egységesen
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2. tablazat
Az ismételt csiilokszaru keménységmérések statisztikai értékelése

JEB(1) |JEK(@) |BEB(3) |BEK(4) |JHB(5) |JHK(B) |BHB(7) | BHK(8)

N 190 190 190 190 190 190 190 190
Median 45,500 | 45,150 |41,250 |46,150 |44,100 |44,400 |43,8 44,05
Chi-square 3,053a |13,579a | 8,105a |3,053a |2,190b |3,032b | 3,87 3,05
Df 9 9 9 9 9 9 9 9

Szignifikancia | 0,962 0,138 0,524 0,962 0,988 0,963 0,920 0,962

A csllkék megnevezése: jobb ellilsé belsé (1); jobb ellilsd kiilsé (2), bal ellilsd belsé (3); bal eldl-
s6 kulsé (4), jobb hatulsé belsd (5); jobb hatulso kilsé (6); bal hatulsé belsd (7); bal hatulsé kilsé
®)

Table 2. Statistics of repeated claw horn hardness measurements
Name of claws: internal claw of frontal right leg (1); external claw of frontal right leg (2); internal claw
of frontal left leg (3); external claw of frontal left leg (4), internal claw of hinder right leg (5);external
claw of hinder right leg (6); internal claw of hinder left leg (7); external claw of hinder left leg (8)

megmondhassuk az allatot jellemzd csul6kszaru keménységet. Ezt a kérdést korre-
lacié vizsgalattal valaszoltuk meg, ahol a labak, illetve a belsé és kuilsé csiildkszaru
kozdtti korrelacio nagysagat és iranyat hataroztuk meg. A nem parametrikus korrela-
ci6 vizsgalatnal megallapithatd, hogy a kilénb6zé cslilkdk kozotti dsszefliggés igen
laza (3. tablazat), tehat a cslilokszaru keménységének a vizsgalatat nem elegendd
csupan egy csulkon elvégezni, mert annak az eredményébdl nem kévetkeztethetlink
biztonsaggal az allat tébbi csllékszarujanak a keménységére.

3. tablazat

A kiilonb6z6 csiilkok keménysége kozotti korrelacio
JEB (1) |JEK(2) |BEB(3) |BEK(4) |JHB(5) |JHK () |BHB(7) |BHK (8)
JEB (1) 0,27 0,1 0,28 0,13 0,19 0,11 0,17
JEK (2) 0,04 0,33 0,02 0,11 0,05 0,28
BEB (3) 0,23 -0,15* 0 0,37 0,35
BEK (4) 0,03 0 0,38** 0,14
JHB (5) 0,22 0,12 0,01
JHK (6) 0,01 0,04
BHB (7) 0,31
BHK (8)

*p<0,05; **p<0,0001

A csllkdk megnevezése: jobb ellils6 belsé (1); jobb ellilsd kiilsé (2), bal ellilsd belsé (3); bal eldl-
s6 kulsé (4), jobb hatulsé belsd (5); jobb hatulso kilsd (6); bal hatulsé belsd (7); bal hatulsé kilsé
®)

Table 3. Correlation of different claw horn hardness
Name of claws: internal claw of frontal right leg (1); external claw of frontal right leg (2); internal claw
of frontal left leg (3); external claw of frontal left leg (4), internal claw of hinder right leg (5);external
claw of hinder right leg (6); internal claw of hinder left leg (7); external claw of hinder left leg (8)
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KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a csuldkszaru keménységének
és minéségének meghatarozasara a kidolgozott médszertan alkalmas. Mind
a hasznalt mérémuszer (SA-HDD Shore D mlanyag keménységmérd), mind a
mérendd fellilet el6készitése, a mérések helyének megvalasztasa, és az értékek
felvétele helyesen volt meghatérozva, mivel a kapott értékek normalitédsa, szérasa
és kiegyenlitettsége megfeleld volt.

A nyolc csUlok kdzotti korrelacios eredmények alapjan egyértelm(, hogy egy
adott egyed csullokszaru keménységének a megallapitdsdhoz a méréseket az
Osszes csulkon el kell végezni.

A tovabbiakban a cslldkszaru keménységre hato tényezdk vizsgalatara és
elemzésére lenne szlikség, a kovetkezé szempontok szerint:

1. kor, ivar és fajta hatasa az allatok csuldkszarujanak minéségére

2. a takarmanyozas, a tartastechnolégia és a szaru keménysége kdzotti 6sz-
szefliggések keresése

A mérések alkalmaval, bér statisztikailag nem voltak kiértékelheték az adatok, de
nagy figyelmet forditottunk a csuldkszarun észlelhetd kialakulé vagy kialakuléban
lévé betegségek és a keménységi értékek kozotti sszefliggések megfigyelésére.
Az esetek nagy tobbségében jol észrevehetbéen a beteg cslildk szaruja puhabb
volt, mar a kialakuléban lévé laminitisz esetén is.

Ezért a folytatddo vizsgalatokban javasolt és sziikséges a megfeleld elem-
szamu és jol beazonosithatd egészséges és beteg csllkon térténé mérések
elvégzése, mert annak eredményei a santasag vizsgalatdban egy teljesen Uj
modszert hozhat.
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EFSA HIREK

Egyes tagorszagok ellenérzé vizsgélatai
szerint kimutathaté a phenylbutazon je-
lenléte emberi fogyasztasra szant l6hus
mintakban. Tekintettel a legUjabb [6husbot-
ranyokra, az EFSA, mas szervezettek k6z6-
sen, kockazatelemzést végzett. Minimum és
maximalisan megengedhetd értékek nem
allnak rendelkezésre. Az elemzés szerint
emberekben a phenylbutazon tartalmu élel-
miszerek fogyasztasa nyoman 2 az egytrilli-
6ban:1 a 100 milliéban aranyban alakulhat ki
aplasztikus anémia. A vegyllet carcinogén
hatdsa szintén minimalisnak tekinthetd.
(EFSA Journal, 2013; 11(4): 3190.)

Az EFSA illetékes bizottsaga véleményt nyil-
vanitott a mechanikus uton kinyert (MSM)

sertés és baromfi hisok huméan egészség-
Ugyi kockazataival kapcsolatban. Az MSM
husok mikrobiol6giai kockédzata hasonlé a
nem MSM frisshusok, hispépek és huské-
szitmények kockazatdhoz, bar a folyamat
soran bekovetkezd izomrost karosodasok,
valamint az alkalmazott magasnyomas el6-
segithetik a baktériumok elszaporodasat.
Tekintettel az utdbbiakra, az eljaras soran
fokozottan be kell tartani a higiénés és ta-
rolasi elSirasokat. Az MSM és nem MSM
husok elkllonitése a kalcium és esetleg a
koleszterol tartalom alapjan lehetséges, de
szlikséges mas modszerek kifejlesztése is.
(EFSA Journal, 2013; 11(3): 3137.)



