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_ LEGHORN TiPUSU TOJOHIBRIDEK TEST-ES |
TOJASOSSZETETEL VALTOZASANAK VIZSGALATA 20 ES 60
HETES ELETKOR KOZOTT A GENOTIPUSTOL FUGGOEN

SZENTIRMAI ESZTER - MILISITS GABOR - DONKO TAMAS - BUDAI ZOLTAN -
UJVARI LAJOSNE - FULOP TAMAS - REPA IMRE - SUTO ZOLTAN

OSSZEFOGLALAS

A kisérlet célja a Babolna TETRA Kft. &ltal Ujonnan nemesitett, fehér mészhéju tojast termeld
TETRA Blanca tojohibrid test- és tojasOsszetétel valtozasanak a tojastermelési peridédus alatti ko-
vetése, valamint a konkurens hibridekkel val6 8sszevetése volt. Osszesen 54 (18 TETRA Blanca, 18
Kereskedelmi-A és 18 Kereskedelmi-B) tojotyukot allitottak kisérletbe. A madarak testdsszetételének
(zsirtartalmanak) é16 allapotban térténé meghatarozasahoz négyhetente — 20 és 60 hetes életkor
kozo6tt — komputer tomografids (CT) vizsgalatokat végeztek. A CT vizsgélatok soran a madarakrol
10 mm-es szeletvastagsaggal — a madarak teljes testhosszisagaban — keresztmetszeti felvételeket
készitettek. A kisérleti allatok altal a CT vizsgalatok napjan termelt tojasokat feltorték és azokban a
sargaja (azaz a szik), a fehérje, illetve a héj aranyat meghataroztak. A tojétyukok testzsirtartalma a
megtermelt tojasok dsszetételét nem befolyasolta. A tyukok testzsirtartalmaban megfigyelt kiilonbsé-
gek ellenére a TETRA Blanca tyukok a konkurens hibridekkel azonos 0sszetétell tojasokat termeltek,
igy az Uj hibrid — a termelt tojasok mindségét illetéen — kiléndsen alkalmas lehet a fehér mészhéju
tojast preferalé és az ipari tojas eléallitdsara haszndlt genotipusok valasztékanak bdvitésére.

SUMMARY

Szentirmai, E. - Milisits, G. - Donkd, T. - Budai, Z. - Ujvari, L.-né - Fiilép, T. - Repa, I. - Stit6, Z.:
EXAMINATION OF CHANGES IN THE BODY AND EGG COMPOSITION OF LEGHORN TYPE LAYING
HENS BETWEEN 20 AND 60 WEEKS OF AGE DEPENDING ON GENOTYPE

The aim was to compare the changes in the body and egg composition of three different white
egg layers, the newly developed Tetra Blanca and two commercial hybrids, the Competitor-A and
Competitor-B strains. The experiment was carried out with 54 hens, 18 from each genotype. In
order to determine the body composition (fat content) of the birds, in vivo computer tomography
(CT) examinations were performed every four weeks between 20 and 60 weeks of age. During the
CT measurements cross-sectional images were taken from the hens using overlapping 10 mm
slice thickness and covering the whole body. Eggs, which were produced by these birds on the
CT examination days, were broken and their albumen, yolk and egg shell ratio were determined. It
was established that the Competitor-A hens reached the highest liveweight and body fat content
during the whole experimental period. The liveweight of the Tetra Blanca and Competitor-B hens
was very similar, but the body fat content of the Tetra Blanca hens was closer to the body fat content
of the Competitor-B hens in the first phase of the experiment, while it was much closer to that of
the Competitor-A hens in the second phase of the trial. The composition of the produced eggs was
not affected by the body fat content of the hens and it did not differ in the examined genotypes. It
was established that — based on the egg composition — the newly developed white egg layer (Tetra
Blanca) could be an alternative in the market of table egg and industrial egg production.
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BEVEZETES

A baromfitenyészté vallalatok szamanak az elmult évtizedekben tapasztalt ra-
dikalis csokkenését kovetden, jelenleg minddssze négy tojohibrid tenyészté cég,
illetve vallalatcsoport miikodik a vilagon, melyek kozil a legkisebb — és egyetlen
kelet-eurdpai — a magyar Babolna TETRA Kft. Babolna — és a majd fél évszazados
TETRA markanév — a magyar allattenyésztés mindségi garanciajaként vonult be a
nemzetkdzi piacokra, ahol, mint jol csengé hungaricum valt ismertté, els6sorban
a Babolnan nemesitett baromfi hibrideknek kdszénhetéen.

Atenyésztd vallalatok szamanak imént emlitett radikalis csokkenése — ezzel egylitt
az eréforrasok koncentralddasa — ellenére, a vilag tyuktojastermelése évtizedek 6ta
dinamikusan névekszik, és napjainkra megkozelitette az évi 1200 milliard darabot
(FAOSTAT, 2010). Ennek a tojasmennyiségnek kdzel a 90%-at étkezési céllal — don-
téen tojohibridekkel — allitjak el6. Amig azonban a vilag étkezési tojastermelésének
kozel a felét Leghorn tipusu, fehér mészhéju tojast termeld hibridek adjak, addig
Magyarorszagon 1983 o6ta ilyen hibridet nem tenyésztenek, de 1999 - az utols6
OMMI teszt - 6ta nem is forgalmaznak. Ennek ismeretében, a Babolna TETRA Kit.
a kodzelmultban egy Uj, Leghorn tipusu tojéhibrid —a TETRA Blanca — kinemesitését
és piaci bevezetését tlizte ki céljaul, amivel eld kivanja segiteni a hazai fajtavalaszték
bdvitését, egyben alternativat szeretne kinalni a héjas és az ipari tojassziikséglet
kielegitésére, az étkezési tojast termeld piac szerepl6i szamara.

A kdzelmultban kinemesitett Uj tojohibrid test-, illetve tojasdsszetételének az
elsé tojastermelési periddus alatti valtozasat — a Babolna TETRA-SL-lel, mint barna
mészhéju tojast termeld hibriddel 6sszehasonlitva — egy korabbi kisérletlinkben
mar vizsgaltuk (Milisits és mtsai, 2011). Akkor azt tapasztaltuk, hogy a TETRA
Blanca tojotyukok testzsirtartalma, valamint az altaluk termelt tojasok szaraz-
anyag-, illetve nyerszsir-tartalma is magasabb volt, mint a Babolna TETRA-SL
tyukoké, a teljes vizsgalati id6szak alatt. Jelen kisérletiinkkel az volt a célunk, hogy
az Uj hibrid test- és tojasdsszetételének valtozasat a kereskedelmi forgalomban
kaphatd kdzvetlen versenytarsakkal, a szintén Leghorn tipusu, fehér mészhéju
tojast termel6 hibridekkel hasonlitsuk 0ssze.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletet a Kaposvari Egyetem Allattudomanyi Karanak Tan- és Kisérleti
Uzemében, 18 TETRA Blanca, 18 Kereskedelmi-A és 18 Kereskedelmi-B leghorn
tipusu tojétyukkal allitottuk be. Egy nagyobb Iétszamu tesztallomany részeként,
a kisérleti allatokat zart épuletben, 1.800 cm? alapteriletd ketrecekben, harma-
saval helyeztuk el. A kisérleti allatok mindegyikét egyedileg, szarnyszammal
megjeldltuk. Ad libitum takarmanyozasukra kereskedelmi forgalomban kaphat6
tojotapot hasznaltunk, amelynek Osszetételét az 1. tablazat szemilélteti. Ivoviz —
ugyancsak tetszés szerinti mennyiségben — szelepes 6nitatékbal allt a madarak
rendelkezésére.

A tojotyukok testzsirtartalmanak él6 allapotban térténé meghatarozasahoz
komputer tomografias (CT) vizsgalatokat végeztiink négyhetente, a tyukok 20
és 60 hetes életkora kdzott. A CT vizsgalatok el6tt a kisérleti allatok testsulyat
egyedileg megmeértik.
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1. tabldzat 1. abra: Tojotyakok CT vizsgalatra

A kisérlet soran etetett tojotap 6sszetétele el6készitve

Osszetevd (1) Mennyiség (2)

Szarazanyag (3) (%) 90,34

ME Baromfi (4) (MJ) 11,56

Nyersfehérje (5) (%) 17,78

Nyerszsir (6) (%) 4,30

Nyersrost (7) (%) 4,31

Nyershamu (8) (%) 4,76

Natrium (9) (%) 0,17

Lizin (10) (%) 0,87

Metionin (11) (%) 0,39

Metionin + cisztin (12) (%) 0,70

Kalcium (13) (%) 3,76

Foszfor (14) (%) 0,70 Figure 1. Fixing of laying hens for the CT
Table 1. Composition of the diet used in the  measurement

experiment

component(1); quantity(2); dry matter(3); ME
poultry(4); crude protein(5); crude fat(6); crude N
fibre(7); crude ash(8); sodium(9); lysin(10); CT felvételek
methionine(11); methionine+cystine(12);
calcium(13); phosphorus(14)

2. abra: Tojotyukokrol késziilt

A képalkoto vizsgalatokat a Kaposvari
Egyetem Allattudomanyi Karanak Diag-
nosztikai és Onkoradioldgiai Intézetében,
egy Siemens Somatom Emotion 6 tipusu
MDCT berendezéssel végeztik. A vizsga-
latok idejére az allatokat altatas nélkul,
hevederekkel, egy erre a célra kialakitott
mdlanyag tartoban rogzitettik. A tartd
specialis kialakitdsanak kdszonhetéen
egyidejlleg harom madar vizsgalatara
nyilt Iehetc’Sségl','lnk (1 ébra). Avizsgélatok Figure 2. Cross-sectional CT images from
soran az allatokrol 10 mm szeletvastagsa-  laying hens
gu keresztmetszeti felvételeket (2. abra)
készitettlink, teljes atfedéssel, a madarak teljes testhosszusagaban.

A felvételek értékeléséhez — Romvari (1996) nyoman — a Hounsfield-skala
-200-t6l +200-ig terjed6 tartomanyat (a zsirszovet, az izomszovet és a viz
denzitastartomanyat) haszndaltuk. Az ezen kivil esé értékeket (pl. a csont és
a levegd denzitastartomanyat) kizartuk az értékelésbdl. A zsirszévet mennyi-
ségének meghatarozasahoz indexszamokat képeztliink a zsirszdvetre jellemzd
denzitasértékkel rendelkez6 képpontok szamanak a -200-t6l +200-ig terjedd
Hounsfield tartomanyba esd denzitasértékekkel rendelkez8 képpontok szamahoz
térténd viszonyitasaval.
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A CT vizsgalatokat kdvet&en a kisérleti allatok altal a CT vizsgalatok napjan
termelt tojasokat feltdrtiik, majd a tojas sargajat a fehérjétdl elvalasztottuk. Az
alkotérészek szétvalasztasa utan a sargaja, a fehérje és a héj sulyat megmertuk
és kiszamitottuk azok tojassulyhoz viszonyitott aranyat. Mivel 20 hetes életkorban
a tyukoktol érdemleges mennyiségUi tojast még nem siker(lt gydjteni, ezért a
tojassulyra és a tojasosszetételre vonatkozé adatgydjtést csak 24 hetes életkor-
ban kezdtik el.

A genotipus testzsirtartalomra és tojasdsszetételre gyakorolt hatasanak statiszti-
kai igazolasara egytényezds varianciaanalizist hasznaltunk. Az egyes genotipusok
kozotti kilonbségek szignifikanciajat LSD post hoc teszttel hataroztuk meg. A
statisztikai értékelésekhez az SPSS statisztikai programcsomag Windows alatt
futd 10.0-as verzidjat hasznaltuk (SPSS for Windows, 1999).

EREDMENYEK

Elséként a kisérleti genotipusok egyedeinek testsulyvaltozasat vizsgalva meg-
allapitottuk, hogy a legnagyobb él6sullyal a Kereskedelmi-A tyukok rendelkeztek
a teljes kisérleti id6szak alatt (2. tablazat). A TETRA Blanca tyukok él8sulya a
Kereskedelmi-B tyukok él@sulyaval parhuzamosan valtozott, és a kezdeti, kdzel
1260g-os értékrdl, valamivel tébb, mint 1600g-ra nétt a vizsgalt idészak végére.
A Kereskedelmi-A tyukok 71-87g-os (+5,6-6,9%-0s) testsuly félénnyel kezdték
meg a termelést a masik két genotipushoz képest, és ezt a testsulybeli f6lény -
ket a kisérlet teljes ideje alatt meg is tartottak. A Kereskedelmi-A tyukoknak ez
a testsulybeli félénye — a vizsgalt id6szak dontd tobbségében — statisztikailag is
igazolhatonak bizonyult (P<0,05).

A kisérleti madarak szervezeti zsirtartalma szintén a Kereskedelmi-A tytikoknal
volt alegmagasabb (2. tablazat). A TETRA Blanca tyukok szamitott zsir index értékei
a két masik genotipus értékei kdzott helyezkedtek el, de a kisérleti idészak elején
a Kereskedelmi-B, a kisérlet masodik felében viszont a Kereskedelmi-A tydkok
értékeihez alltak kozelebb. A Kereskedelmi-A és a Kereskedelmi-B tyukok k6zott
28, mig a TETRA Blanca és a Kereskedelmi-B tyukok kdz6tt 36 hetes kortdl lehetett
a zsir index értékekben megfigyelt kildnbségeket statisztikailag is igazolni.

A szervezeti zsirtartalomnak a vizsgalt id8szak alatti valtozasa hasonlé tenden-
ciat mutatott mindharom genotipusban. A kisérleti allatok testzsirtartalma 24 és 36
hetes kor koz6tt — a tojastermelés legintenzivebb szakaszaban — csdkkent, 36 és
44 hetes kor kozOtt nétt, a kisérlet hatralévé részében pedig nagyjabdl valtozatlan
maradt. Ugyanakkor, amig a Kereskedelmi-A és a TETRA Blanca tyukok zsir index
értékei a kisérlet végén meghaladtak a kiindulo értékeket, addig a Kereskedelmi-B
tyukok szervezeti zsirtartalma alacsonyabb volt a kisérlet végén, mint a vizsgalat
kezdetén, jelezve, hogy a genotipusok kdzott a szervezeti zsirtartalomban még
az azonos tipus ellenére is lehetnek szamottevd kildnbségek.

Az él6ésulyhoz és a szervezeti zsirtartalomhoz hasonléan, a tojassuly alakula-
saban is a Kereskedelmi-A tyukok félényét lehetett kimutatni a vizsgalt idészak
alatt (2. tablazat). Ebben az értékmérében a Kereskedelmi-A tyukoknak a TETRA
Blancaval szembeni félénye 3,29 (+6,4%) volt a tojastermelési periddus kezdeten,
ami — csakugy, mint az élésuly esetében — hasonlé mérték(d maradt a kisérlet
teljes idején.
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A Kereskedelmi-B tyukok tojasanak a sulya a kisérleti id8szak elsé feleben
a TETRA Blanca, a kisérleti id6szak masodik felében viszont a Kereskedelmi-A
tyukok tojasanak a sulyahoz volt kdzelebb. A tojasok sulya a Kereskedelmi-A és
a TETRA Blanca esetében 40, mig a Kereskedelmi-B esetében 44 hetes korig
mutatott intenziv névekedést. Ez alatt az id6szak alatt a tojasok atlagsulya kdzel
20%-kal n6tt mindharom genotipusban. A kisérlet hatralévé szakaszaban a tojas-
suly latvanyos ndvekedést mar egyik genotipusban sem mutatott, ugyanakkor jol
latszik, hogy az Uj piaci szereplének a konkurencia nyomasa alatt ezen a téren
még javulnia kell.

Atojasok sargaja aranya a Kereskedelmi-A tyukok esetében 40, a TETRA Blanca
tyukoknal 44, a Kereskedelmi-B tyukok esetében pedig 48 hetes korig mutatott
intenziv ndvekedést, de az egyes genotipusok kdzott érdemi klildnbségeket egyik
vizsgalt id6pontban sem lehetett kimutatni (2. tablazat). A tojasok sargaja aranya
a kezdeti 22-23%-0s értékrdl 27% korllire nétt a vizsgalt idészak kdzepére, majd
utana nagyjabol valtozatlan maradt mindharom genotipus esetében.

A tojasfehérje tojassulyhoz viszonyitott aranya mindharom genotipusban 48
hetes életkorig mutatott intenziv csdékkenést, majd értéke allanddsulni latszott a
vizsgalt id6szak hatralévé részében (2. tablazat). Csakugy, mint a tojassargaja
esetében, a vizsgalt genotipusok kdz6tt ebben a tulajdonsagban sem lehetett
szignifikans kulénbségeket kimutatni.

A tojashéj tojassulyhoz viszonyitott aranya a kezdeti 14-15%-0s értékrdl 13%
korllire cs6kkent mindharom genotipusban a vizsgalat idészak kdzepére (44
hetes életkorra), majd egy emelkedd periddust — 44 és 56 hetes életkor kdzott —
kdvetden, 13% koruli értéken zart a kisérlet befejeztével (2. tablazat). A vizsgalt
genotipusok kdzott megfigyelt kisebb kildnbségeket statisztikailag ez esetben
sem lehetett igazolni.

MEGBESZELES

A tenyésztd vallalatok sikeres szelekciés munkajanak kdszdnhetéen a
tojohibridek genetikai potencialja jelentés mértékben nétt az elmult évtizedekben.
A Babolna TETRA-SL tojotyukok ivarérése példaul 20 nappal elérébb tolddott, az
egy tyukra vetitett tojastermelése pedig 57 darabbal nétt a XX. szadzad utolso ket
évtizedében (Horn és mtsai, 1998). A Leghorn tipusu tojohibridek tojastermelése
— es vele egyutt a tojasok sulya — szintén jelentés mértékl emelkedést mutatott
az elmult évtizedekben, mikdzben a tyukok testsulya valtozatlan maradt (Horn
és Stité, 2000).

A hosszantarto, kovetkezetes szelekcidval elért magas szinvonall termelés azon-

s

Ve

jelentds eltérések alakulhatnak ki a tojastermelési peridodus végére.

A Leghorn tipusu tojotyukok testdsszetételeben bekdvetkezd valtozasokat —
kil6nb6z8 matematikai médszerek alkalmazasaval — tébben is probaltak mar mo-
dellezni, de ezek a vizsgalatok elsésorban a felnevelés, illetve a tojastermelés korai
id6szakara korlatozédtak (Kwakkel és mtsai, 1993; Burlacu és mtsai, 1996).

A testOsszetételben mutatkozé valtozasok vizsgalataban forradalmi fejlédést
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jelentett a komputer tomografia megjelenése, aminek segitségével él6 allapotban,
ugyanazon allatok tdbbszdri, egymast kdvetd vizsgalataval lehet a fontosabb
testalkotd szévetek mennyiségében, illetve szervezeten bellli részaranyaban
bekovetkezd valtozasokat nyomon kdvetni. Ezt a modszert tdbb esetben hasz-
naltak mar kildnb6z6 baromfifajok testdsszetételének vizsgalatara is, de ezek
a kutatasok els@sorban a hizlalas alatti testdsszetétel valtozasok kimutatasara
iranyultak (Bentsen és Sehested, 1989; Brenoe és Kolstad, 2000; Andrassy-Baka
és mtsai, 2003).

Tojétyukok testOsszetételének vizsgalatara Romvari és mtsai (2005) hasznaltak
a komputer tomografot, de 6k sem a tojastermelési periédus, hanem a vedletés
alatti testosszetétel valtozast kovették nyomon kutatasukban. A tojotyukok to-
jastermelési periddus alatti testdsszetétel valtozasanak komputer tomografias
vizsgalatara eddig csak sajat korabbi kisérletiinkben kertlt sor, amelyben a
TETRA Blanca — mint fehér mészhéju tojast termeld, Leghorn tipusu — hibrid test-
Osszetetel valtozasat a Babolna TETRA-SL — mint barna mészhéju tojast termeld,
kbézépnehéz testl — hibriddel hasonlitottuk 6ssze (Milisits és mtsai, 2011). Ebben
a vizsgalatban megallapitottuk, hogy a TETRA Blanca tyukok testzsirtartalma a
kisérlet teljes ideje alatt — 20 és 72 hetes életkor k6z6tt — magasabb volt, mint
a Babolna TETRA-SL tyukoké. Emellett azonban azt is megfigyeltik, hogy a
magasabb szervezeti zsirtartalommal rendelkez6 TETRA Blanca tyukok tojasai
nagyobb sargaja arannyal és egyuttal nagyobb zsirtartalommal is rendelkez-
nek. A tojotyukok testzsirtartalma és az altaluk termelt tojasok sargaja aranya
k6zott — mindkét genotipusban — kdzepes erdsségu, szignifikans 6sszefliggést
tapasztaltunk (r=0.469, p<0,001 a TETRA Blanca és r=0.401, p<0,001 a Babolna
TETRA-SL esetében).

Jelen kisérletlink eredményeit a kordbbi vizsgalatunk eredményeivel 6sszevet-
ve azt tapasztaltuk, hogy a TETRA Blanca tyukok élésulya mindkét kisérletben
hasonl6 Gtemben és hasonlé tendencia szerint valtozott. Eltérés mutatkozott
ugyanakkor a testzsirtartalomnak a vizsgalt id6szak alatti valtozasaban, ami — a
korabbi kisérletiink eredményével ellentétben - folyamatosan csdkkent 36 hetes
életkorig es csak ezt kdvetden lehetett a szervezeten bellli részaranyanak emel-
kedését megfigyelni. Ennek eredményeként, amig a korabbi kisérletliinkben a
szamitott zsir index értéke a kezdeti — 20 hetes kori — 29,3-es értékrdl — elsésorban
a 44 hetes életkorig tartd folyamatos névekedésnek készonhetéen — 36,0-re nétt
60 hetes életkorra, addig a jelen kisérletben ez az érték alig valtozott a vizsgalt
id6szak végeére (29,9) a kiindulé értékhez (28,4) képest.

A TETRA Blanca tyukok altal termelt tojasokban a sargéaja aranya — hasonléan a
korabbi kisérletben tapasztaltakhoz — most is 44 hetes életkorig mutatott intenziv
ndvekedést. Ez azt jelenti, hogy ebben a kisérletben a tojasok sargaja aranyanak
valtozadsa nem kovette a tyukok testzsirtartalmanak valtozasat, hanem attol fug-
getlenll mutatta az életkor el6rehaladtaval korabban is tapasztalt valtozast.

A jelen vizsgalat eredményei felhivjak a figyelmet arra is, hogy a TETRA Blanca
tyukok tojasainak a korabbi kisérletben kimutatott magasabb sargaja aranya a
Babolna TETRA-SL tyukokéval szemben, nem elsésorban a testzsirtartalombeli,
hanem sokkal inkabb a genetikai kildnbdz&ség eredménye lehet, mivel jelen
vizsgalatunkban az eltérd testzsirtartalom nem okozott szignifikans kilénbséget
a vizsgalt Leghorn genotipusok tojasainak sargaja aranyat illetéen.
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Azt azonban jelen vizsgalatunk is igazolta, hogy a tojasok sargaja aranya no-
vekvd tendenciat mutat az életkor elérehaladtaval és ez a névekedés intenzivebb
a tojastermelési periodus kezdeti szakaszaban (Hartmann és mtsai, 2000).
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eredmények alapjan ugy tlinik tehat, hogy a termelt tojasok minéségét illetéen,
a TETRA Blanca alkalmas a fehér mészhéju tojast elényben részesitd piacokon a
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