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ALMAECET, BETAIN ES EZEK KOMBINACIOJANAK
AZ ITATOViZBEN TORTENO ADAGOLASA HOSTRESSZ
KIVEDESE CELJABOL TOJOTYUKOKBAN

SZABO CSABA — KERTI ANNAMARIA — PAJOR FERENC — POTI PETER —
BARDOS LASZLO

OSSZEFOGLALAS

Tojotyukok termelését és egyes vér paramétereit vizsgaltuk tartdsan magas hémérsékleten.
Tetra-SL tyukokat négy 15 allatbol allé csoportba osztva 47 napon at tartottuk. A héstressz kivédé-
se érdekében adalékokat alkalmaztunk. Az A-csoport itatovizébe almaecetet adagoltunk (100 liter
vizhez 1 liter 5% almaecetet). A B-csoport betaint (10 g/10 L) kapott a vizébe. A harmadik csoport
az A és B-csoportoknal alkalmazott kiegészitést egyuttesen kapta (AB-csoport). A kontroll csoport
allatai csak csapvizet ittak (K-csoport). A kllsé és a terem hémérsékletének feljegyzését kdvetden a
héstressznek mindsil6 idészak el6tt, alatt és utan regisztralt tojasszamot, a vér hematokrit értékét,
vasredukcids képességét (FRAP) és malondialdehid (TBARS) értékét, valamint IgY-titerét mértik. Az
antioxidas védelem (FRAP és TBARS) és azimmunoldgiai allapot elemzésekor egyes esetekben az
almaecet (vérplazma vasredukcios képesség, FRAP), mig masoknal a betain (FRAP érték, héstressz
utan mért 6sszes immunglobulin [IgY] titer) itatdvizben torténd kiegészitése mutatott a vizsgalt értékre
nézve kedvezdbb tendenciat. A két anyag egylttes alkalmazasakor a vart szinergizmus nem volt
tapasztalhatd. Az intenziv termelésre képes TETRA SL hibrid még a technoldgiai leirasban szereplé
kérnyezeti hdmérsékletet (20 °C) jéval (15-20 °C) és tartdsan (1-2 hét) meghaladd hémérséklethez
is jol alkalmazkodik.

SUMMARY

Szabé, Cs. — Kerti, A. — Pajor, F. — Péti, P. — Bardos, L: WATER SUPPLEMANTATION OF APPLE
CIDER VINEGAR BETAINE AND THEIR COMBINATION FOR THE PREVENTION OF HEAT STRESS
EFFECTS IN LAYING HEN

Egg production and some blood parameters were investigated in a high temperature environment
in laying hens. Tetra-SL hens were kept in four groups (15 animals in each) for 47 days in a hot summer
period. For the prevention of the possible heat stress, additives were applied to the water. The Group
A was treated with apple cider vinegar (1 L 5% vinegar/100 L drinking water). The Group B with betaine
(10 g/10 L drinking water), and both additives were mixed into the water of third the Group AB. The
fourth group received only tap water and served as control (Group K). The environmental and pen
temperature was registered. Before, during and after the heat stress period (the temperature was
15-20 °C higher than the technological adequate for a week) the number of egg laid, and some blood
value (packed cell volume, PCV; ferric reducing ability of plasma, FRAP, thiobarbituric acid reactive
substances, TBARS and titre of immunoglobulin IgY) were estamined. The FRAP values of Group
A and B were better than Groups AB and K. The highest IgY titre was measured in Group B. The
vinegar and betaine had no synergism in the study. The Tetra-SL hybrid can tolerate the heat stress
conditions which characterised 15-20 °C higher values than the technological adequate.
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BEVEZETES

A hazankban is egyre gyakrabban el&fordulé kiugroan magas hdmersékletnek a
kistizemi korilmények kdzott tartott tojotylkok tojastermelésére gyakorolt hatasat
vizsgaltuk. Tobb évtizede regisztralt adatok alapjan az egymast kévet6 években
a héstresszes napok szama orszagos atlagban 4,1 %/év, és emelkedé tendenciat
mutat. Igy varhato a tovabbi ndvekedés is (Solymosi és mtsai, 2010).

Magas kornyezeti hémérsékleten (> 28°C) a madarak vizfelvétele nem all
aranyban a vizszikségletlkkel és ez hozzajarul a névekedés, vagy a tojastermelés
csokkenéséhez. Irodalmi adatok szerint a hdstressz hatasanak kivédésére ered-
ményesen alkalmazhaté a betain tartalmu itatoviz (Réthy és Bardos, 2004).

A stressz tlirés érdekében az 5%-0s almaecet itatovizbe térténd adagolasa tobb
allatfaj esetében is kedvezd hatasunak bizonyult. A vizsgalatok szerint javitotta az
un. altalanos ellenallé képességet, az emésztéenzim aktivitast és a tartashigiéniai
(pl.: itatd edényzet) allapotot is (Kiss és Réthy, 2002; Czirle és Bardos, 2007). Ez
atermészetes anyag bizonyitottan javitja hazityukban az immunvalasz készséget
is (Szabo és mtsai, 2008).

Ezek figyelembevételével a tojdéallomany almaecetes itatévizzel vald itatasa
kedvezdének tlnik. A nyari idészakban egyre gyakrabban eléfordulé extrém hé-
mérséklet kovetkeztében kialakuld héstressz veszélyének és annak hatasainak
csOkkentése, a kialakuld veszteségek minimalizalasa, ill. elkeriilése érdekében
ezt az irodalmi hivatkozasban talalhatd, a héstressz kivédésében kedvezd ha-
tasu betainnal (Cronje, 2005) is kiegészitett almaecetes itatoviz alkalmazasaval
lehetne megoldani.

ANYAG ES MODSZER
Kisérleti allatok elhelyezése és takarmanyozasa

Tojasrakasi id6szakuk elején Iévé 22 hetes Tetra-SL tyukokat természetes
megyvilagitasu és szell6zésl teremben helyeztiink el. Négy csoportot alakitot-
tunk ki. Egy-egy csoport 4 nm-es teruleten 15 tydk volt elrekesztve, azaz egy
tyuk szamara 0,27 nm allt rendelkezésre. Csoportonként 6 db tojofészket biz-
tositottunk az allatoknak. A tyukok takarmanyozésa Onetetdkbe feltoltdtt teljes
értekl takarmanykeverekkel (ME,, . 11,0 MJ/kg, nyersfehérje 15%) ad libitum
tortént. A csoportonként kihelyezett kiipos Onitatokba toltétt itatdvizbe adagol-
tuk a kezeléseket jelent6 anyagokat (7. tablazat). Az egyikbe a gyartd (Almaecet
5% Buszesz), kisérleti eredményeken alapuld ajanlasanak megfeleléen 100 liter
vizhez 1 liter 5% almaecetet adtunk (Condixir Almaecet felhasznalasi javaslat
allattartéknak — Buszesz Ecet Zrt.), ami igy 500 mg/L (0,05%) koncentraciét ered-
ményezett (A-csoport). A masodik csoport itatd edényzetébe betaint (betaine-
HCL Sigma-Aldrich) kevertlink 1000 mg/L koncentracidban, ami 0,1 %-o0s oldatot
eredményezett (B-csoport)(Réthy és Bardos, 2005). A harmadik csoport az A
és B-csoportokban alkalmazott kiegészitést egylttesen kapta (AB-csoport).
A negyedik, kontroll csoport allatai csak csapvizet ittak (K-csoport).
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1. tablazat
A kisérleti allatok kezelése
Csoport(1) Kontroll (K)(2) Almaecet Betain A+B (AB)(5)
0,5 g/L (A)3) 1g/L (B)(4)
Takarmany (6) S
(ad libitum) Tojotap(9)
Ivoviz (7 . . . .
(‘;‘;"l'ﬁ)}ﬂ)m) Csapviz (8) Csapviz+(A) Csapviz+(B) Csapviz+(AB)

Table 1. Experimental set up
group (1); control (2); apple vinegar, 0,05% (3); betain, 0.1 % (4); apple vinegar + betain mixed (5);
fodder (6); drinking water (7); tap water (8); concentrate (9)

Mintavételezés és analitikai moédszerek

A kisérlet kezdetekor, valamint zarasakor mindegyik csoportbdl véletlenszerU-
en kiemelt 5-5 allat szarnyvénajabol 2,5-3 ml vért vettlink heparin alvadasgatlot
(Heparibene Na 25000, Ratiopharm) tartalmazd kémcsoévekbe. A vérmintakbol
kapillaris Gvegcsdbe szivott kis mennyiségbdl mikrohematokrit centrifugaval meg-
allapitottuk a plazma és alakos elemek aranyat (Ht, L/L), majd centrifugalassal
(2500 rpm, 15 min, 4 °C) levalasztottuk a plazmat, amibdl a kévetkezé analiziseket
végeztlik. Osszfehérje és albumin koncentracio mérése biuret (Szilagyi, 1971) ill.
brém-krezol-z6ld szinreakciot (Bardos és Oppel, 1986) alkalmazé modszerrel tor-
tént. A plazma 6sszlipid tartalmat Kunkel-féle reagenssel (Szilagyi, 1971), plazma
vasredukcios kapacitast (ferric reducing ability of plasma, FRAP) Benzie és Strain
(1996) mddszere szerint mértik. Szintén az antioxidans kapacitas jellemzésének
érdekében a kisérlet zarasakor csoportonként meghataroztuk a tojassargajabol
a tiobarbitursavval reagaloé anyagok (thiobarbituric acid reactant substances,

Az allatok természetes kdrnyezeti antigén hatasokra adott alap ellenanyag
titerét, a madarakra jellemzd IgY-t, altalunk kidolgozott ELISA médszerrel hata-
roztuk meg (Losonczy és mtsai, 1999).

Csoportonként regisztraltuk a naponta megtojt tojasokat, déli 12 és 1 6ra kdzott
feljegyeztik a teremhdmeérsékletet. A térségre jellemz6 napi maximum-minimum
léghémérsékletet a meteoroldgiai szolgalat honlapjarol gydjtottik ki.

Statisztika

Az adatokbol atlagokat szamitottunk és elvégeztik a szérasbecslést. A cso-
portok 6sszehasonlitasat egytényez8s variancia analizissel ANOVA (Tukey-teszt)
alkalmazasaval p<0,05 szinten mindsitettiik (Prism 5 for Windows, GraphPad
Inc.).

EREDMENYEK

A vizsgélati id6szakban, a déli érakban regisztraltuk a teremh&meérsekletet,
amit a kistérségben |1év6 kdzeli meteoroldgiai megfigyeld rendszer hivatalos napi
maximum/minimum hémérsékleti adataival vetettlink 6ssze (7. abra).
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1 &bra A napi maximum, minimum és a déli teremhémérsékleti (°C) adatok
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Figure 1. The daily maximum and minimum environmental and the room temperature (°C) data
at noon
solid line is room temperature (1)
HS = heat stress interval

Azt a husz napos id6szakaszt mutatja a grafikon, aminek az elsé felére a
szokasos, az évszaknak megfelel6 nyari h6mérséklet a jellemz8, mig a masodik
szakaszban igen magas a napi maximum és a napi minimun hémérséklet is. Ez
a masodik szakasz mar mindenképpen héstressznek mindsithetd. A grafikonbdl
(7. abra) az lathato, hogy a teremhdémeérséklet szinte mindig meghaladja a napi
maximum értéket, sét a héstressznek mindsitett idészakban ez a kilbnbség még
kifejezettebb volt.

A 47 napig tarto teljes kisérleti periédus alatt (augusztus 1- szeptember 16-ig
terjedd id6szakban) a K csoportban 683, az A csoportban 652, a B csoportban
575 és az almaecetet és betaint tartalmazo itatovizet fogyasztd (AB) csoportban
665 tojast tojtak a tyukok. Ez a 15 allatot tartalmazé csoportokban 14,5 (K), 13,9
(A), 12,2 (B) 14,1 (AB) atlagos napi tojast jelentett. A kontroll (K) és az almaece-
tes (A) csoport eredménye szignifikansan jobb volt (p<0,05) a betainnal kezelt
allatokénal (B).

A tojasszamot, valamint az 6sszes tojas atlagatdl vald csoportonkénti eltérés
%-at mutatja be a 2. tabldzat a 10 napos hdstressz elétti dekadban (aug. 1 — aug.
19), majd azt kdvetden (aug. 19 — aug. 26).

A vér hematokrit értéke az alakos elemek (vérsejtek) aranyat fejezi ki a vértér-
fogathoz viszonyitva. A héstresszes iddszak el6tti vérmintakhoz képest a Ht (L/L)
értékek minden csoportban csokkentek (2. abra). A statisztikai analizist kdvetéen
azonban csak a kontroll (HS el6tt 28,4 %, HS utan 25,7%) és az AB kezelés ese-
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2. tablazat
A tojt tojasok szama (db) a héstressznek (HS) mindsithet6 id6szak el6tt és azt kovetéen
HS el6tt (1) Atlagtdl valo eltérés (+/- %)(2) | HS alatt (3) | Atlagté vald eltérés (+/- %)
K 143 2,8 (+) 148 11,2 (+)
A 148 6,4 (+) 134 0,7(+)
B 118 15,1 () 109 18 (-)
AB | 147 5,7 (+) 141 6 (+)

K: kontroll, A. almaecetes csoport, B: betainos csoport, AB: almaecetes és betainos csoport(4)

Table 2. Egg numbers before and after the heat stress period
Before heat stress (1); difference compared to the mean (2); after heat stress(3); K: control group,
A: apple vinegar group, B: betain group, AB: apple vinegar plus betain group (4)

tében (HS el6tt 28,8%, HS utan 24,4%) mutattak szignifikansan csdkkend értéket.
A tébbi esetben is hasonlé volt a tendencia, ami azt jelzi, hogy a madarak a hé-
szabalyozas érdekében fokozott vizfogyasztassal reagaltak a meleg kérnyezetre.
Ez pedig mérsékelt hemodillciot okozott (2. abra).

A mintavételek idején sem a plazma 6sszes fehérje, sem az albumin, sem az
Osszes lipid koncentracidkban, sem a FRAP értékekben nem volt szignifikans
kildénbség a csoportok kotott (ANOVA Tukey p>0,05).

A plazma 6sszes immunglobulin (madarakra jellemzé IgY) 1:5000-es higitasban
ELISA mddszerrel meghatarozott titerét a 3. dbra szemlélteti.

A titer értékek kdzel azonos savban mozogtak a meleg periddus el6tti id6-
szakban, azaz az allomanynak a kdrnyezeti immunogén hatasokra adott valasza
azonos mértéklnek tekinthetd. A 10 napig tarté extrém meleg hatdsara minden
csoportban csodkkent az IgY-titer. A cs6kkenés mértéke, azaz a hstressz el6tt
és utan vett mintdkban mért titerek kilénbsége a betainnal itatott allatokban volt
a legkisebb. Azonban szignifikanciat csak az AB csoportban lehetett kimutatni
(HS elétt OD 0,147, HS utan OD 0,127).

A plazma vasredukcids képességének (FRAP) értékében a kritikusan magas
hémérsékleti szakaszt kdvetéen a K és AB csoportokban csékkenés mutatkozott.
Az almacetes (A) és betainos (B) itatast kapott allatok vérében viszont a FRAP
érték ndvekedett (4. abra), de mivel nem mutatott az analizis szignifikans eltérést
a mérésekben, ezért ez nem jelent kilénbséget.

A kisérlet zarasakor a tojasok sargajanak tiobarbitursavval reagal6 anyagainak
(malondialdehid) a koncentraciéi minden kezelés esetén emelkedtek a kontroll
értékekhez viszonyitva, de az A és B csoportok viszonylag nagy széras miatt,
csak az itatovizben almaecetet és betaint is fogyasztd csoportban (AB) volt ez
szignifikans (p<0,05) mértékd (5. abra).

A tojassargajanak a tébbszordsen telitetlen zsirsavaibol képzddik a
tiobarbitursavas reakcioval kimutathaté malondialdehid az oxidativ stresszhatasok
kovetkeztében. Mivel mindegyik kezelés esetében emelked6 tendencia volt mér-
hetd, igy feltételezhetd, hogy sem az almaecet, sem a betain nem jarult hozza
ennek a kdérnyezeti hdmeérséklet altal fokozottan jelentkezd oxidativ hatasnak a
kivédéséhez, s6t az egylttes hatdsuk még erGsitette, azaz pro-oxidativ tényez6-
ként hatott, ahogy azt Lin és mtsai (2006) mar kimutattak.
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2. abra A vér hematokrit értékei (Ht, L/L) a h6stresszt megel6z6 és kévetd id6ben
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K, A, B és AB jelek: részletek a 2. tablazatnal

Figure 2. Packed cell volume before and after the heat stress period (L/L)
before heat stress (1); after heat stress (2); K, A, B and AB: details are in Table 2.

MEGBESZELES

A modell kisérletlinkben vizsgalt TETRA-SL tojotyukok termelési komfortzonaja
20-22 °C-os savban van (Babolna Tetra hibridek). A vizsgalati periédusban mind
a természetes napi h6mérsékleti tartomany, de kiléndsen a teremhdmérsékleti
ertékek ezt a kivanatos savot joval meghaladtak (7. abra).

A hdstressz okozta kedvezdétlen hatasok kivédésére a vildag szamos helyén tobb-
kevesebb sikerrel alkalmaznak kuldnféle takarmany és/vagy ivoviz kiegészitSket.
A kedvezétlen hatasok a termelés romlasa mellett bizonyos élettani paraméterek
valtozasat okozzak, azaz feltételezhetd, hogy ezek a fizioldgiai eltérések azok,
amelyek megakadalyozzak az allatban rejlé megfelel§ termel6képesség kifejez6-
déseét. Az élettani paraméterek kozil gyakran az oxidativ hatasokra valo valasz-
készséget és az allatok egyes immunbioldgiai allapotéara jellemzd paramétereket
szoktak vizsgalni. Jelen kisérletinkben mi is ezen tényez6khdz valasztottuk a
vizsgdlati mdédszereinket.

Az indiai szubkontinensen nem szamit ritkasagnak az olyan tartés meleg id6-
szak, ami a mi égévinkdn manapsag jelent kihivast az allattartdk szamara. A tdbb
természetes ndveényi kivonatbdl allo un. Brahma Rasayana kivonatot takarmanyba
adagolva siker(lt mérsékelni a héstressz altal el6idézett, egyes biokémiai para-
méterek koros iranyu eltéréséet okozé oxidativ karosodast, ami a tojastermelésre
is kihatott (Ramnath és mtsai, 2008). A héterhelés hatasanak kimutatasara 6thetes
broiler csirkéket 32 °C-on tartottak 6 6ran at. Azt kbvetden a 3. és a 6. 6raban a
vérbdl, és majszovetbdl mért antioxidas paraméterek (TBARS, SOD, FRAP) kozul
a vérben csak a TBARS érték emelkedett meg szignifikansan. A majban viszont
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3. abra A kezelt csoportok vérplazmajaban mért 6sszes IgY titer (OD)
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K, A, B és AB jelek: részletek a 2. tablazatnal

Figure 3. Titres (expressed as OD) of plasma IgY
before heat stress (1); after heat stress (2); K, A, B and AB: details are in Table 2.

minden vizsgalt paraméterben szignifikans eltérés volt kimutathaté a kontrollhoz
képest, ami jelezte, hogy a héstressz a maj anyagcsere folyamataiban kifejezett
oxidativ hatast valtott ki (Lin és mtsai, 2006).

A jelen vizsgalatunkban a vérplazma FRAP (4. abra) és a tojassargaja TBA-
reaktiv anyagai (5. abra) tartoztak az el6z6ekben emlitett oxidativ hatast kimutaté
paraméterek kozé. Esetlinkben az almaecet (A-csoport) és a betain (B-csoport)
itatas a vérplazma FRAP értékét egyarant ndvelte, azaz ez a két szer javitotta a vér
antioxidans képességet. Meg kell viszont emliteni, hogy a kett6s almaecet+betain
kezelésnek nem volt ilyen hatédsa (. dbra), tehat az esetlegesen elvarhato sziner-
gia nem jelentkezett. A tojassargaja TBARS értékei (5. abra) viszont mindharom
kezelés esetében magasabbak voltak, mint a K-csoport esetében. Mivel az AB
csoport mutatott egyedul szignifikans emelkedést (p<0,05), feltételezhetd, hogy
az almaecet és a betain szinergizmusa, ahogy a FRAP értéket sem javitotta, a
hdstressz hatasat akar erdsitette is.

Cronje (2005) a gazdasagi allatok termelésére hatd héstressz kivédésében a
betain alkalmazasardl publikalt terjedelmes monografiat. A betain a legkisebb
aminosav, a glicin olyan szarmazéka, amin harom metilcsoport van. A szervezet-
ben széles kérben megtalalhatd ez a molekula. A 0,1%-0s betain tartalmu vizet ivd
héstressznek kitett tylkok a kontroll csoporthoz képest jobb takarmanyértékesuilést
mutattak és a héstressz okozta elhullas csak 2% volt a kontroll 15%-os elhullas-
hoz képest. Az eredmény magyarazata tobbrétd. A betain, mint egy kis mole-
kulaju, ozmotikusan aktiv anyag optimalizalja a szervezetben a vizmegoszlast,
igy nem borul fel az izoozmézis, ami a keringés dsszeomlasahoz is vezethet. Az
ozmoregulativ hatds mellett a betain, mint metil-csoport donator is szerephez
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4. dbra A tyukok vérplazmajanak vasredukcios képessége (FRAP umol/L) a héstressz el6tti
10. napon és a héstresszes szakaszt kovetéen

3000 -+

2500 -

2000 -

1500 +

1000 -

500

K A e AR

O ndéstressz el6tt (1) B Hdéstressz utan (2)

1 és 2 aKcs. a hGstressz el6tt, majd utan; 3 és 4 az A cs. a héstressz el6tt, majd utéan; 5és6aB
cs. a hdéstressz el6tt, majd utén; 7 és 8 az AB cs. a héstressz elétt, majd utan.

Figure 4. Ferric reducing ability of hens’ plasma 10 days before and after the heat stress period
(FRAP umol/L)
1 and 2 control group before and after heat stress, 3 and 4 group vinegar (A), 5 and 6 group betaine
(B), 7 and 8 group AB before and after heat stress

jut az aminosav anyagcserében, mivel a metionin képzédéshez szilkséges metil
csoportot szolgaltatja. Az ezt kévetéen megmaradd glicin szintén az aminosav
anyagcserébe kapcsolddik. Ezek a térténések rendesen a majban a kolinbdl ki-
alakuld betainnal is lejatszédnak. Amennyiben a kilsé, itatovizzel torténd betain
bevitel adott, ez egyrészt a majvedoé tulajdonsagu kolinnal, masrészt az anyag-
cseretermékként jelentkezd metioninnal val6 takarékoskodast is jelenti (Zulkifli és
mtsai, 2004, Réthy és Bardos, 2004). Vizsgalatunkban a betainos csoport a mar
emlitett FRAP érték esetében mutatkozott kedvezének mind a kontrollhoz, mind
az egyéb kiegészitésekhez viszonyitva.

A héstressznek a tyukok immunvalasz-képességre kifejtett hatasat is tdbben
vizsgaltak. Donker és mtsai (1990) a komfort zénaban (22 °C) tartott, majd négy-
szer harminc percre 42 °C -os h8stressznek kitett elézetesen nagy, ill. kis alap
ellenanyag titer( csoportokba osztott tydkokat juh vérOsvérsejt szuszpenzidval
immunizalt. A 3, 5, 7. és 10. napon végzett ellenanyag titer meghatarozaskor az
ellenanyagszint a héstressz kezelést kbvetéen csak az el6zetesen nagy titert kép-
viseld allatok esetében csdkkent szignifikansan. Klimakamraban tartott harminc
hetes tojotyukok egy csoportjat nyari idészakra jellemzd napszaki hdingasnak
(8 6ra 23,9 °C - 4 6ra 35 °C) tették ki, egy masikat héstressznek mindsithetd al-
land6 35 °C-on tartottak, a kontroll allatokat pedig 23,9 °C-on tartottak ad libitum
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5. abra A tojassargajaban a kisérlet vegén mért malondialdehid koncentraciok (mmol/g)

07 7
TBARS
0,6 4
0,5 1
04
0,3 1
0,2 4
0,1 4
0 T T T
K A B AB
P<0,05***

K, A, B és AB jelek: részletek a 2. tablazatnal

Figure 5. Egg yolk malondialdehyde concentration (mmol | g) at the end of the experiment
K, A, B and AB: details are in Table 2.

itatds és takarmanyozas mellett 6t héten at. A héstressznek kitett csoportban a
tojastermelés szignifikansan csdkkent. A tojasok tdmege, azok héjvastagsaga
és a teljes tojas fajsulya is a masik két csoportban mértekhez képest kisebb volt.
A juh vorOsvérsejtekkel provokalt immunvalaszt a T és B limfocita proliferacios
teszttel, ill. szérum ellenanyagtiterrel mindsitve megallapitottak, hogy csak az
utébbi csdkkent szignifikdns mértékben a héstressznek kitett csoportban (Mashaly
és mtsai, 2004).

Elvégzett vizsgalatunkban ELISA mddszerrel titraltuk meg a plazma dsszes
immunglobulin tartalmat. Mivel a madarak jellemz8 IgY immunglobulinjanak a
bioldgiai felezési ideje csak néhany nap (1,5-4 nap) (Davison és mtsai, 2008), ezért
az immunglobulin titerben bekdvetkezd valtozasok a vizsgalat elétti napokban
lejatsz6dd immunogeén kihivasokra torténd valaszok érzékeny jelz&i. Korabbi
vizsgalatainkban kimutattuk, hogy az almaecetes itatdvizet fogyasztd pecsenye-
csirkék vérében az antigénhatasra nagyobb titerben volt IgY kimutathatd, mint a
kontroll tarsaikban (Szabd és mtsai, 2008). Most nem alkalmaztunk immunizalast,
csupan az allatok kérnyezetében, a tartas és takarmanyozas soran torténd anti-
gén hatasokra létrejovd ellenanyag titert mértik. Megallapithato volt, hogy mind
a kontroll, mind a kezelt csoportok 6ssz-IgY-titere azonos savban volt (3. abra).
A tiz napig tarto, kifejezetten héstresszes allapotnak mindsithetd id6szakaszt (7.
abra) kovetben levett vérmintakban az IgY-titerek minden csoportban kisebbek
voltak, mint a héstressz el6tti id6ben. A cstkkenés mértéke viszont a betainnal
itatott allatokban volt a legkisebb.
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KOVETKEZTETESEK

Az intenziv termelésre képes TETRA SL hibrid még a technolodgiai leirasban
szerepld kornyezeti hdmérsékletet (20 °C) joval (15-20 °C) és tartdésan (1-2 hét)
meghalad6 h8meérséklethez is j6l alkalmazkodik. Ezt kisérletiinkben a megfelel
szintl tojastermelésével bizonyitotta. Az egyes élettani paraméterek (antioxidas
védelem, immunologiai allapot) egyedi elemzésekor egyes esetekben a 0,5 g/L
almaecet (vérplazma vasredukcids képesség, FRAP), mig masoknal az 1g/L betain
(FRAP érték, héstressz utan meért 6sszes immunglobulin [IgY] titer) itatovizben
torténd kiegészitése mutatott a vizsgalt értékre nézve kedvez6bb tendenciat. A
két anyag egyuttes alkalmazasakor a vart szinergizmus nem volt tapasztalhaté.
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EFSA HIiR

Az EFSA helyzetjelentést készitett a
Schmallenberg virus (SBV) terjedésével
kapcsolatban a 2011. augusztus 1. és 2013.
aprilis 30. kozotti adatok érékelése alapjan.
A virus a legtdbb euro6pai orszagban jelen
van, a legujabban fert6zédottek kozott van
hazank is. A kimutatas RT-PCR mddszerre
torténik, a szeroldgiai vizsgalat nem meg-
bizhatd, az ellenanyagok kimutatésa csupan
a fert6zésre utal, de nem jelzi a betegség
klinikai fazisat. A virust szamos vadonél6 és
haziasitott allatfajban kimutattak: bivalyban,
szarvas félékben, bélényben, szarvasmar-

‘ ‘ 421 Szabo.indd 272

haban, juhokban és kecskékben. 2013-ban
akut esetek feln6tt allatokban tovabbra is
eléfordulnak, magzatokban és Ujszil6t-
tekben arthrogryposis hydraenencephaly
tinetcsoportot (AHS) mutatnak ki. A ko-
rabban mar fert6z6dott orszagokban a be-
tegség tovabb terjed. Jelenlegi ismeretek
birtokaban nem céfolhat6é annak a leheté-
sége, hogy a SBV fert6z8dés hosszantartd
immunitas létrejottéhez vezet. A fert6zott
orszagokban az érintett dllomanyok szama
az orszag 0sszes allomanyanak szamahoz
képest nem nagy.
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