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A VERMERSEKLET HATASA HOLSTEIN-FRiZ TEHENEK
TEJTERMELESERE EGY TENYESZETBEN

GULYAS LASZLO — ORBAN MARTINA — KOVACSNE GAAL KATALIN — ARl MELINDA —
TOZSER JANOS - POTI PETER - PAJOR FERENC

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k célja holstein-friz tehenek vérmérsékletének tejtermelésre, valamint szomatikus sejt-
szamra gyakorolt hatdsanak értékelése (n=150). A tehenek fejése 1 x 8-as Alfa Laval fejéhazban, napi
2 alkalommal tortént. A vizsgalt tehenek 1-5 laktacié szamuak és 7 apatol szarmaztak. Ertékelték
a tehenek méréskori tejtermelését, valamint szomatikus sejtszamat. A vérmérséklet értékelését, az
un. mérleg teszt (az allat viselkedésének értékelése 1-5 pontos skalan, a mérlegen toltétt idé 30
maésodperc alatt) és modositott menekUilési sebesség teszt (az allat viselkedésének értékelése a
mérleg elhagyésa utani 20 m megtételéhez szikséges id6tartam mérése) segitségével végezték
a laktacié els6 harmadaban. A menekUlési sebesség id6értékeit 1-5 kategdriakba soroltédk 8 sec
id6kozokkel, 8 sec alatt 5-0s pont, 32 sec felett 1-es pontot kapott a vizsgalt allat. A vizsgalat soran,
ideges, agressziv (5-0s pont) viselkedést egyik tehén sem mutatott. A vérmérséklet jelentds hatassal
volt a tejtermelésre és a szomatikus sejtszamra, a mérleg teszt soran 1-es pontot kapott tehenek a
méréskor 45,74 kg tejet termeltek, a szomatikus sejtszdma pedig 318 ezer volt, ezzel szemben, a 4-es
pontszamot kapott tehenek 27,2 kg tejet termeltek, valamint 415 ezer volt a szomatikus sejtszamuk.
A menekllési sebesség esetén az 1-es kategdriaba kerilt tehenek 50,2 kg napi tejmennyiséget és
a szomatikus sejtszamuk 357 ezer volt, mig a 4-es pontszamu tehenek 30,36 kg tejet termeltek,
437 ezer szomatikus sejtszam mellett. A két alkalmazott tesztet egyesitették egy un. dsszesitett
vérmérséklet pontszam kialakitasaval. Az 1-es kategoridba ker(lt tehenek termelték a legtobb tejet
(45,50 kg/nap), ill. legkevesebb szomatikus sejtszammal (315 ezer sejt) rendelkeztek, 6sszehasonlitva
nyugtalanabb, agresszivabb tarsaikkal (27,2 kg/nap, ill. 415 ezer sejt).

SUMMARY

Gulyas, L. — Orban, M. — Kovacsné, G. K. — Ari, M. — Tézsér, J. — Péti, P. — Pajor, F.: EFFECT OF
TEMPERAMENT ON MILK PRODUCTION OF HOLSTEIN-FRIESIAN COWS IN A HERD

The aim was to evaluate the effect of cows’ temperament on milk production and somatic cell
count. The trials were carried out with 150 Holstein-Friesian cows (1-5 lactation numbers, born 7
sires) on a commercial dairy herd farm. The animals were milked twice a day by 1 x 8 Alfa Laval
milking parlour. Milk production and somatic cell count were estimated. The temperament of cows
were assessed (scored) by the temperament score test (behaviour of animals was assessed in
a 5-score system (1: calm, 5: nervous) while spending 30 sec on the scale during weighing) and
modified flight speed test (the time taken by an animal to move a set distance (20 m) after exiting a
weighing scale into an open yard). The results of flight speed converted into 1-5 categories by used
8 sec intervals, where below 8 sec was 5-score, above 32 sec was 1- score. Nervous, aggressive
animals (5- score) were not found. Temperament had great impact on milk production and somatic
cell count. The 1-scored by temperament score test cows produced 45.74 kg milk, somatic cell
count was 318 thousands, but the cows with 4 score, produced only 27.2 kg and 415 thousands
somatic cells, respectively. The calm cows by flight speed test had 50.2 kg milk production and 357
thousands somatic cells, however the cows with 4-score produced only 30.36 kg milk and somatic
cell counts were 437 thousands. The results of the two applied test were combined into aggregated
temperament score. The 1-score cows produced more milk (45.50 kg/day) and less somatic cell
count (315 thousands) than compared to the excitable ones (27.2 kg/day, 415 thousands).
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BEVEZETES

Az alkalmazott etologia elméleti és gyakorlati ismereteinek egyre nagyobb
igénye jelentkezik az allattenyésztésben. Hazankban a gazdasagi allatok viselke-
désének értekelését els6k kdzott Czako (1978) kezdte el. Az alkalmazott etologia
az allat-ember-kornyezet-technologia 6sszefliggéseket allitja a kutatasok kdzép-
pontjdba annak érdekéeben, hogy a termeld allat kdrnyezeti igényét sokoldaluan
felmérve az allomanyok szamara optimalis életteret hozzon létre (Gydrkés és
mtsai, 1995). Az alkalmazott etologian belll az egyik legfontosabb terllet az allatok
vérmérsékletének vizsgalata. A vérmérséklet az allatok emberi bAndsmaodra adott
viselkedési valaszreakcidja (Burrow, 1997). A nyugodt vérmeérseékletl allatok jobb
eredményeket érnek el a gazdasagilag jelentds tulajdonsagokban, pl. betegsé-
gekkel szembeni ellenallé-képességben (Fell és mtsai, 1999) és husmindéségben
(Reverter és mtsai, 2003). A szarvasmarhak vérmérsékletét szamos orszagban (pl.
Ausztrdlia, skandinav allamok) mar tébb éve értékelik, €s mint szelekcios szempont
szerepet jatszik a tenyésztésben (Burrow, 2003). A tulzottan temperamentumos,
nehezen kezelhet egyedek selejtezése lényeges lehet a hazai gyakorlatban is,
mivel ezek veszélyt jelentenek a gondozoéra és a tdbbi egyedre (T6zsér és mtsai,
2004). Eddig viszonylag csak nehany szerz6 foglalkozott az allatok vermérséklete
és a tejtermelés kozotti 6sszefliggések feltarasaval (pl. Drugociu és mtsai, 1977),
viszont még kevesebb informacié all rendelkezésre a vermérseklet a szomatikus
sejtszamra gyakorolt hatésairél (pl. Orban és mtsai, 2011).

Vizsgalatunkban holstein-friz tehenek vérmeérsékletének és tejtermelésenek
Osszeflggéseit értékeltlik egy hazai tenyészetben.

ANYAG ES MODSZER
A vizsgalat leirasa

Avizsgalat soran holstein-friz tehenek (n=150) vérmérsékletét és tejtermelését,
szomatikus sejtszamat értékeltiik egy Gydr-Moson-Sopron megyei tenyészetben
2012-ben. A vizsgalt tehenek 1-5 laktaciészamuak és 7 apatédl szarmaztak, az
apak, valamint a laktacié szamanak hatasat jelen dolgozatban nem értékeltik. A
tehenek tartasa kiscsoportosan (30-40 tehén), mélyalmos istallékban, kétetlentil
tortént. Az allatok takarmanyozasa teljes takarmanykeverékre alapozott. A fejés
naponta 2 x, 1 x 8 fér6helyes Alfa Laval fej6hazban tértént. A termel6 tehenek
nyaba torténd visszahajtaskor végeztik el a vérmérséklet teszteket, tovabba a
vizsgalat soran a kovetkezd fontosabb tulajdonsagokat mértik: a vizsgalatkori napi
tej mennyiségét (kg) és a szomatikus sejtszam nagysagat (sejt/ml). A tejmintakat
klinikai t6gygyulladas tlneteit nem mutato tehenektdl vettik.

A vérmérséklet szamszerUsitésére a mérleg-tesztet és mddositott menekilési
sebesség tesztet alkalmaztuk.

A mérleg-teszt soran az allat 30 masodpercig tartdzkodik a mérlegen, ez id6
alatt pontozzuk a viselkedését 1-t6l 5-ig terjedd skalan az alabbiak szerint. 1 pont:
nyugodt, nem mozog; 2 pont: nyugodt, néhany esetleges mozdulat; 3 pont: nyu-
godt, kicsit tdébb mozgas, de nem razza a mérleget; 4 pont: hirtelen, epizodikus
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mozgasok, de nem razza a mérleget; 5 pont: folyamatos, hirtelen mozgasok,
razza a mérleget (Trillat és mtsai, 2000).

A menekulési sebesség mérése soran mertuk azt az id6t, mely eltelt az allat
mérleg elhagyasa utani megadott hosszisagu tavon. A menekulési sebesség
tesztet Burrow és mtsai (1988) altal alkalmazott hossza 1,7 m volt. Az altalunk
alkalmazott tavolsag 20 m volt. A mért idéeredményeket 8 mp-ként kategoriakba
soroltuk: 8 mp alatt: 5-6s pont, 9-16 mp: 4-es pont, 17-24 mp: 3-as pont, 25-32
mp: 2-es pont, valamint 33 mp felett: 1-es pont. A menekilési sebesség és a
meérlegteszt pontkategoriait atlagoltuk, un. dsszesitett vérmerséklet pontszamot
alakitottunk ki, 1-5 k6z6tt terjedd pontozassal, kdvetkezéképp: atlagosan 1-1,5
pontu egyedek 1. kategoridba, 2-2,5 a 2. kategoriaba, stb. kerlltek. Ahol az 1-es
a nyugodt, az 5-0s agressziv, ideges vérmérsékletd allatot jeldli.

A statisztikai vizsgalatok soran, ahol a vermérsékletet, mint tejtermelést befo-
lyasolo tényezdt vizsgaltuk, az 6sszesitett pontozas hatasat is értékeltik.

Statisztikai értékelés

Az adatok statisztikai kiértékelését az SPSS 21.0 programcsomaggal végez-
tik (atlag, széras, Saphiro-Wilk teszt az eloszlas vizsgalatara, Levene teszt a
homogenitas vizsgalatara, ANOVA, Tukey és Tamhane teszt, Spearman-féle
rangkorrelacio).

EREDMENYEK

A vizsgalt tulajdonsagok adatai normal eloszlastuak voltak, igy parametrikus
statisztikai mddszereket valasztottunk. A legfontosabb eredményeinket az 1.
tablazat tartalmazza.

1. tablazat
A vizsgalt tehenek alapadatai (n=150)

Napi Szomatikus Menekulési Mérleg teszt, | Laktacio
tejmennyiség, sejtszam, 1000 | sebesség, pont(4) szama, db(5)
kg(1) sejt/ml(2) mp(3)

atlag(6) 37,89 344,67 22,71 2,02 2,21

SD 7,68 112,59 7,30 0,81 1,22

minimum | 26,80 120,00 9,00 1,00 1,00

maximum | 59,10 710,00 42,00 4,00 5,00

Table 1. Studied traits of the investigated Holstein-Friesian herd (n=150)
daily milk yield (1); somatic cell count thousand cells/ml (2); flight speed test, sec (3); scale test,
score (4); number of lactations (5); mean (6)

A vizsgalatban résztvevl tehenek tejtermelése és szomatikus sejtszama a hazai
koérilmények kozott termeld tehenekre jellemzé értékeket mutatott. Atlagos mér-
legteszt pontszam 2,02 volt, ami jelzi, hogy az allomany nyugodt vérmeérsekletli
volt. Orban és mtsai, (2011) vizsgalataikban az elsé és masodik laktacidju jersey
és holstein-friz fajtaju teheneket szintén nyugodtnak (atlagos pontszam: 1,56 és
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2,69) talalta, illetve Gergovska és mtsai, (2012) szintén nyugodt vérmeérsékletu-
nek talalta a holstein-friz teheneket. A nyugodt viselkedés egyik lehetséges oka,
hogy a nagy tejtermelés mellett a tartastechnoldgiahoz val6 alkalmazkodas (pl.
technoldgiatlrés) is fontos részét képezte a szelekcidnak, ezaltal pl. gyorsan
hozzaszoknak a gépi fejés korlilményeihez. A vérmeérséklet 6roklédhetdsegét
szarvasmarha fajban kézepesnek (h?=0,25) talalta Visscher és Goddard (1995),
illetve a vérmeérseéklet és a szomatikus sejtszam ismételhetésége szintén kdzepes,
0,31-0,44 (Halloway és Johnston, 2003), ill. 0,26-0,40 (Kennedy és mtsai, 1982).
A bemutatott értékek azt jelzik, hogy tobb mérés szilkséges a pontosabb 6ssze-
fliggések feltarasara, de véleménylnk szerint, ez a vizsgalat felhivja a figyelmet
az ilyen targyu mérések elvégzésének fontossagara.

Avizsgalat soran két tesztet hasznaltunk az allatok vérmérsékletének megallapi-
tasa érdekében. A két teszt végrehajtasa egymas utan torténik, ezért vizsgaltuk a
két modszer kozotti 6sszefliggést, melynek eredményét az 1. abra mutatja be.

A menekUlési sebesség mérésére a mérleg elhagyasa utani 1,7 m megtételét
mérik (Burrow, 1988), véleménylnk szerint egy hosszabb szakasz megtétele
nagyobb lehet8séget teremt az allatra jellemzd viselkedés kifejezésére, mint egy
révidebb tav. A két teszt kozotti 6sszefligges szoros volt (r,  =-0,85; p<0,001).
Az egyes meérlegteszt pontszamokhoz tartozo atlagos menekulési sebesség ér-
tékek atlagai a kovetkez8k voltak: 1-es pont 30,3 mp, 2-es pont 22,6 mp, 3-pont:
15,2 mp és 4-es pont: 9,8 mp, vagyis egy-egy pont kdz6tt 6-9 mp, atlagosan 8
mp volt a kiildnbség. A szoros dsszefliggés, és a gyakorlati alkalmazhatésag
végett a mért idéeredmeényeket 8 mp-ként kategdriakba soroltuk, igy képezve

1. abra A mérleg teszt pontszamai és a menekiilési sebesség értékeinek 6sszefliggése
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Figure 1. Relation between results of flight speed and scale tests
flight speed test, sec(1), scale test, score(2)
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csoportokat: 0-8 mp: 5 pont, 9-16 mp: 4. pont, 17-24 mp: 3. pont, 25-32 pont:
2. pont, 33- felett: 1. pont. A két teszt eredményeit alapjan egy, un. dsszesitett
vérmeérséklet pontszamot is kialakitottunk, ugy, hogy atlagoltuk a pontszamokat
és értékeltik az Osszesitett pontszam-kategoridkhoz tartozd napi tejtermelési és

szomatikus sejtszam értéket is a statisztikai értékeléstinkben.
A két vérmérséklet teszt pontkategoridkba tartozé tehenek napi tejterme-

lését és szomatikus sejtszamat a 2. tablazat tartalmazza.
2. tablazat
A napi tejtermelés és a szomatikus sejtszam alakulasa az alkalmazott vérmérséklet tesz-
tek eredményei szerint (atlag+SD)

Mérleg- | n | Napi tejmeny- | Szomatikus Menekilési | n | Napi tej- Szomatikus
teszt nyiség, kg(2) | sejtszam, 1000 | sebesség mennyiség, | sejtszam, 1000
pont(1) sejt/ml(3) kategoria (4) kg(2) sejt/ml(3)

1 44 | 45,74+6,38° |317,5+114,82 |1 14 | 50,22+6,39% | 357,1+88,8

2 63 | 37,18+5,21° |333,8=114,1 2 54 | 41,79+5,17° | 307,8+123,62
3 39 [31,27+3,41¢ |385,6=100,4° |3 53 | 34,77+5,12° | 328,3+96,9°

4 4 |27,20+0,37¢ |415,0+44,3 4 29 | 30,36+3,65% | 437,2+73,1°

P 61,6500 3,450018 P 67,6200 10,6200

acd= g kllonb6zd betlik szignifikans kildnbséget jeldInek (p<0,05) (5)

Table 2. Daily milk yield and somatic cell count of cows according to the results of the applied
temperament tests (mean+SD)
scale test, score (1); daily milk yield (2); somatic cell count, thousand cells/ml (3); flight speed category
(4); 3c¢=p<0.05 - different letters in a row mean significant differences (5)

Jelen vizsgdlatban a vérmérsékletnek jelentds hatasa (p<0,001) volt a napi
tejmennyiségre és a szomatikus sejtszamra, mindkét teszt alkalmazasa esetén.
A mérlegteszt soran a vizsgalt 150 tehén kozll 44 (29 %) tehenet érékeltiink
1-es pontszammal (nyugodt), 2-es pontszamot 63 (42 %), tovabba 3-as és 4-es
pontszamot 39, illetve 4 tehén kapott (26 és 3 %). A vizsgalatban nem fordult el
5-0s vérmeérséklet pontszamu tehén. A menekilési sebesség eredmények kate-
goriaba sorolasat kovetden az 1-es kategoriaba 14 tehén (9 %), 2-es kategoériaba
54 tehén (36 %), 3-as kategoriaba 53 tehén (36 %), valamint 4-es kategoriaba 29
tehén (19 %) kerlt.

A vizsgalat elvégzése soran a napi tejmennyiség esetén, a nem homogén
szoérasok miatt, a Tamhane tesztet, a szomatikus sejtszamnal pedig (homogén
szorasok mellett) a kildénb6z6 elemszamoknal is hasznalhaté a Tukey tesztet
valasztottuk.

A vizsgalat id6pontjaban az 1-es pontszamu és a 2-es pontszamu tehenek
szignifikansan (p<0,05) tobb tejet termeltek (45,7 kg/nap, valamint 37,2 kg/nap),
Osszehasonlitva a 3-as (31,3 kg/nap), valamint 4-es (27,2 kg/nap) pontszamot
kapott tarsaikkal. A szomatikus sejtszam esetén az 1-es pontszamu tehenek
szignifikdnsan (p<0,05) kevesebb szomatikus sejtszamot tartalmazé tejet ter-
meltek (315 e sejt/ml), 6sszehasonlitva a 3-as (385 e sejt/ml) pontszamot kapott
tehenekkel.

A menekulési sebesség elvégzése esetén is az el6z8 teszthez hasonlo ered-
ményeket kaptunk, a napi tejmennyiség tulajdonsagnal a pontszam-kategoériak
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kozott jelentds kildnbség mérhetd, vagyis a nyugodt vérmeérsekletd tehenek tobb
tejet termeltek (1-es csoport: 50,2 kg), az ideges vérmérsékletl tarsaikkal (4-es
csoport: 30,4 kg) Osszevetve. A szomatikus sejtszam soran a 2. és a 3. kategoriaba
kerUlt teheneknek volt a legkisebb szomatikus sejtszama, majd kdvette az 1 —es
csoport, ami némileg eltért a vart eredménytdl, de még igy is az extra mindsegu
tej hatarértékén belll talalhat6 az atlagérték. A bemutatott eredmények jol mu-
tatjak, hogy a két teszt a vizsgalt tulajdonsagokra nem egyforman érzékeny, a
meérlegteszt jobban differencial a szomatikus sejtszamnal, a menekuilési sebesség
viszont a napi tejtermelésnél mutat kedvezébb elkilonilést.

A két alkalmazott tesztet egyesitettik egy un. dsszesitett vérmérséklet
pontszam kialakitasaval. Az dsszesitett kategériak szerinti tehenek napi tejter-
melését és szomatikus sejtszamanak alakulasat a 3. tablazatban mutatjuk be.

3. tablazat
A napi tejtermelés és a szomatikus sejtszam alakulasa az 6sszesitett vermérséklet pont-
szam szerint (atlag+=SD)

Osszesitett n Napi tejmennyiség, kg(2) Szomatikus sejtszam, 1000
vérmérséklet pont(1) sejt/mi(3)

1 45 45,50+6,52a 315,1+114,63a

2 60 37,41+5,20b 329,5+109,20a

3 41 31,29+3,37c 392,4+104,25b

4 4 27,20+0,37d 415,0+44,35b

P 150 60,320,000 4,700,004

abcd= g klildnb6zd betlk szignifikans kildnbséget jeldInek (p<0,05) (4)
Table 3. Daily milk yield and somatic cell count of cows by their aggregated temperament scores
(mean+SD)

aggregated temperament score (1); daily milk yield (2); somatic cell count, thousand cells/ml (3);
abed=n < (.05 - different letters in a row mean significant differences (4)

Az Osszesitett vérmérséklet alapjan 45 tehén nyugodt (1-es pont), 60 tehén kertilt
a 2-es, 41 a 3-as pontkategériaba, valamint 4-es pontszamot 4 tehén kapott.

A nyugodt, 1-es kategoriaba kertlt tehenek termelték a legtobb tejet (45,50 kg/
nap), ill. legkevesebb szomatikus sejtszammal (315 ezer sejt/ml) rendelkeztek,
Osszehasonlitva nyugtalanabb, agresszivabb tarsaikkal (27,2 kg/nap, ill. 415 ezer
sejt/ml). A szomatikus sejtszamot tobb tényez§ is befolyasolja, mint a laktacié
szama, t6gy alakja, takarmanyozas és az eredményeink szerint a vérmeérséklet
is. A kedvezd szomatikus sejtszamot magyarazhatja a nyugodt allatok nagyobb
betegségekkel szembeni ellenalld képessége (melyet tdbb szerzd is megallapitott,
mint pl. Fell és mtsai, 1999 és Ivanov és mtsai, 2005), ami pozitivan befolyasol-
hatja a t6gy egészségi allapotat, igy tej szomatikus sejtszamat. Osszességében
a nyugodt tehenek tdbb és jobb mindségu tejet képesek eldallitani, mint az
ideges tarsaik. Eredményeinkhez hasonléakrél szamoltak be Drugociu és mtsai,
(1977), Gupta és Mishra, (1978) és Orban és mtsai, (2011) tejhasznu tehenekkel,
ill. Bharadwaj és mtsai, (2007) tejhasznu bivalyokkal végzett vizsgalataik soran.
A szerz8k megéllapitottak, hogy a nyugodt vérmérsékletd tehenektdl tdbb tejet
varhatunk, 6sszehasonlitva az ideges tarsaikkal.
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KOVETKEZTETESEK

A vizsgalatok alapjan megallapithato, hogy az alkalmazott tesztek k6zétt lehet-
nek eltérések, tdbb teszt eredményeit egyesitd tesztek alkalmazasaval ez a hatas
mérsékelhetd, a mérés pontosabba tehetd. Megallapitottuk, hogy az atlagos hazai
korilmények kozott tartott holstein-friz tehenek vérmérséklete jelentésen befolyasolta
a vizsgalatkori tejtermelésliket, a nyugodtabb egyedek tdbb tejet termeltek, mint az
idegesebb tarsaik. A vérmérséklet szintén jelentds hatassal volt a tehenek szoma-
tikus sejtszamara, nyugodt egyedeknek kedvezdbb értekekkel rendelkeztek.
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EFSA HIREK

Az EFSA GMO bizottsaga iranyelveket
dolgozott ki az EU piacokra kertil6 GMO
allatokbdl szarmazé termékek kdrnyezeti
kockazat elemzésére (ERA). Az ERA vo-
natkozik a GM éllatok kdrnyezetre, valamint
human- és allategészséglgyi helyzetre gya-
korolt lehetséges negativ hatasaira, valamint
foglalkozik a piacra kerllés utani kérnyezet-
monitoring (PMEM) kérdéseivel is. Az ERA
az un. step-by-step analizis megkozelitést
alkalmazza, hat 1épést kdvetve.
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(Tovabbi részletek: EFSA Journal, 2013; 11
(5) 190. oldal)

Az EU Allategészséguigyi és Allatjéléti Bi-
zottsaga (AHAW) két kordbban megjelent
tanulmany anyaganak felhasznalasaval (és
kritikajaval) vizsgélta a kiskérédzék elekt-
romos kabitasanak kérulményit, kilonos
tekintettel a baranyokra és kecskegidakra
(EFSA Journal 2013; 11 (6):3249. oldal)
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