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Magyarorszagon az elmult két évtizedben jelentés mértékben ndvekedett a holstein-friz vér-
ségl tehéndllomany tejtermelése. Ezt igazolja, hogy 2012-been 9058 kg volt ennek az allomany-
nak a 305 napos laktacios termelése és mar 61 olyan tehenészeti izem mUikodott az orszagban,
amelyekben a tehenek laktacios termelése meghaladta a 10000 kg-ot. Ugyanakkor kedvezétlendl
alakult a két ellés kdzotti idészak hossza, amely 2012-ben 444 nap volt. A tehenek igény szerinti
energia- és fehérjeellatasaval ez az idSintervallum jelentésen csdkkenthetd. A 10000 kg-ot megha-
ladd laktaciés termelési tehenek energiasziikséglete olyan takarmanyadag etetésével fedezhetd,
amelynek energiakoncentracioja eléri a 7,0-7,2 MJ/kg szarazanyag értéket. Fontos, hogy a takar-
manyadag szarazanyaganak legalabb 45%-a szélas takarmanyokbdl szarmazzon, valamint, hogy
nyersrosttartalmanak 75%-a struktaraval bird nyersrost legyen. Az energiaigény fedezését segiti,
ha j6 benddébeli stabilitdssal rendelkez6 bypass zsirkészitményt is etetlink. A tehenek fehérjeszik-
ségletét ne a takarmanyadag fehérjetartalmanak folyamatos novelésével akarjuk fedezni, hanem
a fehérjeigény egy részét bypass fehérjeforréssal fedezzUk Ezt ugy hajtsuk végre hogy a takar-
ala csokkentsik. Lényeges, hogy a bypass fehérjekészitménynek kedvezd legyen a posztruminalis
emészthetésége, valamint aminosav dsszetétele is.

SUMMARY

Schmidt, J. — Zsédely, E.: ENERGY AND PROTEIN SUPPLY OF COWS PRODUCING 10000 KG
MILK PER LACTAION

In the last two decades milk yield of Hungarian Holstein Friesian stock has increased appreciably.
The fact that the average lactation’s (in 305 days) production of these cows was 9058 kg in 2012, and
there are 61 dairy farms in the country, where lactation’s milk production is higher than 10000 kg proved
it. At the same time the calving interval has changed adversely, it was 444 days in 2012. This period
could be reduced significantly by covering the cows’ energy- and protein needs on-demand. The
feed ration can cover energy demand of high-yielding dairy cow if its energy concentration achieves
7.0-7.2 MJ/kg dry matter. It is important that 45% of ration’s dry matter derived from roughage, and
furthermore 75% of its row fibre should be structural fibre. Feeding bypass fat product with high
rumen stability can help covering energy demand. Protein needs of cows should not be supplied by
increasing continuously protein content of ration, but a part of demand have to cover with bypass
protein source.lt should be performed by decreasing rumen degradability of feed ration protein
depend on milk production under 70%. It is essential that bypass protein has favourable postruminal
digestibility and amino acid composition.

A hazai ellenérzott holstein-friz vérségu tehénallomany tejtermelése az elmult ev-
tizedben is folyamatosan névekedett (7. abra). Kdszonhetd ez a tenyésztd (nemesito)
munkanak, a tartastechnoldgia (benne a fejéstechnoldgia) fejlédésének, az allatorvosi
megel&zd és gyogyitd munkanak és nem utolsé sorban a takarmanyozas szamottevé
javulasanak. A tejtermelés ellenérzés adatai szerint 2012-ben mar 61 olyan tehenészeti
Uzem mUkodott az orszagban, amelyekben a tehenek 305 napos laktacios termelése
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1. abra A hazai holstein-friz vérségli tehénallomany tejtermelése 2000-2012 k6z6tt
(Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kit.)
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Fig.1. Milkproduction of Hungarian Holstein Friesianstockbetween 2000-2012
milkproduction, kg (1); fat content, % (2); protein content, % (3)

elérte, illetve meghaladta a 10000 liter tejet (7. tablazat). A szoban forgé allomany
altal teljesitett standard laktaciok szama kdzel egynegyedét (23,2%) teszi ki a hazai
holstein-friz tehénallomany 2012. évi 6sszes standard laktaciéjanak. Mindez egyuttal
azt is jelenti, hogy a holstein-friz vérségu ellendrzétt tehénallomany altal termelt tejnek
csaknem 30%-a (27,4%) 10000 liter feletti laktacids termelési tehenektdl szarmazik. A
jovében az ilyen allomanyok tovabbi ndvekedésével kell szamolni, ugyanis a laktacios
termelés novelése napjainkban 6kondmiai kényszer.

1. tablazat
A 10000 kg feletti laktacios termelésii hazai holstein-friz allomanyok fontosabb adatai

(Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kft.)

Laktaciés termelés | Uzemek | Standard | Laktaciés | Tejzsir | Tejfehérje Két ellés
kg szama laktaciok termelés kozétti napok szama
(1) szama (3) kg % % (7)

@ 4) ©) 6)
10000-11000 46 21091 10432 3,49 3,25 442
11000-12000 12 5659 11351 3,36 3,19 441
12000 felett (8) 3 1643 12474 3,43 3,17 458

Table 1. Main parameters of Hungarian Holstein Friesian cows produced more than 10000 kg milk in
a lactation
milk production in a lactation, kg (1); number of dairy farms (2); number of standard lactations (3); average
milk production per lactation, kg (4); fat content, % (5); protein content, % (6); calving interval, in days
(7); above 12000 (8)
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A tejtermelés kedvezd alakulasa mellett azonban kedvezétlen hatasok is medfi-
gyelhetdk. Ezek kdzll e helyt csak a két ellés kdzotti id6 szamottevd ndvekedését
emlitjiik, amely paraméter egyéb tényez6ék mellett jelentés mértékben fligg a tehenek
takarmanyozasatdl is. A két ellés kozotti idészak hosszanak elmult évtizedbeli alaku-
lasa a 2. dbra adatai alapjan kévethetd nyomon. Megallapithatd, hogy az elmult 12
évben a két ellés kozotti idészak 19 nappal ndvekedett. Ez a kedvezétlen tendencia
mas orszagokban is megfigyelhetd, de az dsszefliggés tdbb orszagban kevésbé
erds, mint nalunk. Ezt igazoljak a 2. tablazat adatai. Ezekbdl kittinik, hogy a mienknél
nagyobb tejtermeléssel rendelkezd orszagokban a két ellés kdzotti idé 20-30 nappal
révidebb, mint nalunk.

A 10000 liternél nagyobb laktaciés termelés(i allomanyok helyes takarmanyozasa
nem egyszer( feladat, ugyanis a termelés névekedésével egyre nehezebb annak, a
benddben él8 mikrobialis Okoszisztémanak az optimalis mikoédéséhez sziikséges
feltételek megteremtése, amely mikroba populacié szervessav termelése folytan a
tehenek életfenntartasat és termelését szolgald energianak 70-75%-at, a mikroba-
fehérje szintézis eredményeként a fehérje, illetve az aminosav szikségletnek pedig
legkevesebb, mint 50%-at biztositja. A takarmany azonban nem csak taplaléanyagot
jelent a bendétartalomban g-onként él6 mintegy 10°-10'"" benddbaktérium és protozoa
szamara, hanem megteremti a bendd fiziologias miikddésének egyéb feltételeit (pH,
aktiv bendémotorika, passzazs) is.

Ismert, hogy a tehenek takarmanyozasanak legkritikusabb idészaka a laktacio elsé
harmada. Ez arra az aszinkronra vezethetd vissza, amely az ellést kdvetéen gyors
Utemben novekedd tejtermelés, valamint az ennél lassabban ndévekvd szarazanyag
fogyasztas kdzott ebben az idészakban fennall. A tejtermelés a tobbszor ellett te-
henek esetében mar a laktacio 5-6. hetében eléri a csicspontot, mig a maximalis
szarazanyag fogyasztas csak kés6bb, a laktacio 6-8. hetétdl varhatd. Az ebbdl adodd
energiahiany elérheti akar a napi 25-30 MJ NEI-t. A fennallé energiahianyt a tehén

2. abra A két ellés k6z6tti id6 alakulasa a hazai holstein-friz tehénallomanyban
(Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kit.)
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Fig.2. Calvinginterval of Hungarian Holstein Friesianstock (indays)
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2. tablazat
A termelés-ellendrzétt tehénallomany tejtermelésének és a két ellés kozotti idétartam
alakulasa néhany ICAR tagorszagban 2011-ben
(Allattenyésztési Teljesitményvizsgald Kft.)

Atlagos Két ellés kozott
Orszag (1) laktacios termelés (2) id6tartam (3)

(liter) (nap)
Hollandia (4) 9537 417
Svédorszag (5) 9210 407
Finnorszag (6) 8854 417
Magyarorszag (7) 8592 437
Franciaorszag (8) 8561 419
Svajc (9) 7573 402
Lengyelorszag (10) 7135 434
Horvatorszag (11) 5704 437

Table 2. Milk yield and calving interval of production-controlled dairy stock in some ICAR country
country (1); average milk production in a lactation (2); calving interval, in days (3); The Netherlands (4);
Sweden (5); Finland (6); Hungary (7); France (8); Switzerland (9); Poland (10); Croatia (11)

csak tartalékainak felhasznalasaval, els6sorban zsirtaratlékainak lebontaséaval tudja
potolni. Az ebbdl kdvetkezé testsuly csdkkenés — amennyiben az egy meghatarozott
szintet meghalad — kéros kovetkezményekkel jar. Az ellést kdvetd hetekben egy kisebb,
napi 400-600 g-os testsuly csdkkenést kifogastalan takarmanyozassal sem lehet el-
kerllni. Ez arra vezethetd vissza, hogy amig a vemhesség alatt a beépité (anabolikus)
folyamatok tulsulya a jellemz6, addig az ellést kdvetden a lebontd (disszimilativ)
folyamatok kerllnek el6terbe. A napi 1,0-1,5 kg-os testsuly csokkenés viszont mar
a ketdzis kialakulasanak veszélyével jar. Ez azzal all 6sszefliggésben, hogy a lak-
tacio kezdetén folyamatosan névekvd tejtermelés gliikdz igényének biztositasaban
fontos szerepet betdlté zavartalan gliikoneogenezishez, valamint a zsirbontas soran
keletkez6 acetil-CoA-molekulakcitratkdrbe torténd bekapcsoldédasahoz szilkkséges
oxal-acetat nem all kielégit6 mennyiségben rendelkezésre. Ez azzal jar, hogy a
CoA-molekuldkketonanyagokka (aceton, acet-ecetsav, B-hidroxi-vajsav) alakulnak
és felhalmozddnak a testfolyadékokban (vérben, tejben, vizeletben) és kialakitjak a
ketdzis ismert tlneteit.

A nagy mértékd, hosszan elh(izédé testsuly csdkkenés tovabbi hatranya, hogy
késik a petefészek ciklusos mikdédésének beindulasa, megnyulik a szervizperidodus
és végeredményben nd a két ellés kdzbtti id6. Becze (1987) szerint az ellést kdvetd 45.
napig a méh invollcidéjanak nem csak a morfolégiai, hanem a funkciondlis szakasza is
befejezédik. Zsirmobilizacids zavarokkal kiizd6 teheneknél viszont az ellést kdvetd 60
nap elteltével sem lehet értékelhetd petefészek aktivitast kimutatni (Haraszti, 1987).

Az ellést kovetd id6szakban térvényszerlien bekdvetkezd sulyveszteség fiziolo-
gias hatarok kdzé6tt tartasa nem kénnyd, de nem megoldhatatlan feladat. A szamos
ezzel 6sszefliggd tényezd kdzul a leglényegesebb, hogy a tehenek sziikségletét va-
lamennyi taplaléanyag tekintetében fedezzlk, valamint hogy a napi takarmanyadag
teremtse meg az emészt6csd fizioldgias miikddéséhez szlikséges egyéb feltételeket
(elegendd ragas és kérédzés, kielégité nyaltermelés, optimalis bend6 pH, aktiv ben-
démozgéasok és passzazs).

A taplaléanyag szikséglet fedezésének legfontosabb feltétele a kifogastalan
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takarmanyfogyasztas. A takarmanyfogyasztast szamtalan tényezé befolyasolja,
amelyek kémiai, vagy fizikai Uton, révid-, illetve hosszabb tavon fejtik ki hatasukat a
takarmanyfelvételre. Mindezeket a hatasokat a hipotalamuszban talalhaté éhség- és
jolakottsagi kdzpont integrdlja és érvényesiti a tehenek takarmanyfogyasztasaban.
A takarmanyfogyasztast meghatarozé tényez6k sulya ugyan nem egyforma, de az
ilyen nagy tejtermelési allomanyok esetében, amelyeknél a laktacio elsé harmada-
ban napi 45-55 liter tej termelésének taplaldanyag szikségletét kell fedezni, a széba
jéhetd tényezdk tdbbségének optimalizalasara kell tdrekedni.

A kérédzbk esetében a bendbben zajld kiterjedt mikrobas erjedés kovetkeztében
a monogasztrikus allatokkal ellentétben nem a kémiai, hanem a fizikai szabalyozas
tényezdi élveznek els6bbséget a takarmanyfelvétel iranyitdsaban. Mindebbdl az ko-
vetkezik, hogy az etetett takarmanyok, mindenekel6tt a szalastakarmanyok minésége
meghatarozé jelentdségu a tehenek kifogastalan takarmanyfelvételében. A szilazs
min&segét mind a silokukorica szilazs, mind a flszilazs, illetve -szenazs eseteben
alapvet6en hatarozza meg a silézaskori szarazanyag-tartalom. Ez fontos szempont
nemcsak a szilazs energiakoncentracidja, hanem tejsav-, illetve illézsirsav-tartalma
tekintetében is. A szilazs szerves savai kozlll az elfogyasztott szilazs mennyiséget
elsésorban annak ecetsavtartalma hatarozza meg. Amennyiben a szilazs ecetsavtar-
talma meghaladja az 8sszes szerves savtartalom 30%-at, els6sorban a bendd dorzalis
zsakjanak falaban elhelyezkedd ecetsavra érzékeny receptorok ingert juttatnak el a
hipotalamusz jollakottsagi kdzpontjabaaminek hatasara csdkken a szildzsfogyasztas.
Propionsav érzékeld receptorok ugyancsak talalhatdk a bendd faldban, igy a szilazs
nagyobb propionsav-tartalma ugyancsak kézremikodik a szilazsfogyasztas csok-
kentésében. A vajsavtartalomnak nincs hatasa a szilazsfogyasztasra, a rosszul erjedt,
instabil pillangos-, vagy flszilazsok nagy vajsavtartalma ennek ellenére karos a tehén
szamara, mert az nagyobb részben mar a bend§ falaban p-hidroxi-vajsavva alakul,
ami hozzajarulhat az ellés utani idészakban el6forduld zsirmobilizacios betegség
kialakulasahoz.

A szénak esetében a kaszalaskori vegetacios stadium, a szénakészités soran be-
kovetkezd veszteség azok atényezdk, amelyek befolyasoljak a belblik elfogyasztott
mennyiséget. A kés6n végzett kaszalas, a szaritas alatti kedvezétlen id6jaras ndveli a
széna nyersrosttartalmat, csdkkenti emészthetésegét és ezaltal rontja a takarmany-
felvételt mind a lucerna-, mind a réti széna esetében.

A szalastakarmanyok minésége, a belélik elfogyasztott mennyiség meghatarozo a
bendémUikddés és ezaltal a tehenek tejtermelése szempontjabdl. Amint az az el6z8-
ekben mar emlitésre kerllt, a bendébaktériumok a bend8erjedés soran a takarmany
szénhidratjaibdl szerves savakat allithak el8. A keletkezett szervessav mennyiség a
takarmany Osszetételétdl és az elfogyasztott szarazanyag mennyiségétdl figgben
4-7 kg kozott valtozik, mely savmennyiségnek az 50-70%-at az ecetsav, 15-30%-at
a propionsav, 10-15%-at a vajsav, 2-5%at pedig a valeriansav, valamint a kapronsav
teszi ki (Kakuk-Schmidlt, 1988). Ez a jelentds szervessav mennyiség a szervezet vé-
dekezd mechanizmusanak elégtelen mikddése esetében olyan tartomanyba (akar
4-5 pH k6zé) csokkenti a bendéfolyadék pH-jat, amely kérilmények kézott a bendd
mikroorganizmusainak tébbsége nem tudja feladatat a takarmany taplaléanyagai-
nak lebontasaban ellatni. Mindenekel6tt a cellulézbonté baktériumok és a tejsavat
hasznosité baktériumok tevékenysége csdkken. Az alacsony pH ezzel szemben
kedvez a tejsavat termeld baktériumok mikddésének, ami acidézis kialakulasat
eredményezheti (Kutas, 1987). A védekezd mechanizmus legfontosabb lancszeme
a tehenek nyaltermelése. A szervessavak pH cstkkentd hatasat ugyanis a lugos
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(pH 8,1) nyal semlegesiti. A legtdbb nyalat termeld fultémirigy nyaltermelése ugyan
folyamatos, de mikodésének intenzitasa takarmanyfogyasztas (ragas) és kérédzés
soran megsokszorozodik. A tehenek nyaltermelését illetéen igen kilonbéz6 adatok
talalhatdk az irodalomban. Igy Mertens (1997) szerint a tehenek nyaltermelése naponta
80-120 liter koz6tt valtozik, mig Hoffmann (1983) az 1 kg szarazanyag-fogyasztasra
jutd nyaltermelést 13 liternek talalta, amely érték napi 23 kg-os szarazanyag-fo-
gyasztas esetén 2,5-3,5-sz6r0se a Mertens (1997) altal megadott nyaltermelésnek.
Ugyancsak nagyobb nyaltermeléssel (140-180 liter/nap) szamol Piatkowski (1983),
valamint Partschefeld(1986) is (12-14 liter/elfogyasztott szarazanyag kg). A jelent6s
eltérések egyrészt a nyaltermelés mérésének technikai nehézségeivel, masrészt a
kisérletek soran etetett takarmanyadag eltéré mennyiségl strukturalisan hatékony
nyersrosttartalmaval allnak ésszefliggésben.

termelesiranyitastA szarvasmarhat ragasra, kérédzésre csak a megfeleld fizikai
strukturaval (kielégité nyersrosttartalommal, megfelel6 szalhosszusaggal, szecska-
mérettel) rendelkezé takarmanyok — elsésorban a szalastakarmanyok — késztetik.
Egyuttal ezek a takarmanyok valtjak ki a bendéemésztésben fontos bendémozga-
sokat és alakitjak ki a bend6tartalom rétegzettségét (folyadékfazis, felliliszo réteg,
gazfazis), ami az aktiv mikrobamdkddésnek és a taplaldéanyagok benddbdl térténd
felszivodasanak lényeges feltétele.

A takarmanyozas gyakorlata szempontjabdl fontos volt olyan paramétert talalni,
amelynek segitségével a takarmanyok strukturalis hatékonysaga jellemezhetd. Ennek
kifejezésére (mérésére) altaldban a takarmanyoknak a kérédzés id6tartamara kifejtett
hatasat hasznaljak. Hazankban a tehenekkel etetett takarmanyadag strukturdlis haté-
konysaganak megallapitasakor a takarmanyok nyersrosttartalmat, valamint az adag
egyes takarmanyainak a kér6dzés intenzitdsara gyakorolt hatasat vesszuk figyelembe.
A szamitdsokhoz a Piatkowski(1983) altal megallapitott intenzitasi értékeket alkalmaz-
zuk. Mas orszagokban kilonbdzé, a kérédzéssel 6sszefliggé indexekkel fejezik ki a
takarmanyok strukturalis hatékonysagat. Belgiumban pl. a takarmanyok kérédzési-,
valamint 6sszes ragasi indexe alapjan, Danidban pedig a standrad kérédzési idé
segitségével allapitjdk meg a takarmanyok strukturalis értékét. A standard minimalis
kérédzési id6 a dan rendszerben 25-35 perc/kg szarazanyag (Stidekum, 2000).

Tekintettel arra, hogy a takarmanyok nyersrosttartalmanak megallapitasahoz
korabban kizarélagosan felhasznalt klasszikus eljaras (Henneberg-Stohmann-féle
moddszer) tobb hibaval terhelt, célszer(i lenne a takarmanyokstrukturalis hatékonysa-
ganak megallapitasahoz felhasznalt hazai médszert tovabbfejleszteni, nevezetesen
a nyersrosttartalom mellett a ma mar hazankban is széles kérben alkalmazott Van
Soest-féledetergens analizis soran megallapitott nyersrost kategoriakat (NDF, ADF,
ADL) is figyelembe venni.

A 10000 litert meghaladd laktacios termelési allomanyok energiaszikségletét akkor
tudjuk fedezni, ha a napi takarmanyadag energiakoncentracidja a laktacioé elsé harma-
déban eléri a 7,0-7,2 MJ NEI/kg szarazanyag értéket. Tovabbi fontos feltétel, hogy a napi
takarmanyadag szarazanyaganak legalabb 45%-a szalastakarmanyokbol szarmazzon,
illetve a nyersrostnak minimum 75%-a struktdraval bir6 rost legyen. Mindezek a feltételek
egyUtt akkor teljesithetdk, ha az etetett szalastakarmanyok kifogastalan minéségtek. Ez
silékukorica szilazs, valamint fliszenazs esetében 1 kg szarazanyagban minimum 6,5,
illetve 5,5 MJ NEI értéket, valamint kedvezd szerves savOsszetételt jelent. Ez utdbbin
kedvez§ tejsav-ecetsav aranyt, kis propionsav- és egészen minimalis vajsavtartalmat,
illetve vajsav mentességet kell érteni. Az idedlis besil6zaskori szarazanyag-tartalom és
a mindség kdzotti szorosdsszefliggésre ezuttal is utalunk.
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Alaktacio els6 harmadaban a tehenek takarmanyfogyasztasat a takarmanyok minésége
mellett szamottevden befolyasolja a szarazonallas idejének — féként a szarazonallaselsé
40-45 napjanak — takarmanyozasa. Az igény felett takarmanyozott (elhizott) tehenek sza-
razanyag fogyasztasa a laktacié elsé idészakaban napi 1,0-1,5 kg-mal, iszék esetében
akar 2 kg-mal kevesebb lehet, mint helyesen el6készitett tarsaiké.

Amennyiben szalastakarmanyaink gyengébb minésége kdvetkeztében a javasolt
(7,0-7,2 MJ NEI/kg szarazanyag) energiakoncentracio a napi adagban nem biztosithato,
ne noveljlik az adag abrakhanyadat, mert az rontja a strukturalis hatékonysagot. Az
energiahianyt ilyen esetben inkabb zsirkiegészitéssel szlintessiik meg. Erre a célre
természetesen csak az Un. ,bendévédett” (bypass) zsirok alkalmasak, mert mint azt
a 3. tablazat adatai igazoljak, vellik elkeriilhet6k azok a karos hatasok, amelyek nor-
mal zsirokkal végzett kiegészités esetén eléfordulnak (cs6kkend ecetsav-, névekvd
propionsav mennyiség, sz(ikil6 ecetsav:propionsav arany, kisebb benddébeli nyersrost
lebomlas és kisebb mikrobafehérje szintézis).

Jé mindségu védett zsirral végzett kiegészités a kdvetkezé elénydkkel jarhat:

- Mérsékelhet6 a laktacié kezdetén a testsulycsokkenés (zsirbontas) mértéke és
ezzel a ketdzis el6fordulasanak veszélye

- Novekedhet a tejtermelés

- Csokkenhet a két ellés kozotti idd

- Kedvezbbbeé tehetd a tej zsirsavosszetétele

A napi takarmanyadag nyerszsirtartalma az ilyen nagy tejtermelésti allomanyok
esetében se haladja meg az 1000 g-ot. A tehenek napi adagja altalaban 400-550 g
nyerszsirt tartalmaz, ezért a kiegészités ne legyen tébb napi 500-600 g zsirnal.

3. tablazat Zsirkiegészités hatasa a benddbfolyadék 6sszetételére és a nyersrost bendébeli

lebonthatésédgara
(Ribacs és Schmidt, 2005)
Kezelés (1) Osszes Ecetsav (3) Propionsav (4) | C,/C, Nyersrost
illézsirsav (2) | (C,) (C) lebomlas,
mmol/| % (5)
Kontroll szakasz (6) 108,38+10,822 | 64,95+6,49° 24,30+3,24° 2,67+0,322 | 71,60+5,492

(zsirkiegészités nélkul)
Kezeletlen olaj(7) (640g/ | 80,95+18,27° | 39,97+10,66° | 27,00+5,13° 1,48+0,35° | 38,95+5,16°
nap)
Ca-szappan (8) 114,16+11,96° | 66,61+6,49* | 27,00+3,51° 2,47+0,30° | 68,58+8,032
(800 g/nap)

a, b: A klilénbodz6 betlvel jelolt értékek azonos soron belll szignifikdnsan kildnbodznek (9)

Table 3. Effect of fat supplementation on the composition of rumen liquid and ruminaldegradability of
row fibre
treatment (1); sum of volatile fatty acids (2); acetic acid (3); propionic acid (4); degradability of raw fibre,
% (5); control (without fat supplementation) (6); untreated oil (640 g/day) (7); Ca-soap (800 g/day) (8);
different superscripts within a row mean significant differences (9)

Zsirkiegeészités céljara idehaza Ca-szappan, valamint hidrogénezessel kemé-
nyitett zsirok allnak rendelkezésre. Ez utdbbiak benddbeli stabilitdsa jobb a Ca-
szappanokénal, de zsirsavosszetételiik kedvezdtlenebb, hiszen a hidrogénezés
kévetkeztében csak telitett zsirsavakat tartalmaznak, ami a human taplalkozas szem-
pontjabol kedvezétlendl befolyasolja a tejzsir zsirsavdsszetételét.

"oz

Atehenek energiaellatasaval 6sszefliggésben réviden célszer(i attekinteni a nagy
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tejhozamu allomanyok glikoz ellatasaval kapcsolatos fontosabb gondokat. A tehe-
nek glikdzellatdsa ugyanis jelentés mértékben befolyasolja nem csak a tejtermelés
mértékét, hanem f6leg a nagy laktacios termelés( tehenek egészségi allapotat is.
Glikozra a tehénnek nem csupan a tejcukor eldallitdsahoz van szikségik, hanem
tébb mas anyagcsere-folyamat is glikdzt igényel (pl. a tejzsir szintézishez a pentdz-
foszfat ciklusban, az idegrendszer mikddéséhez). A tejtermelés glikdz igénye azért
is nagy, mert a glukéz és galaktéz molekulabdl feléplld tejcukorgalaktoz tagjat is
glukézbdl allitja el6 a tehén. Flachowsky (2000) a tejeld tehenek glikdz szikségletét
a fentiekre tekintettel a tejjel Grll6 laktéz mennyiség 1,5-sz6rdsének adja meg. Ennek
alapjan a 30, 40 és 50 liter tejet termel6 allomanyok gliikoz igényét 2,0-2,4; 2,8-3,2;
illetve 3,2-4,0 kg-nak prognosztizalta.

A tehenek Iényegében két Uton juthatnak gliik6zhoz:

- Takarmanyozassal: a takarmany keményitéjének benddben le nem bomlo részét
a vékonybélben a szervezet szénhidratbonto enzimei glikdzra bontjak.

- A majban, valamint kisebb mértékben a vesében zajl6 glikoneogenezis utjan.

A takarmanyoknak mind a keményitétartalma, mind keményitéjik benddébeli
lebonthat6saga jelentésen eltér egymastdl (4. tablazat), aminek kovetkeztében a vé-
konybélbe juté keményité mennyisége széles hatarok kdzott (kevesebb mint 100 g-tol
2-3 kg-ig) valtozhat. Az allatkisérletek ugyanakkor azt igazoljak, hogy a vékonybélbe
juté kemeényitd mennyiségének ndvekedesével a keményit6 vékonybelbeli emészthe-
tésége csokken (Nocek és Taminga, 1991, Lebzien és mtsai, 2002; Matthé és mtsai,
2003). A csOkkend emészthetéség Owens és mtsai (1986) szerint a szénhidratbontd
enzimek (amilaz, maltaz, izomaltaz) nem kielégitd aktivitdsaval all 6sszefliggésben.
Ezt a véleményt Flachowsky(2000) is osztja. Mas kisérletek eredményeibdl is a kemé-
nyitébontasban érintett enzimek nem kielégitd aktivitasra lehet kdvetkeztetni, ugyanis
Kreikemeier és mtsai (1990) szerint a hasnyalmirigyamilaz termelése nem limitalja a
keményitébontast, hiszen az amilaz termelést a ndévekvé energiafogyasztas fokozza.
Remillard és mtsai (1990) ugyancsak azt allapitottak meg, hogy a szarvasmarhanak
nem csak az amilaz, hanem a maltaz és izomaltaz termelése is igazodik a keményité
fogyasztasahoz.

Az ismert kisérleti eredmények alapjan Weiss (2000), valamint Flachowsky (2000)
napi 1,0-1,5 kg keményit6t tart a vekonybélben lebonthaténak. Mathé és mtsai (2001)
szerint ez az érték napi 1,3-1,8 kg kozott van.

Flachowsky (2000) szerint azok a tejtermelési kisérletek, amelyeket ebben a
témakorben végeztek, kisebb tdbblet tejtermeléssel jartak, mint amit a vékonybélbe
jutd keményité mennyisége alapjan vartak. Ennek oka véleménye szerint az eddig
targyaltakon tulmenden az is lehet, hogy a vékonybélben a glikéz egy része a bél-
cs6 szbveteinek (mucosa) anyagcseréje soran hasznalodik fel. Ezt a lehetéséget
Kreikemeier és mtsai (2001) is emlitik.

Mindebbdl az a kdvetkeztetés vonhaté le, hogy van lehetéség a tehenek gliikéz
ellatdsanak takarmanyozas utjan torténd javitdsara. Amennyiben pl. egy napi 12 kg-
os abrakadagban 65%-ot tesz ki a kukorica részaranya, Ugy a 4. tablazat adataival
szamolva naponta 1638 g keményitd jut el a vékonybélbe. Azonos buzahanyad esetén
ez a keményité mennyiség csak 515 g. A takarmanyozasi lehetéségek kihasznalasa
azért is fontos, mert ezéltal csdkken a glikoneogenezissel jaré anyagcsere terhelés
(améjterhelése). Tovabbi elény, hogy a keményité vékonybélben torténd lebomlasa
és hasznosulasa energetikailag mintegy 40%-kal gazdasagosabb, mint a bendében
térténd lebomlas és illézsirsavkénti hasznosulas esetében.

Az energia- és glikozellatashozhasonloan a nagy laktaciés termelési tehénallo-
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4. tablazat
Kiilonb6z6 takarmanyok keményitéjének bendébeli lebonthatésaga
(Flachowsky, 2000)
Takarmany Keményitd tartalom (2) Bendébeli lebonthatésag (3)
1) % %
atlag (4) szoras (5)
Arpadara (6) 60 90 75-97
Buzadara (7) 66 90 73-97
Kukoricadara (8) 70 70 51-93
Cirokdara (9) 73 65 42-91
Lébab (10) 41 75 70-80
Silokukorica szilazs (11)
20-30% szarazanyag (12) 24 90 80-95
30-40% szarazanyag (13) 32 85 70-93

Table 4. Ruminal degradability of starch of different feeding stuff
feeding stuff (1); starch content, % (2); ruminal degradability (3); mean (4); deviation (5); barley meal (6);
wheat meal (7); corn meal (8); sorghum meal (9); field bean (10); corn silage (11); 20-30% dry matter (12);
30-40% dry matter(13)

manyok fehérjeellatasa sem egyszer( feladat. A névekvd tejtermelés fehérje igénye
nem fedezhetd csupan olyan médon, hogy folyamatosan néveljiik a napi adag fehér-
jetartalmat, mert egy meghatarozott fehérje szint felett romlani fognak a szaporodasi
paraméterek, ami a szervizperidodus ésvégeredmeénybena két ellés kdzotti idé ndve-
kedéséhez vezet (5.tablazat).Javithatjuk a tehenek fehérjeellatasat — ami a két ellés
kozotti idétartam érdemi cs6kkenését is eredményezheti — ha a szikséges fehérje egy
részét a benddben csak kisebb mértékben lebomlo fehérjét tartalmazo takarmanyokkal
fedezzik. llyen takarmanyunk — amiéta az allati eredet( fehérjetakarmanyok etetése
a kérédzékkel betiltasra kerllt — csak kevés van (pl. kukoricaglutén), ezért bypass
takarmanykészitmények etetésével tudjuk a takarmanyadag fehérjetartalmanak ben-
débeli lebonthatdésagat cstkkenteni. A hazai piacon tobb bypass fehérjetakarmany is
rendelkezésre all. Amikor ilyen takarmany hasznalatarél dontlink, a fehérje benddbeli
lebonthatésaga mellett vegytik figyelembea vékonybélbeli emészthetéséget is, mert
egyes eljarasok esetében nem csak a fehérje benddbeli lebonthatésaga, hanem
annak posztrumindlis emészthetésége is érdemben csokken.

Minthogy bypass fehérjetakarmanyok etetésekor végeredményben a kedvezd
aminosav 6sszetétell mikrobafehérje egy részét helyettesitjik a bypass készitmeny
sem. Ezért az etetésre kerllé készitmény kivalasztasakor erre a tényre is legylink
tekintettel.

Régotaismert, hogy a mikrobafehérje limitalé aminosava a metionin, ezért gyakran
fordul el8, hogy a napi takarmanyadag nem fedezi a tehenek metionin sziikségletét.
A hiany vagy nagy metionintartalmubypass fehérjeforrassal (pl. kukoricaglutén), vagy
bypassmetionin készitménnyel pétolhatd. Ez utdbbi akar kapszulazott készitmény,
akar metionin-analég lehet.

Az etetendé bypass fehérjetakarmany mennyiség tébb tényezétdl, nevezetesen a
bypass takarmany fehérjetartalmatol, a védettségének mértékétdl, a takarmanyadag
tébbi komponensének bypass fehérje hanyadatdl, valamint a tejtermelés szinvonalatdél
fligg. Az atlagosnak tekinthet6 70%-os benddbeli fehérje lebonthatésagu takarmany-
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5. tablazat
A takarmany fehérjetartalmanak hatasa
a termékenyitési indexre és a szervizperiédus hosszara
(Rover, 1983)
A szarazanyag Uzemek Tehénlétszam Termékenyitési | Szervizperiodus
nyersfehérje tartalma (1) szama (2) 3) index (4) hossza (5)
% db db % nap
12,0 7 185 1,64 87,8
14,6 7 151 1,72 88,2
17,5 8 211 1,93 97,3

Table 5. Effect of feed’s protein content on the fecundity index and service interval
protein content of dry matter (1); number of dairy farms (2); number of cows (3); fecundity index (4); service
interval (5)

adag etetésekor 30-32 kg napi tejtermelés esetén — igénynek megfeleld fehérje- és
energiaellatast feltételezve — nem keletkezik a bend6ben olyan meértéki NH, felesleg,
ami a szaporodasi paramétereket érdemben rontana. A tejtermelés és vele egyutt
a napi takarmanyadag fehérjetartalmanak névekedésekor a bend6folyadék NH,-
tartalmanak tulzott mértékl ndvekedését elkerlilendd, a bypass fehérjetakarmany
adagjanak novelésével fokozatosan csokkentslik a takarmanyadag fehérjetartalmanak
lebonthatésagat 70% ala.

A laktacié elérehaladasaval, a tejtermelés csdkkenésével lehetéség nyilik a takar-
manyadag energia- és fehérjekoncentraciéjanak csdkkentésére. Hangsulyozni szlk-
séges azonban, hogy a csdkkentés mértékének megallapitasakor a tejtermelés mellett
legyen, hogy néveljik a takarmanyadagban a szalastakarmanyok részaranyat.

Végezetll emliteni szlkséges, hogy az optimdlis energia-, glikéz-, fehér-
je- illetve aminosav-, tovabba strukturalis nyersrost ellatas mellett az olyan nagy
anyagcsereterhelésnek kitett allatok esetében, mint a 10000 kg-ot meghaladé lak-
tacios termeléstli tehenek, fokozott figyelmet kell forditani arra, hogy a zavartalan
intermedier anyagforgalomhoz sziikséges egyéb taplaléanyagokat, mint az asvanyi
anyagokat és vitaminokat is az igenynek megfelel6 mennyiségben tartalmazza a
takarmanyadag.
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