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BORBALA — JURKOVICH VIKTOR

OSSZEFOGLALAS

A Welfare Quality modszer elsé hazai alkalmazasa soran 15 tejel6 tehenészetben értékelték
az allatok jollétét. Osszességében, a vizsgalt tejtermeld tehenészetek koziil 6 j6, 9 elfogadhatd
mindsitést kapott, rossz mindsitésl telep nem volt. A rovidtaviu stressz vegetativ idegrendszeri
vonatkozasainak vizsgalatat a fejés korlli stressz felmérése révén hagyomanyos fejéhazi fejés
soran egészséges tehenekben értékelték. Az esti fejés utan, a fejéallasbol vald kiengedésig tartd
id6szak alatt mért HF érték mind a referencia értéknél (p=0,009), mind az esti fejés utani pihend
szakaszhoz képest (p<0,001) szignifikdnsan alacsonyabb (33,7+23,5 normalizalt egység) volt. A
déli és az esti fejést kovetd pihenés alatt, valamint az esti fejés el6tt és alatt egyarant paraszimpa-
tikus tulsuly volt jellemzd. Ez részben azzal magyarazhat6, hogy a nyugalmi szakasznak fekvés,
ill. fekvés kdzbeni kér6dzést tekintették, amely soran a paraszimpatikus ténus kifejezett szereppel
bir. A cslldkszaru keménységvizsgalt alkalmaval allatok atlagos életkora 6,7 év, sulya pedig 595
kg volt. A 19 allat cslldkszaru keménysége 42,13 és 45,79 Shore-D érték kozott alakult, 3,01 és 5,5
kozotti széras értékkel. A 19 allaton, 10-szeres ismétlésekkel mért eredmények atlaga kiegyenlitett,
illetve szoérasuk nem mutat nagy eltérést. A nyolc csilok kdzotti korrelacids eredmények alapjan
egyértelm(, hogy egy adott egyed cslildkszaru keménységének a megallapitdsahoz a méréseket
az Osszes csulkon el kell vegezni.

Summary

T6zsér, J. — Kovacs, L. — Nagy, K. — Demény, M. — Féris, B. — Jurkovich, V.. SOME RECENT
HUNGARIAN RESULTS OF THE CATTLE WELFARE STUDIES

Fifteen dairy cattle farms were evaluated by the Welfare Quality® protocol. Among the farms
inspected, 6 were qualified as pood, 9 acceptable, and no farm belonged to the not classified
category. The consequences of short-term stress connected to milking on the autonomic nervous
system were evaluated in healthy cows during traditional milking in a parlour. HF values after evening
milking, until leaving the milking stall (33.7+23.5 normalized units) were significantly lower, than the
reference values (p=0.009) and also than the values measured in resting stage following evening
milking (p<0.001). Parasympathetic predominance was typical during the resting periods after noon
and evening milking, and before the evening milking as well. The result can be partially explained
that authors defined resting period by lying and ruminating while lying, when parasympathetic tone
is having a pronounced role. In the study measuring claw hardness, the average age of animals was
6.7 years, while their average live weight 595 kg. The claw hardness of the 19 animals measured
was between 42.13 and 45.79 Shore-D values, standard deviation being between 3.01 and 5.5. The
average of the 10 times repeated measurements on the same 19 animals was balanced, standard
deviations didn’t showed great differences. The correlation values between the measures of the
eight claws make certain that for obtaining relevant data of the claw hardness of an individual,
measurements must be made on all of its claws.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Gazdasagi haszondllataink jéllétének vizsgdlata az intenziv tartasi technoldgiak
terjedésével parhuzamosan felértékel6dott. Ennek kdvetkezményeként az utdbbi
idében a szarvasmarhdk jollétével kapcsolatos kutatasok is el6térbe kerlltek az
egész vilagon. A XX. szazad végére szamos vizsgalat igazolta, hogy a kérnyezetha-
tasok, valamint a csoportos tartasbol fakado tarsas kapcsolatok hatasai az allatok
viselkedésének elemzésével, tovabba egyes fizioldgiai mutatbk meghatarozasaval
egyarant jellemezhetdk.

Az eurépai fogyasztdk szamara — kdztudottan — az allatjélliét ,gyakorlati milyen-
sége” nagy jelentdséggel bir. Napjainkban mar az élelmiszer minéségét nem csak
a végtermék altalanos jellemzdéi (minéség, csomagolas stb.) hatarozzak meg, ha-
nem az eléallitast lehetbévé tevd allatok jolléti allapota is. Belathatd, hogy az allatok
jollétének javitasa kedvezden befolyasolhatja a termék mindségét, esetlegesen az
allatok ellendllo-képességét és kozvetlen hatdsa van az élelmiszer minéségére és
biztonsagara.

Az allatjéliét fogalmanak értelmezésére tobb lehetéség kindlkozik ezeket elemezte
Végh (2012) legutébbi tanulmanyaban. Tobben egyet értenek azzal a gondolattal,
hogy az allatjéllét meghatarozasa szempontjabdl elengedhetetlen vizsgalni az alla-
tokat tobb szempontbdl is: a.) viselkedésbeli, élettani, termelési jellemz8k valtozasai
alapjan, b.) az allatok szlikségleteinek kielégitésére biztositott kdrnyezeti (személyi és
targyi) feltételek értékelése révén. Az EU-ban egy kutatdcsoport 2009-re kidolgozta
az allat alapu mérésekre épulé Welfare Quality médszert (Végh, 2012).

A Welfare Quality® (2009) kutatasi programot azért hoztak létre (44 intézet és egye-
tem szakértd képviseldi: 13 eurdpai és 4 latin-amerikai orszagbdl), hogy kialakitsanak
egyfajta eurdpai szabvanyt a telepeken és bizonyos esetekben a vagéhidon végzett
allatjoliéti értékelésekre és a termékeket érint6é informacios rendszerekre. Fontos,
hogy a szarvasmarhara kidolgozott protokollt nem csak az allatok jéliétének mérésére
lehet haszndlni, hanem az visszajelzést és tamogatast is nyUjt a termel&knek, ezaltal
el6segitve, hogy tovabbi piacokra Iéphessenek be.

Az allatjdllét értékelésének kilonbdzd lehetdségeit tejtermeld tehenészetekben
Jurkovich és mtsai (2012a) — irodalmai adatok révén — elemezték tanulmanyukban. A
holstein-friz fajta szelekcids indexének valtozasa 1996 és 2005 kdz6tt azt mutatja, hogy
avizsgalt id6tartam alatt a fehérjetermelés sulya csokkent, a zsirtermelés jelentésége
kdzel azonos volt, viszont kismértékben nétt a sulya a killemi paramétereknek. Az
egészségi allapot jelentésége szamottevéen nétt kb. 5%-rél 15%-ra, s megjelentek
az un. egyéb tulajdonsagok pl. ellés lefolyasa, hasznos élettartam, fertilitas, fejési
sebesség (fithessz jellemzdk: 1,5%-rél 4%-ra) is (HFTE, 2012). Ezek a valtozasok ért-
het6ek, ugyanis a tenyészték célja a gazdasagos tejtermelés olyan tehénnel amely
hosszu ideig képes termelni, egészségesen.

Gyakori jelenség napjainkban, hogy az intenziv termelési rendszerekben tartott
haszonallat-allomanyokban a technolégiai kdrnyezet kiilénb6z6 tényez6i akadalyoz-
zak az allatok élet- vagy termelési szikségleteinek kielégitését, igy a szervezetre
stresszorokkéent hatnak (Grandin és mtsai, 1983). Ez a szervezet élettani egyensu-
lyanak felborulasat okozhatja, amelynek kévetkeztében romlik az allatok kozérzete,
ami ronthatja gazdasagi szempontbdl jelentés termelési mutatokat (Rushen és mtsai,
2001).

Az ezredfordulét kdvetden a szivritmus (heart rate, HR) és a szivritmus-variancia
(heart rate variability, HRV) modszerét egyre tdbb kutatasban alkalmazzak az alkal-

2013.11.18. 12:10:47 ‘ ‘




‘ ‘ 10 Tozser.indd 428

428 T6zsér és mtsai: A SZARVASMARHAK JOLLETEVEL KAPCSOLATOS HAZAI KUTATAS

1. abra A szelekcioés indexek dsszetételének valtozasa a holstein-friz fajtdban 1996 és 2005 kézott

(HFTE 2012)
100% [~

90% |~

80% 1 |

o 17
;g j“ P B Egyéb tulajdonsagok (6)
0 . > -

50% - B Egészség (5)

40% I OKiillem (4)

30% | 0O - Tejmennyiség (3)

20% B Tejzsir (2)

10% 1~ B Tejfehérje (1)

0%
1996 1998 2001 2002 2005
Ev

Figure 1. Changes in the composition of the selection indices of the Holstein-Friesian breed between
1996 and 2005 (HFTE 2012)
Protein (1); fat (2); milk quantity (minus) (3); conformation (4); health (5); other traits (6)

mazott allattenyésztés és allatetoldgia terliletein a vegetativ idegrendszer szimpato-
paraszimpatikus egyensulyaban bekovetkezd valtozasok megallapitasara (von Borell
és mtsai, 2007; Kovacs és mtsai, 2012). A legtdbb vizsgalatban a kilénb6z8 beteg-
ségek (Mohr és mtsai, 2002; Pomfrett és mtsai, 2004; Konold és mtsai, 2011), fejési
technolégidk (Hagen és mtsai, 2005; Gygax és mtsai; 2008; Kovacs és mtsai, 2013)
valamint Gjabban a fajdalommal jaré beavatkozasok (Stewart és mtsai, 2010, 2012)
szivmUkodésre gyakorolt hatasait vizsgaltak.

A szivritmus HR vizsgalata technikailag kdnny(, az orvostudomanyban is régen
alkalmazott EKG-, ill. artérias pulzusméréesen alapszik. A HRV egyes jelz6szamainak
meghatarozasa az egymast kovet szivverések kozotti tavolsagok (inter-beat interval,
IBI) mérésén alapul. Bar a HRV eredete még nem pontosan ismert, egyes kutatasok
szerint a HR-valtozasok elsésorban a szinusz-csomo ellendrzése alatt allnak, melyet
avagusz, ill. a szivhez futd szimpatikus idegrendszeri tonus mellet szamos tényezé,
tObbek kdzott az értdonus szabdlyozasaban is szerepet jatszé renin-angiotenzin rend-
szer befolyasolnak. A HRV mérésével egy idében kdvetheté nyomon a szimpatikus
és paraszimpatikus idegi aktivitas, tovabba lehetéség nyilik ezek szétvalasztasara is
(Porges, 1995), ekképpen a vegetativ idegrendszer két aganak tonusat elkllonitetten
mérve a HRV stressz vizsgalatara eredményesen hasznalhato tejeld szarvasmarhakon
(Hopster és Blokhuis, 1994; von Borell és mtsai, 2007; Kovacs és mtsai, 2012).

A fejés koruli stressz nem csak az allat jollétét befolyasolja, hanem cstkkentheti
a leadott tej mennyiségét is, ami nemcsak gazdasagi, de egészsegugyi veszélyt is
jelenthet. Tejel6 szarvasmarhafajtakon, a fejés korili idészakban a legtdbben csak a
HR valtozasait vizsgaltak. A gépi fejés okozta stressz-szint valtozasokat a HRV para-
métereivel robotizalt (Hagen és mtsai, 2005; Neuffer és mtsai, 2006; Gygax és mtsai,
2008), illetve hagyomanyos fejési rendszerekben értékelték (Hopster és mtsai, 1998;
Kovacs és mtsai, 2013). A robotizalt és hagyomanyos fejési technologiakat ¢ssze-
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hasonlito vizsgalatok, nem talaltak allatjolléti szempontbal jelentds kildnbségeket a
kilénb6z6 fejési rendszerek kozétt (Neuffer és mtsai, 2006; Gygax és mtsai, 2008).

A santasag fert6z6 betegségek vagy sérilések kovetkeztében kialakult moz-
gasszervi betegség, amely tejel6 tehenészetekben a tégygyulladas és a szaporo-
dasbioldgiai zavarok utan a harmadik legjelentésebb veszteségforras (Jurkovich és
mtsai, 2007). A santa tehén kevésbé képes a kérnyezethez alkalmazkodni, ugyanis a
fajdalom sulyosan korlatozza mozgéasat, egyéb mozdulatait és aktivitasat (O’Callaghan
és mtsai, 2003). A kronikus stressz kdvetkeztében viselkedéslk rendellenessé valik,
takarmanyfogyasztasuk csokken, egészségi allapotuk és szaporodasbiolégiai mu-
tatoik romlanak, csdkken a kondicio és a tejtermelés.

A végtagok tobbiranyu rendeltetésiiknek megfeleléen bonyolult felépitésdek.
Ezért a végtagbetegségek is rendkivil valtozatosak. A tlinetek két nagy csoportra
oszthatdk, egyrészt a helyi tinetekre, amelyek nagyjabdl hasonlitanak a test egyéb
részein el&fordulo elvaltozasok (pl.: folytonossaghiany, szévetszaporulat) tineteihez,
masrészt a mozgaszavarbél adddé tlinetekre, amelyeket 6sszefoglalé néven santasag-
nak (claudicatio) neveziink (B. Kovacs, 1962). Ha santa allatok fordulnak el6 egy allo-
manyban, és a betegség okat ,meghataroztuk”, attél fliggetleniil a santasagot kivalté
egyéb tényezdket is vizsgaljuk meg alaposan, hiszen a santasag egy multifaktorialis
eredetli megbetegedés, igy ha egyértelmlien meg is allapitottuk a santasagot kivaltd
tényezdt, el6fordulhat, hogy annak megjelenésében mas is szerepet jatszott.

A santasag kialakulasanak befolyasolé tényezdi (Lehoczky, 2010):

- tehén komfort,

- genetikai tényezdk,

- takarmanyok tapanyagtartalma

- atakarmanyozas gyakorlata.

A szarvasmarhak santasaga ma mar allomanyszint( megbetegedéssé valt, kilo-
nosen a tejtermeld, azon belll is leginkabb a holstein-friz dllomanyokban. 2011 elsé
felében a selejtezett allatoknak tdbb mint 24%-at santasag miatt kellett kényszervagni.
A mozgaszavarok tébb mint 80%-at a labvégek rendellenességei és betegségei
okozzak (Gydrkds, 2011). Gyérkds és Bader (2002) szerint a hazai viszonyok kozott a
santasag okozta veszteség tehenenként évente atlagosan 20 ezer Ft-ra tehetd, amely
tetemes 6sszegnek szamit.

A csUlldkszaru minédségének tehat elsédleges szerepe van a santasag, és a
labvégbetegségek kialakulasaban. Azonban az ezzel foglalkozé kutatdsok szama
hazankban kevés (B. Kovacs és Tamas, 1977; Pék, 1977; B66, 2006; Demény és mtsai,
2011). A hazai és kulféldi irodalmak szerint a szarvasmarha lab- és labvégbetegségeinek
a santasag kialakulasara gyakorlott hatasa, és a santasag gazdasagi és allatjélétet
kedvezdtlenul befolyasold szerepe, megfeleld technika és szaktudas nélkil nem
orvosolhato.

Vizsgalataink céljai az aldbbiak voltak:

- Welfare Quality rendszer hazai kiprobalasa tejtermelé farmokon és az eredmé-
nyek értékelése.

- A rovidtavu stressz vegetativ idegrendszeri vonatkozasainak vizsgalata a fejés
koruli stressz felmérése révén hagyomanyos fejéhazi fejés soran egészséges tehe-
nekben.

- A kidolgozott mddszertan tesztelése és pontossaganak ellendérzése, valamint
annak megallapitésa, hogy a szarvasmarha nyolc csullkének talpon mért keménység-
beli kildbnbségei, és a kdzottik talalhatd 6sszefliggések hogyan alakulnak.
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ANYAG ES MODSZER
A Welfare Quality® protokoll

A felméréseket a Welfare Quality® protokollok alapjan 15 haza tejel6 tehenészetben
vegeztlk az alabbi elvek szerint:

- Allatjéliéti vizsgalatok a telepeken a jogszabalyok teljesllését vizsgald hatosagi
ellenérzési modszerrel és a Welfare Quality szerinti protokollal.

- Az eltéré modszerekkel végzett allatjélliéti mérések eredményeinek 6sszevetése.

- Az dllatjoliétet befolyasold kérnyezeti tényez6ék és az allatokon megfigyelt
Lunetek’kozotti 6sszefliggések vizsgalata (Jurkovich és mtsai, 2012a).

Minden telepet egy alkalommal latogattunk meg. A vizsgalatok tébbsége az allatok
kdzvetlen megfigyelésén alapulé (,animal-based”) mérés. A médszer meghatarozza,
hogy az istallé 6sszlétszamanak figgvényében hany allat egyedi vizsgalatara van
sziikség abban az esetben, ha a mérés ezt igényli. Egyes mutatészamok esetében
a telepiranyitasi rendszer adataira vagy a telepvezeté altal elmondottakra kell ha-
gyatkozni. Az alabbi, a Welfare Quality médszertan szerinti kritikus terlleteket és
mutatészamokat vizsgaltuk.

Jo taplalas

A j6 taplalas terlletén a hosszantartd éhezéstél és a hosszantartdé szomjazastol

e

szamanak, tisztasaganak és mikodésének ellendrzésével.
Jo tartastechnologia

A j6 tartastechnoldgia terlletén két feltételt, a pihenés kdzbeni kényelmet és a
mozgas lehet8ségét vizsgaltuk a lefekvés és korllményeinek vizsgalataval (a lefek-
véshez szlkséges id6, a lefekvés kdzben az allatok hany szazaléka Gtkozik az istallo
valamely berendezésével, a részben, vagy egészben nem megfelelé helyen fekvd
allatok aranya pihendboxos tartas esetén), illetve az allatok (a labvég, a fartajék és a
tégy) tisztasaganak értékelésével.

Vizsgaltuk a tartastechnologiat is: kotott vagy kotetlen tartasmod, karamhoz vagy
legel6hoz torténd hozzaférés ideje naponta és évente.

Jo egészségi allapot

A j6 egészségi dllapot terlletén harom feltételt, a sérilésektdl, a betegségektol és
a beavatkozasok ltal okozott fajdalomtél valé mentességet vizsgaltuk.

A sérlilésektdl valé mentesség vizsgalata soran egy pontozasos modszerrel érté-
keltlk a santasag eléfordulasat, illetve vizsgaltuk a klltakardn eléfordulé szérhidnyos
terlleteket, sebeket, duzzanatokat.

A betegségektdl valdo mentesség vizsgalata esetében egyrészt a WQ mddszer szerint
megfelelé szamu allat egyedi vizsgalata alapjan megallapitottuk az orrvaladékozas,
a szemvaladékozas, a huvelyvaladékozas, a hasmenés, a nehezitett |égzés és a ko-
hdgés el6fordulasat. A telepi nyilvantartas adatai alapjan vizsgaltuk a tégygyulladas
el6fordulasat, az elhullasok, a nehézellés és az elfekvés el6fordulasat.
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A beavatkozasok fajdalommentességének vizsgalatakor a szarvtalanitas és a
farokcsonkitas alkalmazasat illetve a kivitelezésiik soran hasznalt fajdalomcsillapitast
és érzéstelenitést jegyeztik fel a telepvezeté megkérdezése alapjan.

Megfeleld viselkedés

Ezen a terUleten négy feltételt, a tarsas viselkedés (agresszié el6fordulasa) és az
egyéb viselkedésformak megjelenését (van-e lehetdségik legelni és az ezzel kap-
csolatos magatartasformakat kifejezni), az ember-allat kapcsolatot (tehenek megko-
zelithetésége a jaszolndl) és a pozitiv érzelmi allapot kifejez6dését vizsgaltuk.

HRV mérés a fejéskor egészséges allatokban

Vizsgalatunkat Jaszapati 2000. Mg. Zrt. ezer fér6helyes szakositott tejtermeld
tehenészeti telepén végeztiik holstein-friz teheneken 2012 majusaban. A tehenek
elhelyezése csoportos, kotetlen, mélyalmos rendszerU, kénnylszerkezetes, 280
fér6helyes, pihendboxos istallékban tortént. A teheneket naponta haromszor fejték
(5:00, 12:00 és 19:00) Boumatic fejéberendezéssel (2x20 féréhelyes parhuzamos
fejéallas, gyors kiengedd és kehelyleemel$ automata). A vizsgalat idején, a 830 fejt
tehén kozll 9 egészseges egyedet valasztottunk ki (tejtermelés: 35+2,5, tejel napok
szama: 15010, életkor: 2-5 év, kondicié: 3-3,5 pont).

Az EKG RR tavolsagainak rogzitését mindkét vizsgalat soran hordozhaté Polar
Equine® (Polar Electro Oy, Finnorszag) RS800 CX HR-méré mUiszerekkel végeztik,
amelyek alkalmasak minden szivverés id6pontjanak régzitésére. Az altalunk alkalma-
zott, testre er@sithetd készllékek két elektrodat tartalmazd hambdl, egy specifikus, az
elektrodahamhoz régzithetd jeladobdl és egy vevOkészilékbdl alinak. A mlszerekhez
vald hozzaszokasi idészakot, elévizsgalataink alapjan, 1 6rdban hataroztuk meg,
figyelembe véve, hogy az allatok fokozott érdeklédése a készilékek irant a felhelye-
zés utan 15-20 perccel teljes egészében megszlinik. A jeladét és az elektrédahamot
erds, szorosra allitott, sajat tervezésl szarvasmarhabdr alapanyagu hevederekkel
rogzitettlik az allatokon. Az egyik elektrodat a mellkas bal oldalan, a szegycsont
tajékan, a masikat a jobb lapocka f616tt helyeztik el. A megfeleld vezetbképesség
és az elektrédak testfelszinhez val6 tapadasa miatt az elektrodakat elektréda-géllel
kentlik be a felhelyezés el6tt. A rogzités erésségére odafigyeltiink. A HR-méré érakat
kivllrél erésitettiik a hevederekhez (2. abra).

Az adatfelvételt az 1. vizsgalat soran 7:00 és 8:00 k6z6tt, mig a 2. vizsgalat soran
10:00 és 11:00 kozott kezdtiik meg és mindkét vizsgalatban és az esti fejés utani 60.
percig folytattuk (18:30-20:00 6ra), ekkor az allatokrdl eltavolitottuk a miszereket.

Areferencia idészak (déli fejés utani pinenés), valamint az esti fejés utani nyugalmi
HR-szakaszok kivalasztasahoz olyan idészakot kerestiink, ahol az irodalmi adatok
nem szamolnak be kiugréan magas HR-értékekrdl. A HR vevékésziilékekkel szink-
ronba hozott videokamerak (Canon Legria HF M36) felvételei segitségével a fekvés
és a fekvés kdzbeni kér6dzés testhelyzetek idépontjait egyedenként meghataroztuk.
A nyugalmi HR-szakaszok kivalasztasanal feltétel volt, hogy az allat a felvétel elétti
és utani 2 perces idészakban ne végezzen helyzetvaltoztatd mozgast.

A HR-adatsorok szamitégépre valé attdltése utan az elemzésére alkalmas prog-
ramok koézil a Kubios HRV elemz§ szoftverét hasznaltuk (Niskanen és mtsai, 2004).
Elsé Iépésként eltavolitottuk a 'mdhibakat’, majd az adatsorokat az adott id6szaknak
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2. abra Polar Equine HRV mliszer rogzitése hevederrel

Figure 2. The fixed equipment and the HR monitor on the animals

megfeleléen 5 perces jelszakaszokon elemeztik korabbi ajanlasok szerint (Mohr és
mtsai, 2002; von Borell és mtsai, 2007).

A HRV paraméterek kozll a HR-gorbe spektralis felbontasaval kapott HF mutatot
valasztottuk (normalizalt egységben), amely kiildndsen jé mutatdja a paraszimpatikus
ténus valtozasanak (Task Force, 1996). A HRV spektralis komponenseit a von Borell
és mtsai, (2007) éaltal egyhanguan elfogadott frekvenciahataroknak megfeleléen
kilonitettlk el gyors Fourier transzformacioéval (LF: 0,05-0,20 Hz, HF: 0,20-0,58 Hz).
A vizsgalni kivant periodusokat a fej6hazban rogzitett videofelvételeink, ill. az esti
fejés utani idészakban vizudlis megfigyeléseink alapjan hataroztuk meg, amelyek
segitségével az alabbi fejési és pihenési szakaszokat kilonitettik el:

1. Referencia id6szak: a déli fejés utan 1 éraval, fekvés kdzben (15:00 6ra koril)

2. Az esti fejés el6tt kdzvetlendl, a fejéallasban valo varakozas alatt (20:00 6ra
koral)

3. Az esti fejés kdzben (20:10 6ra korul)

4. A fej6hazban a fejéallasbdl valo kiengedés utan, kilépés el6tt (20:20 dra koril)

5. A fej6hazbdl a szabadba valo kilépés utan 1 éraval, fekvés kdzben (21:20 éra
kordl)

Az elemzésekhez altalanos linearis kevert modellt (GLM) hasznaltunk az R 12.2.1
statisztikai szoftverben. Ez a modell figyelembe veszi, hogy egy allattél tobb mintaveé-
teli pontbdl is szarmaznak HR és HRV adatok (a tehén random hatéasként szerepel a
modellben), a mintavételi pontok (a fejéshez kapcsolddd szakaszok) pedig fix hatas-
ként szerepelnek a modellben. A HR és HRV mutatdk nagy egyedi valtozékonysagot
mutattak, ezért az elemzésnél a referencia id6szakhoz képesti valtozas mértékét
hasznaltuk (az adott fejési szakaszban mért értéket kivontuk a déli fejés utani nyu-
galmi szakaszban mért értékbdl). A tobbszords dsszehasonlitasokhoz Tukey-Kramer
korrekciét alkalmaztunk. Az elsd faju hiba (a) 0,05 volt.
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Cstilbkszaru keménységmérése 3. abra A talpszaru ki-
16nb6z6 tertiletei (Amstel és
mtsai, 2004)

Vizsgélatainkat Szegvaron, a Puskin Tej Kft. holstein-
friz tejel6 tehenészetében tobb egymast kdvetd héten (2011
6szén) végeztik, egy 450 allatlétszamos holstein-friz te-
lepen. A mérések 29 allat mind a négy labanak kilsd és
belsd cslilkén, a talpszaru csucsi részén torténtek (3. dbra,
5. pont). Az adatok felvételét Demény és mtsai, (2010, 2012)
altal végzett médszertani vizsgélatok alapjan végeztuik,
minden ponton tizszer ismételve a méréseket az SA-HDD
Shore D miianyag keménységmérdvel, mely a keménységet
egy 0-100-ig terjedd skalan hatarozza meg egy allandé
(50N) erdvel terhelt 1,1mm atmérdjl, 30%-os nyilasszdgUi és
0,1mm csucsatmeérdjli csonka kup végzddésti behatolotest
benyomodasanak mértékétdl figgéen. Ha a behatolétest
nem nyomodik bele az anyagba, az 100-as értéket jelent
az adott skalan, mig ha eléri a 2,5 mm-es mélységet (va-
gyis a kup teljes hosszaban benyomdédik), az 0 értéknek
felel meg.

1.) fehér vonal és a hordozészél kérémhegyi része, 2.)
fehér vonal és a hordozdészél kiilsé talpfellleti része, 3.)
az oldalfal és a sarok illeszkedése, 4.) a talpszaru és a
sarokva:\nkos taldlkozasa, 5.) a talpszaru csucsi része, 6.) White zone at the toe (1)
sarokvankos 3 ., . . , abaxial white zone (2); abaxial

Adataink normal eloszlasat a Shapiro-Wilk teszttel €s Q-Q  yaji-heel junction (3): sole-
Plot abraval vizsgaltuk. Meghataroztuk az alapstatisztikai  heel junction (4); apex of the
jellemzdket: atlag és széras érték, minimum és maximum  sole (5); heel (6)
értékek. Median teszttel a csilkén bellil az ismételt mérések
kozotti klldnbségeket vizsgaltuk, illetve Sperman korrelacidoszamitassal a csiilkdk
kozotti 6sszefliggéseket szamszerdlsitettik. A feldolgozashoz az SPSS.18.-as sta-
tisztikai programcsomagot hasznaltuk az elsd faju hiba (o) 0,05 volt.

Figure 3. Different areas of
sole (Amstel és mtsai, 2004)

EREDMENYEK ERTEKELESE
A Welfare Quality® protokoll

A vizsgalt tejtermeld tehenészetek kozll 6 jO, 9 elfogadhatd mindsitést kapott,
rossz mindsitésu telep nem volt. Az egyes feltételek vizsgalatakor nagyobb eltérések
mutatkoztak. A takarmanyozas teriletén az itaték nem megfelel§ szama és szennye-
zettsége befolyasolta a pontszamok alakulasat. A tartastechnoldgia szinte minden
telepen jo mindsitést kapott, kdszénhetéen annak, hogy a vizsgalt telepeken kétetlen
tartdsmodot alkalmaznak (Jurkovich és mtsai, 2012/b). Ne felejtsik el, hogy az ATK
adatai szerint hazankban a termelésellenérzés alatt allé tehenek 88%-a kotetlen tartasi
maédban termel és fejéhazban térténik a fejése (Mészaros 2013). Az egészségi allapot
minden(tt csak elfogadhatd szintet ért el, f{6ként a gyakori santasag és az érzéste-
lenités nélkll végzett szarvtalanitas miatt. A viselkedés vizsgalatanak nem egyedilli,
de fontos részét képezi az ember-allat interakcié értékelése. A dolgozdk hozzaallasa
szoros Osszefliggést mutat az eredményekkel, a durva bandsmaod ugyanigy eléfordult,
mint a tlrelmes, allatszeretd viselkedés (Jurkovich és mtsai, 2012/b).

2013.11.18. 12:10:47 ‘ ‘



‘ ‘ 10 Tozser.indd 434

434 T6zsér és mtsai: A SZARVASMARHAK JOLLETEVEL KAPCSOLATOS HAZAI KUTATAS

HRV mérés a fejéskor egészséges 4. abra A HF értékei a fejés kortili kiilénb6z6 sza-
allatokban kaszokban normalizalt egységben

Az atlagos (+széras) HF érték a re- 5

ferencia idészakban 52,8+13,6 norma- - }
lizalt egység volt. A referencia id6szak,
a fejés el6tti és utani varakozas és a
fejés szakaszban mért értékek nem {»—-““/
kllonboztek egymastdl szignifikansan. 50
Az esti fejés utan, a fejdéallasbol vald
kiengedésig tartd idészak alatt mért
HF érték — az 4. dbran lathaté médon
— azonban mind a referencia értéknél 91
(p=0,009), mind az esti fejés utani
pihend szakaszhoz képest (p<0,001) =
szignifikdnsan alacsonyabb (33,7+£23,5
normalizalt egység).

Jelen vizsgalatban a déli és az esti idé (ora perc) —

fejést kovetd pihenés alatt, valamint 15;00 20;00 20 10 <20 20> 21:20

HF (n.u.)

30

az esti fejés elétt és alatt egyarant pa- (1) (2) (3) (4) (5)
raszimpatikus tulsuly volt jellemzd. Ez
részben annak lehet a kbvetkezménye,
hogy a nyugalmi szakaszt fekvés, ill.
fekvés kbzbeni kér(?’dzés alatt yélas;- HF (n.u) (vertical axis)

tottuk ki, amely soran a paraszimpati- o aqelutani pihenés kdzben / during early afternoon
kus tonus kifejezett szereppel bir, vala-  resting (1)

mint annak is, hogy a tégyelékészités az esti fejés el6tt, a fejéhazban vald varakozas alatt /
soran termelddé oxitocin a véraramba  before the evening milking, in the milking parlour, waiting
kerllve szintén a paraszimpatikus t6- for being milked (2)

nus novekedését okozza (Bruckmaier, az esti fejés kdzben / during evening milking (3)
2005). Eredményeink ésszhangban 2 fgjc’ihézban afejés Uté.m./ in the milking parlour, after
vannak Hagen és mtsai, (2005) meg- bfelngllet cl).fffrom the.mllkmg.stall (4)

allapitasaval, akik nem talaltak statisz- P1enes kozben/during resting (5)

tikailag igazolhat6 kilénbséget a HF

pihenés és fejés alatt mért értékei kozott. Tovabbi magyarazat lehet, hogy mivel a
tehenek fejésre valé hajlandésaga igen nagy valtozatossagot mutat, igy azokban
a tehenekben, amelyek mar hozzaszoktak a fejési technoldégidhoz — mas szerzék
megallapitasaval 6sszhangban (Hopster és mtsai, 1998) — a hagyomanyos fejéhazi
fejés nem okozott HRV-ben szamszer(isithetd negativ fizioldgiai hatast. A referencia
idészakhoz képest a HF mutaté értéke egyedil a fejés utan, a fejéallasbodl valé kien-
gedésre varakozas alatt mutatott szignifikans csékkenést (a paraszimpatikus tonus
csokkenése), azaz stresszszint-ndvekedést. Ennek oka az lehet, hogy az etetésre
vald varakozas jelent8s stresszszint-ndvekedést okozhat (Nagy és mtsai, 2009),
ugyanis az esti fejés utan az allatok csak az istalléban jutottak ismét takarmanyhoz,
a fejéallasokban és a fejéhazban nem.

Figure 4. HF values at the different milking phases
in normal units (n.u.)
Time (hours: minutes) (horizontal axis)
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Cslilékszaru keménységmérése

A vizsgalt allatok atlagos életkora 6,7 év, sulya pedig 595 kg volt. A 19 éllat csu-
I6kszaru keménysége 42,13 és 45,79 Shore-D érték kdzott alakult, 3,01 és 5,5 kdzotti
szoras értékkel. A 19 allaton, 10-szeres ismétlésekkel mért eredmények atlaga ki-
egyenlitett, illetve szérasuk nem mutat nagy eltérést. Ez az allatok kdzel megegyezé
csulokszaru keménységét bizonyitja, aminek oka lehet az azonos fajta, a hasonlé
termelési szint, és a megegyez6 tartdstechnoldgia és takarmanyozas. A normalitas
vizsgélatakor nem minden esetben talaltunk normal eloszlast a Shapiro-Wilk teszttel,
ezért az eredmények értékeléséhez nem parametrikus probakat hasznaltunk. Median
teszttel vizsgaltuk, hogy a méréseknél alkalmazott médszertan, a tiz ismételt mérés
esetében megfelel6-e. A Chi-négyzet teszt eredményét értékelve lattuk, hogy az
alkalmazott eszkdz és mddszertan megfeleld, mivel minden esetben — a ,magas”
empirikus szignifikancia szint miatt — a Ho hipotézis megtartasa volt igazolhaté vagyis,
hogy a 10 mérés median értékei azonosak egymassal (7. tablazat).

1. tablazat
Az ismételt csiilokszaru keménységmérések statisztikai értékelése

JEB(1) |JEK@ |BEB@) |BEK@) |JHB(BG) |JHK®6) |BHB(7) |BHK(®)

N 190 190 190 190 190 190 190 190
Median 45,50 45,15 41,25 46,15 44,10 44,40 43,80 44,05
Chi-square 3,053a 13,579a | 8,105a 3,053a 2,190b 3,032b 3,87 3,05
Df 9 9 9 9 9 9 9 9

Szignifikancia | 0,962 0,138 0,524 0,962 0,988 0,963 0,920 0,962

A cslilkdk megnevezése: Jobb ellilsd belsé (1); jobb ellilsé kiils (2); bal ellilsé belsé (3); bal elllsé kilsé
(4); jobb hatulsé belsé (5); jobb hatulsé kilsé (6); bal hatulsé belsé (7); bal hatulso kilsé (8)

Table 1. Statistics of repeated claw horn hardness measurements
name of claws: internal claw of frontal right leg (1); external claw of frontal right leg (2); internal claw of
frontal left leg (3); external claw of frontal left leg (4); internal claw of hinder right leg (5); external claw of
hinder right leg (6); internal claw of hinder left leg (7); external claw of hinder left leg (8

- Z

A nem parametrikus korrelacié vizsgalataval megallapitottuk, hogy a kilénb6zé
csulkok Shore-D értékei kozotti 6sszefliggés igen laza (r= -0,15, p<0,05; és r=0,38,
p<0,0001) tehat a csllékszaru keménységének a vizsgalatat nem elegendd csupan
egy csllkén elvégezni, mert annak az eredményébdl nem kovetkeztethetiink bizton-
saggal az allat tébbi csuldkszarujanak a keménységére.

KOVETKEZTETESEK

Kiemelendd, hogy a megfeleld allatjolléti dllapotot csupan a jogszabalyi el6irasok
alkalmazasaval nem lehet biztositani, azonban a nagyrészt az allatok vizsgalatan
alapulo jollét értékel6 modszerek (pl. a Welfare Quality) alkalmazasaval feltarhaté
az allatok jollétét befolyasold problémak nagy része.

Magyarorszagon elséként alkalmaztuk a HRV elemzését szarvasmarhak jolléti
allapotanak és stressz-terheltségének megallapitasara. A vizsgdlat igazolta, hogy a
HRV elemzése alkalmas a fejés klilénb6z6 szakaszai soran fellépd stressz mértékének
meghatarozasara, ezaltal a hagyomanyos fej6hazi fejés allatjolléti szempontbol torténd
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értékelésére. Tovabbi vizsgalatok eredményei alapjan — tdbb fejési rendszer azonos
protokoll szerinti értékelésével — a fejési technoldgia okozta stressz csdkkenthetévé
valhat. A HF, mint paraszimpatikus jelz6szam alkalmas volt egészséges éllatok fejés
kdzbeni (akut stressz) vegetativ idegrendszeri aktivitasanak felmérésére. Eredmé-
nyeink pontosabb magyarazatahoz azonban az elévarakozéban mért stressz-szint
meghatarozésa és altozasanak elemzése szilkséges a tovabbi vizsgélatok soran.

Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a csiildkszaru keménységének és mi-
néségének meghatarozasara a kidolgozott médszertan alkalmas eljaras. A mérendd
felllet el6készitése, a mérések helyének megvélasztasa, és az értékek felvétele
helyesen volt meghatarozva, mivel a kapott értékek szdrasa és kiegyenlitettsége
megfeleld volt. A nyolc cslldk kdzotti korrelacidés eredmények alapjan egyértelmd,
hogy egy adott egyed csuldkszaru keménységének a megallapitdsahoz a méréseket
az dsszes cslilkdn el kell végezni. Fontos utalni arra, hogy a jov8beni kutatas kell hogy
megoldja a cslildkszaru keménysegi értékek allando nedvességtartalomra térténd
korrigalasanak modszerét.

Koszonetnyilvanitas

Munkankat a TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0003 azonosité szamd, ,Az oktatas
és kutatas szinvonalanak emelése a Szent Istvan Egyetemen” palyazat és az MTA
Bolyai Janos Kutatasi Osztdndij tamogatta. A kutatas a TAMOP 4.2.4.A/1-11-1-2012-
0001 azonosité szamu Nemzeti Kivalésag Program — Hazai hallgatdi, illetve kutatoi
személyi tamogatast biztositd rendszer kidolgozasa és miikddtetése orszagos program
cimd kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az Eurépai Uni6é tAmogatéasaval, az
Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.

IRODALOMJEGYZEK

Amstel, S. R. — Shearer, J. K. — Palin, F. L. (2004): Moisture content, thickness, and lesinons of sole
horn associated with thin soles in dairy cattle. J. Dairy Sci., 87. 757-763.

B. Kovécs A. — Tamas L. (1977): A haziéllatok sebészeti betegségei. Mez8gazdasagi Kiadd, Buda-
pest

B. Kovécs A. (1962): Allatorvosi ltalanos sebészet. Mezdgazdasagi kiadd, Budapest

BG4 1. (2006): A szarvasmarhatartés gyakorlata Il. Szaktudas Kiad6é Haz, Budapest

Borell, von E. - Langbein, J. — Després, G. — Hansen, S. — Leterrier, C. — Marchant-Forde, J. — Marchant-
Forde, R. — Minero, M. — Mohr, E. — Prunier, A. — Valance, D. — Veissier, I. (2007): Heart rate
variability as a measure of autonomic regulation of cardiac activity for assessing stress and
welfare in farm animals: a review. Physiol. Behav., 92. 293-316

Bruckmaier, RM. (2005): Normal and disturbed milk ejection in dairy cows. Domestic Animal
Endocrinol., 29. 268-273.

Chapinal, N. — Passille, de A.M. — Weary, D.M. — Keyserlingk, von M.A.G. — Rushen, J. (2009): Using
gait score, walking speed, and lying behavior to detect hoof lesions in dairy cows. J. Dairy
Sci., 92. 4365-4374.

Demény M. — Szentléleki A. — Hazai A. — Holld I. — Hollé G. — T6zsér J. (2012): Az azonos kériimények
kozott tartott holstein-friz és magyartarka fajtaju szarvasmarhék csulékszaru mintainak
keménysége szaritas utan. Acta Agr. Kaposv., 16. 16-27.

Demény M. — Szentléleki A. — Radacsi A. — Bodod I. — Tézsér J. (2010): Szarvasmarha csllokszaru-
janak keménységvizsgalata. Akadémiai beszamoldk, Allattenyésztés szekcid, Szent Istvan
Egyetem, Allatorvos-tudomanyi Doktori Iskola, januar 25-28., Budapest.

2013.11.18. 12:10:47 ‘ ‘



‘ ‘ 10 Tozser.indd 437

ALLATTENYESZTES ES TAKARMANYOZAS, 2013. 62. 4. 437

Demény M. — Téth. G. — Szentléleki A. — Dobra L. — P6ti P. — Tézsér J. (2011): Holstein-friz tehenek
csuldkszarujanak oldalfalan és talpan, in vivo mért keménységi értékek dsszehasonlitasa.
Allattenyésztés és Takarmanyozas, 60. 385-395.

Galindo, F. — Broom, D.M. (2002): The effects of lameness on social and individual behavior of dairy
cows. J. Appl. Anim. Welf. Sci., 5.193-201.

Gonzalez, L.A. — Tolkamp, B.J. — Coffey, M.P. — Ferret, A. — Kyriazakis, I. (2008): Changes in feeding
behavior as possible indicators for the automatic monitoring of health disorders in dairy
cows. J. Dairy Sci., 91.1017-1028.

Grandin, T. (1983): Behavioral agitation during handling of cattle is persistent over time. Appl. Anim.
Behav. Sci., 36. 1-9.

Gygax, L. — Neuffer, I. — Kaufmann, C. — Hauser, R. — Wechsler, B. (2008): Restlessness behaviour,
heart rate and heart-rate variability of dairy cows milked in two types of automatic milking
systems and auto-tandem milking parlours. Appl. Anim. Behav. Sci., 109. 167-179.

Gyorkés I. — Bader E. (2002): Cslil6kapolas és a sdntasag megel6zése szarvasmarha allomanyokban.
Szaktudas Kiad6 Haz, Budapest

Gyorkds 1. (2011): A tavaszi cslldkapold tanfolyam tapasztalatai. Holstein Magazin, Budapest, 29.
3. 32-34.

Hagen, K. — Langbein, J. — Schmied, C. — Lexer, D. — Waiblinger, S. (2005): Heart rate variability in
dairy cows — influences of breed and milking system. Physiol. Behav., 85. 195-204.
Holstein-Friz Tenyészték Egyesilete (HFTE) (2012): El6adas az allattenyészté BSc-s hallgatoknak.

Budapest, MASZ.

Hopster, H. — Joop, T. — Werf, van der J.T.N. — Blokhuis, H.J. (1998): Side preference of dairy cows in
the milking parlour and its effects on behaviour and heart rate during milking. Appl. Anim.
Behav. Sci., 55. 213-229.

Jurkovich V. - Féris B. — Végh A. (2012a): Az allatjoliét értékelésének lehetdségei tejtermeld tehené-
szetekben. Irodalmi 6sszefoglalas. MAL., 134. 442-448.

Jurkovich V. — Féris B. - Végh A. — Kovécs P. — Kdnyves L. — Brydl E. (2012b): Az allatjol1ét értékelése
hazai tejtermeld tehenészetekben MAL., 134. 605-613.

Jurkovich V. — Féris B. — Végh A. — Kovacs-Weber M. — Kényves L. — Kovacs P. — Bryd! E. (2013): Az
allatjollét vizsgalata hazai tejtermeld tehenészetekben — Akadémiai beszamold, Allathigiénia,
Allattenyésztés, Genetika, Takarmanyozastan Szekcio, januar 28. Budapest

Jurkovich V. - Olaszy K. — Lehoczky J. — Kényves L. — Tirian A. — Brydl E. (2007): Egyes labvégbetegségek
eléfordulasa tejhasznli tehenészetekben. MAL., 129. 468-473.

Konold, T. - Bone, G.E. (2011): Heart rate variability analysis in sheep affected by transmissible
spongiform encephalopathies. BMC Res. Notes, 4:539.

Kovdacs L. — Kézér L. — Tézsér J. (2013): Measuring stress level of dairy cows during milking using
by geometric indices of heart rate variability. Scientific Papers: Anim. Sci. Biotechnol., 46.
213-217.

Kovécs L. — Nagy K. — Kira K. — Szenci O. — T6zsér J. (2012a): Tejeld tehenek szivritmus-valtozékony-
saga a fejés kortili idészakban. MAL., 134. 653-661.

Kovécs L. — Nagy K. — Szelényi Z. — Szenci O. — T6zsér J. (2012b): A szivritmus-valtozékonysag
elemzésének biologiai hattere, modszertani kérdései és eredményei szarvasmarha
stresszvizsgalataiban — Irodalmi 6sszefoglald. MAL., 134. 515-523.

Lehoczky J. (2010): El6adas, Csiilokapolas, Budapest.

Mészdros Gy. (2013): Situation of Dairy Farming;Services of Milk Recording for Herd Improvement
and Profitable Dairy Farming in Hungary. Eléadas, Szent Istvan Egyetem, Allattenyésztés-
tudomanyi Intézet, Godoll6, marcius 27.

Mohr, E. — Langbein, J. — Nirnberg, G. (2002): Heart rate variability: A noninvasive approach to
measure stress in calves and cows. Physiol. Behavi., 75: 251-259.

2013.11.18. 12:10:47 ‘ ‘



‘ ‘ 10 Tozser.indd 438

438 T6zsér és mtsai: A SZARVASMARHAK JOLLETEVEL KAPCSOLATOS HAZAI KUTATAS

Nagy K. — Bodé G. — Bardos Gy. — Harnos A. — Kabai P. (2009): The effect of a feeding stress-test
on the behaviour and heart rate variability of crib-biting horses (with or without inhibition).
Appl. Anim. Behav. Sci., 121. 140-147.

Neuffer, 1. (2006): Influence of automatic milking systems on behaviour and health of dairy cows.
PhD Thesis, University of Hohenheim, Germany.

Niskanen, J.P. — Tarvainen, M.P. — Ranta-aho, P.O. — Karjalainen, P.A. (2004): Software for advanced
HRV analysis. Comp. Met. Progr. Biomed., 76. 73-81.

O’Callaghan, K.A. - Cripps, P.J. - Downham, D.Y. — Murray, R.D. (2003): Subjective and objective
assessment of pain and discomfort due to lameness in dairy cattle. Anim. Welf., 12: 605-
610.

Pék L. (1977): Racspadozatok és azok anyagainak vizsgdlata. Doktori értekezés. Szent Istvan
Egyetem, G6dolld

Pomfrett, C.J.D. — Glover, D.G. - Bollen, B.G. — Pollard, B.J. (2004): Perturbation of heart rate variability
in cattle fed BSE-infected material. Vet. Rec., 154. 687-691.

Porges, S.W. (1995): Cardiac vagal tone: a physiological index of stress. Neurosci. Biobehav. Rev.,
19. 225-233.

Rushen, J. — Munksgaard, L. — Marnet, PG. — Passillé, de AM (2001): Human contact and the effect
of acute stress on cows at milking. Appl. Anim. Behav. Sci., 73. 1-14.

Stewart M. — Shepherd HM. — Webster JR. — Waas JR. — McLeay LM. — Schiitz KE (2013): Effect of
previous handling experiences on responses of dairy calves to routine husbandry procedures.
Animal, 7. 828-833.

Stewart, M. — Stafford, K.J. — Dowling, S.K. — Schaefer, A.L. — Webster, J.R. (2008): Eye temperature
and heart rate variability of calves disbudded with or without local anaesthetic. Physiol.
Behav., 93.789-797.

Stewart, M. — Verkerk, G.A., Stafford, K.J., Schaefer, A.L., Webster, J.R. (2010): Noninvasive assessment
of autonomic activity for evaluation of pain in calves, using surgical castration as a model.
J. Dairy Sci., 93. 3602-3609.

Task Force of the European Society of Cardiology and the North American Society of Pacing and
Electrophysiology (1996): Heart rate variability: Standards of measurement, physiological
interpretation and clinical use. Circulation, 93.1043-1065.

Végh A. (2012): Az allatok j6lléte - tudomanyos értelmezések. MAL, 134. 741-750.

Welfare Quality® (2009): Assessment protocol for cattle Welfare Quality® Consortium No. FOOD-
CT-2004-

Wenzel, C. — Schonreiter-Fischer, S. — Unshelm, J. (2003): Studies on step-kick behavior and stress
of cows during milking in an automatic milking system. Livest. Prod. Sci., 83. 237-246.

Szerzbk cime: Tézsér J. - Kovacs L. - Demény M.
Szent Istvan Egyetem Mez6gazdasag- és Kérnyezettudomanyi Kar,
Allattenyésztés- tudomanyi Intézet

Authors’ address:  Szent Istvan University, Faculty of Agricultural and Environmental
Sciences Institute of Animal Husbandry
H-2103 G6dollg, Pater Karoly u. 1.
tozser.janos@mkk.szie.hu

Jurkovich V. - Féris B.- Nagy K.

Szent Istvan Egyetem Allatorvostudoményi Kar

Szent Istvan University, Faculty of Veterinary Sciences
H-1078 Budapest, Istvan u. 2.

2013.11.18. 12:10:47 ‘ ‘



