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017-ben a kanadai Globe and Mail hirforras [1] sza-
2 molt be egy szinte hihetetlen I16tavolsagu haldlos tala-
latrél, amelyet a kanadai kilonleges muveleti erék
mesterldvésze ért el Irakban, egy 3540 méter tavolsagban
Iév6é, merényletre készlld ISIS terrorista lekizdésével.
A mesterlovész a cikk szerint McMillan TAC-50 puskaval,
és feltehetéen a puskaval jaratos Hornady.50 BMG
Match™ toltény A-MAX® |6vedékével érte el ezt az ered-
ményt.
Az eset hamar bejarta a vilaghalét. Azt hiszem minden, a
mesterlévész szakmaban kicsit is jaratos szakember fanta-
ziajat megmozgatta a torténet valdésagtartalma.

1. abra. A nevezetes I6vésrél késziilt vazlat a kanadai Globe and Mail lap nyoman [1]

rtékelése

Igazsagligyi fegyverszakért6ként és a nagy Urmeéret(,
mesterldvész Gepard M1-es puska tervezéjeként (valamint
a Gepard fegyvercsalad fejleszt6-vizsgald csapat vezetbje-
ként), most kizarélag tudomanyos alapon kivanok a kérdés-
sel foglalkozni. Vizsgalni kivanom a l6vedék hatdsossdg ké-
pességét (a becsapddasi energidjat) a célban, a pontossag
képességét, és mindezekre a kdrnyezeti viszonyok befolya-
sat. Mindezekhez a vizsgalatokhoz a targyban irt tanuima-
nyaimban foglaltakat ([2] - [5]) kivanom elsGsorban felhasz-
nalni, természetesen a I6téren és harcaszati gyakorlatokon
végrehajtott I6vészeteim soran a nagy Grméretli mesterlo-
vész és a rombold puskakkal szerzett gyakorlati tapasztala-
taimmal (legalabb tizezer 16vés) egyiitt.

Elére kell bocsatanom, hogy nem az

elképesztd 3540 m-es tavon
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A vilag leghosszabb mesterlovész I6vése

Irakban, a kanadai specidlis erék tagja megddntotte a hadtérténelem
igazolt legnagyobb tavolsagbol leadott haldlos I16vésének vilagrekordjat az
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eredeti torténet harcaszati-mdlszaki
szempontbol valé cafolata volt a célom,
hanem lehet6ségeim és tuddsom mér-
tékében leasni a torténet fizikai valosa-
gahoz.

Dr. Piroska Gyorgy ur szerzétarsam-
mal — aki tobb évtizeden keresztll a
Haditechnikai Intézet ballisztikai szak-
embereként dolgozott és szakmai isme-
retei vitathatatlanok — a kovetkezd kér-
déskordket szandékoztuk kérbejarni:

—volt-e a l6vedéknek elégséges

mozgasi energiaja 3540 m-en, hogy
mozgas-, vagy harcképtelenné tegye
a célszemélyt?

— Meg voltak-e a mlszaki feltételei a
talalat elérésének adott fegyver-16-
vedék rendszer esetén?

Valaszainkat a kdvetkez6kben fogal-
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mazzuk meg:

| A JFT I6vész specialista
egy TAC-50 mesterlovész

A céltavolsaggal, a szélirannyal,
a Fold gorbuletével és mas

1. A HALALOS TALALAT LOVEDEKENEK
BECSAPODASI ENERGIAJA

Alapvetés: A biztos harcképtelenné tevd
becsapddasi energia nem lehet keve-
sebb 250 J értéknél. Egy a sebestilési

(0SSZEFOGLALAS: A kdzelmilt elhiresiilt és a katonai torténelemben a vilag-
csticsnak szamito, legtavolabbi megerdsitett haldlos Iovésnek mindsitett ka-
nadai mesterlovész altal kivaltott Iovést kiséreli meg a cikk két igazsagiigyi
fegyverszakértd szemszogébdl értékelni.
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ABSTRACT: Recently became the world record for the longest confirmed kill
shot in military history, make by Canadian sniper. Two hungarian Justice
weapons experts attempt to analyse this story from ballistician perspective.

KEY WORDS: Record kill shot, Canadian sniper, sniper rifle, match ammuni-
tion

* Dr. Foldi Ferenc PhD, nya. ezredes, NKE Katonai-MUszaki Doktori Iskola, igazsagligyi fegyverszakérté. ORCID: 0000-0002-0513-8493
** Dr. Piroska Gyo¢rgy PhD, igazsagligyi fegyverszakérté végezte a kilballisztikai szamitasokat és latta el az irast a szikséges ballisztikai adatokkal.

ORCID: 0000-0001-6097-5801

50 <> HADITECHNIKA LlII. évf. 2018/5

DOI: 10.23713/HT.52.5.10



traumakat elemzé md [6] részletesen ismerteti, hogy a
masodik vilaghaboru tapasztalatai alapjan a f6 hadviseld
nemzetek milyen mértékdire értékelték sajat katonaik ellen-
allé képességét. A skala igen tag hatarok kdzétt mozog,
példaul a franciak 40 J, a szovjetek 240 J értéklire adtak
meg a katonaik harcképességét megsziinteté becsapddasi
energiat. Ezek figyelembevételével elemzésiink soran mini-
malisan 250 J kinetikus energiaval rendelkezé 16vedéket
tekintiink elégségesnek. Az Afganisztanban a nyolcvanas
években folyd haboru, és a jelenlegi harcok tapasztalatait
elemezve talan joggal feltételezhetd, hogy a kozel-keleti
harcosok tlréképessége sem lehet rosszabb, mint a szov-
jeteké volt. Ezért fels6 mértéknek — némi ratartassal — a
kozolt energiamennyiséget adtam meg.

Ebbdl kiindulva, most mar a konkrét kiilballisztikai ada-
tok ttkrében, a Hornady A-MAX® 750 gr, azaz 48,6 g to-
megUl I6vedéke [7] a 250 J becsapddasi energiat mintegy
102 m/s becsapddasi sebesség mellett szolgaltatja.
A palyamenti sebességi adatok szerint a I6vedék, a maxi-
malis (~7200 m) I6tavolsagban ezt a sebességet megha-
ladja (184 m/s)'. A I6vedék palyamenti kinetikus energidja
maximalis I6tavolsagban is tobb mint haromszorosa (823 J)
a sziikséges becsapddasi energianak. Ebbdl kdvetkezik,
hogy a I6vedéket nem lehet olyan nagy vizszintes tavolsag-
ra elléni, amelyen belll ne &6rizné meg 6l6képességét.
A vizsgdlt céltavolsagban a mozgasi energia legalabb
1388 J, amely elégséges a célszemély harcképtelenné té-
teléhez.

Osszefoglalva kijelenthetd, hogy a hivatkozott 16vedék
3540 méter IGtavolsagban egyértelmlien képes haldlos
sebzés kivaltasara.

2. A TALALAT VALOSZiNGSEGE

Milyen pontossagu fegyver-téitény részrendszer? sziksé-
geltetett a biztos talalat eléréséhez?

A [2] tanulmanyomban megkiséreltem a mesterlovész
pontossag képesség kovetelményeit szamszerUsiteni;
megfogalmaztam, hogy a biztos taldlat nemzetkdzileg elfo-
gadott kritériuma, hogy a pontossdg képesség MOA-ban?®
kifejezve megfeleljen az adott I6tavolsagon a cél eredmé-
nyesen tamadhato fellletének. Képletben kifejezve ezt a
kovetelményt*:

500 —d,
MOA =2-60- arctg( 2
L-10°

Sce’l
35-10°

): 120~arctg< ) (1)

ahol:

500 az emberi test szélessége mm-ben kifejezve

d, a lévedék lrméreti atméréje mm-ben = 12,7 [1; A ta-
lalatok megitélése szakaszban]

L a céltavolsag hektométerben = 35,4

_ (500-12,7) 488
cél 2 2

kérének a sugara).

Ezekkel az adatokkal:

= 244 mm (a szoéraskép talp-

244
35,4-10°

Ugyanigy, az oldalnézetli emberi test legalabb 250 mm
méretére vonatkoztatva s, = 118 mm, ebbdl a MOA nem
lehet rosszabb, mint 0,24.

Nem lehet semmiféle mdszaki, és/vagy kulballisztikai érvvel
tagadni a talalat lehetéségét ilyen I6tavolsagon sem, ugyan-
akkor a célzott 16vés biztos talalata (mesterldvészeknél hata-
sos talalat az elsé l6vésre) legalabb is kétséges, mert:

MOA = 120 ~arctg( ) 0,474 ©
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— kiemelked6en preciz fegyver sziikséges (bar nem Kki-

zart: mert az [1] szerint ez a McMillan TAC-50-es
puska volt, amelyik valéban kiemelkedik a mezénybdl);
kiemelked&en preciz tdltény szlikséges (ez sem zarha-
6 ki, példaul a McMillan cég is els6sorban a Hornady
A-MAX®-ot ajanlja ehhez a puskahoz);

a harom és fél kilométeres réppalyan azonosan homo-
gén légnemu kdzeg sziikséges, hogy a lI6vedék a cél-
zaskor bedllitott réppalyat jarja be a célig;

a pontos (biztos) talalat négy alapfeltétele a fegyver, a
I6vedék, a 16vész megfelelésége és a légneml kdzeg
stabil allapota. Az adott esetben a pontossag azt jelen-
ti, hogy a felsorolt elemekbdl 6sszedllt rendszereredd
pontossaga nem lehet rosszabb (0,5 méter atlagos
célszélességet alapul véve), mint ~0,48 MOA, a (2)
képlet eredménye alapjan. Meg kell jegyezni azonban,
hogy az 6sszefliggés nem linearis, a I6tavolsag fligg-
vényében a roppalyak némiképp széttartanak. Ez az
elemzés is csak akkor igaz, ha a célszemély éppen
merdlegesen a Iiranyra all, de ha a I6vének oldalt
fordulva, akkor a 0,24 MOA alapjan, a 100 méteres a
szérasképnek mar csak 7 mm atmérdji kort, ami mar
nem esik messze az egy talalat Gt6tte lyuk 6,35 mm-es
félatmérsjétol;

az sem elhanyagolhaté szempont hogy — az [5] forras
alapjan -, a Idvedék mintegy 10 masodperc alatt jarta
be a roppalyat. Ennyi idé alatt a célszemély biztosan
nem marad teljesen mozdulatlan. Kiszamithatd, hogy a
test szinte természetesnek tekinthetd, legalabb =+1
fokos kilengése mellmagassagban mar 206 mm-rel
csokkenti a célfelllet s, méretét a fliggbleges szimmet-
riatengelyhez képest, ezzel javitott MOA képességet
kovetel meg a human és miszaki eszkdzrendszertdl;

a legfontosabb adat a pontossag képesség megitélé-
séhez, hogy a MOA értékkel jellemzett széraskup talp-
kor kdzéppontja milyen mértékben tér el a célfellilet
fuggdleges szimmetria vonalatol. Ezeket az eltéréseket
is le kell vonni az s_, nagysagabol. Nos, ez a tény is
csOkkenti a biztos talalathoz mindenképp sziikséges
MOA értéket, akar a felére is;

ezen a tavolsadgon a Idvedék oldalgasa tébb méter
lehet (az orosz 12,7 B32 |6vedéké mar 2000 m-en is
1,19 m a |6tabla szerint [9; 6. Tablazat 209. o.]), amit az
adott céltavolsagra és meteoroldgiai viszonyokra érvé-
nyesen csak |6kisérletek soran elvégzett mérésekkel
lehet meghatarozni;

mindezek felett a megfelel szoraskép mellett a biztos
talalat alapvetd kovetelménye a I6tavolsag nagyon
pontos ismerete. Ennek a hianydban hidba érkezne
oldalban a cél tengelyébe a Idvedék, nagyon kdnnyen
el6fordulhat, hogy az elrepil a cél felett, vagy el6tte
csapddik a talajba;

kivalé latasi viszonyok sziikségesek végig a I6vonalon.
Irakban, a nem helyi lakosoknak a h6séget csak amiatt
lehet elviselni, mert folyamatos a légmozgas (egysze-
rdbben folyton fuj a szél), emiatt viszont a szall6 por és
a talajmenti légremegés mindent elfed, homalyosan
tesz csak lathatova - féleg ekkora tavolsagban. Hazai
gyakorlatban a taborfalvai nyari idéjarasi és talajviszo-
nyok mellett mar 1200 méter tavolsagban is legalabb
egy célszélességet ugralt a célkép az iranyzdjel figgé-
leges fonala koril, a meleg levegd felaramlasa miatt;
a fegyver optikai iranyzéka kildén bekezdést igényel.
Az iranyzék nagyitasa és felbontdsa extrém kell, hogy
legyen. Nem talaltam adatot, hogy példaul egy Leupold
VX-6 7-42x56 céltavcsd, amelyik talan még valdban
hasznalhaté ezen I6tavolsagra, milyen vonalpar/mm
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2. abra. 12,7 x 99 mm-es NATO McMillan TAC50 mesterlovész puska [8]

— az optikai iranyzétavcsd beszabalyozasanak alapfelté-
tele, hogy az oldal és a magassagi beallitd kerék egy
kattanasra hany tized vonasra mozditja el a célkereszt
kozéppontjat, azaz milyen finomsaggal lehet bedllitani
a I6szoget, amely a I6tavolsagot hatarozza meg. Ezen
a l6tavolsagon az igen preciznek szamitdé egytized
vonas (00-00,1 ~ 0,36 MOA) beallitasi hatarérték mar
kozel 0,35 m eltérést visz a becsapodasi pont helyze-
tébe (lasd: 3.2 pontban).

3. A KULBALLISZTIKAI SZAKERTO ESZREVETELEI

'Y 4 A megadott és a hozzaférhetd adatok birtokaban az els6
— Iépésként meghataroztam a I6vedék réppalyajanak leglé-
3. abra. Hornady 50 BMG Match™ taltény 750 gr A-Max® nyegesebb numerikus adatait, amelyek alkalmasak voltak
I6vedékkel és metszete [7] a fontosabb kovetkeztetések levondsara. Ezeket az adato-
kat egyrészt a roppalya-gérbék megrajzolasaban, mas-
felbontassal rendelkezik, azaz a 3500 méter tavolsag- | részt a jellemz6 pontok tablazatos kozlésével tettem atte-

bdl mi ismerheté fel, és mi azonosithaté a latémezdé- | kinthetévé.

ben. Birtokolok azonban egy Bresser ZOOM 20-60x60

Spektivet. Ezzel a miszerrel és a Google Earth™ prog-

rammal végzett 3500 méteres tereptargy felvételekkel, | 3.7. Az A—-MAX® LOVEDEK ROPPALYAI

a csokakdi var mellvédjérél — harom-

labas fix allvanyrdl — végeztem né-

hany mérést a felismerhetéség | 5000

megallapitasara. Délel6tt, hatfény-

ben, napsitétte paramentes id6-

ben, fehérre meszelt hazfal hattér- 4000

rel. A kovetkezSket tapasztaltam:

0 42-szeres nagyitassal egy sotét
emberalak felismerhet6, de nem
azonosithato,

0 60-szoros nagyitassal ugyanezen 2000 T
emberalak felismerhetd, de to-

vabbra sem azonosithato, \
ugyanakkor, a mesterldvész fel- 1000 /
adatvégzésben a célpont azonosi- v \
tasa elengedhetetlen. Ebben az /
esetben a I6vész honnan tudta ki a 0 \

célpont, és milyen hattér elétt 16tt? 0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
A vazlat alapjan a talaj johetett
sz6ba, amely nem a legjobb kont-
rasztot biztositja. Feltehetd, hogy a

I6vészt egy kozeli helyzetl kisegité 4. abra. A 16vedék roppalysinak képe (a kék a maximalis, a barna a 3540 m-es
ember latta el informacidkkal; I6tavolsag)

3000

maximalis roppalya

vizsgdlt roppalya
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1. tablazat. A réppalyak fébb jellemz6é numerikus adatai
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kil. A 16elemek kiszamitasahoz viszont

Vi It répoal igen pontosan kell megadni:
izsgalt roppalya - a fegyver-I6szer rendszer miiszaki
x (m) y (m) z(m) | v(m/s) | ¢ (fok) t (s) Megjegyzés adatait, els6sorban az indulé sz6g-
hibat, a I6vedék kezd&sebességét,
0,00 0,00 | 0,00 823 5,10 0,00 Torkolat tdmegét, atmérdjét, alaktényezéjét
2108,00 | 122,83 | 0,00 | 321 0,00 | 4,22 Tet6pont (a hasznalt légellenallas fuggvenyre
= vonatkozoan), esetleg hosszat, és a
3537,02 0,23 | 0,00 239 -10,80 9,47 Végpont fegyvercsd huzagemelkedését;
T — a tizelballas és a célpont egymas-
Maximalis roppalya hoz viszonyitott elhelyezkedését,
0,00 0,00 | 0,00 823 38,52 0,00 Torkolat tengerszint feletti magassagat,
< esetleg foldrajzi szélességét;
4363,20 | 2341,32 | 0,00 158 -0,01 17,76 Tetépont — a légkor pillanatnyi llapotéra vonat-
5219,84 | 2181,65 | 0,00 147 -21,38 | 23,60 | Min. sebesség kozé adatokat, ugymint szélsebes-
X ség, l6iranyra vonatkoztatott szél-
7198,26 1,00 | 0,00 184 -64,83 42,08 Végpont irdny, légnyomas, léghdmérséklet.

y (m) Réppalya magassagi koordinata; x (m) Réppalya I6iranyl koordinata;
z (m) Roppalya oldalgasi koordinata; v (m/s) Roppalyamenti sebesség;

¢ (fok) Roppalya allasszdg; t (s) Ropidd

3.2 AZ]NDULOSZ(?G VALTOZASANAK HATASA A BECSAPODASI PONT
HELYZETERE

Adott fegyver — |8szer — |6vész rendszer esetén, adott me-
teoroldgiai és foldrajzi feltételek kozott a 16vedék altal be-
futott roppalya a cséfurat tengelyének a vizszintessel be-
zart sz6gétdl, a I6szégtdl figg. EbbdI kévetkezik, hogy a
réppalya barmely pontjanak x-y koordinataja is a 18sz6g
figgvénye. Feltételezve, hogy megfeleléen kicsiny
0 |6szdgvaltozas esetén a roppalya alakvaltozasa elhanya-
golhato, az a csétorkolati pont korll +0 értékkel forgathato.
A 3500 méteres roppalyat 00-00,7 (egytized vonassal) el-
forgatva, a becsapddasi pont helyzetében kdzel 0,35 méter
magassagi valtozast eredményez.

A fenti feltételek mellett megvizsgalva, hogy a pontlévés
mellett milyen pasztazas adodik, azt kapjuk, hogy a kézel
3500 méteres céltavolsag térségében, 1,7 méter magas cél
esetén a pasztazasi tavolsagtartomany minddssze 9 méter,
azaz legfeljebb ekkora tavolsagmérési hibat lehetne meg-
engedni.

A fegyver muszaki megvalodsitasabol adddik, hogy ha a
villadllvany talppontjahoz képest a valltamasz magassagi
helyzete 0,1 mm-rel megvaltozik, akkor ez 5nmagaban 00-
00,13 18sz6gvaltozast, azaz a kdzel 3500 méteres tavol-
sagban 0,45 méter becsapodasi pont magassagvaltozast
eredményez.

3.3. A METEOROLOGIAI FELTETELEK VALTOZASANAK HATASA
A BECSAPODASI PONT HELYZETERE

A meteoroldgiai hatasok kozil a I8iranyu, és az oldalszél-
nek, a légkori hémérsékletnek valamint a légnyomasnak
van jelentés hatasa a roppalyara.

Ha példaul 0,5 m/s-os, a I8irannyal 45°-os szdget beza-
ré, az egész réppalyan allandé nagysagu szellét feltétele-
zlink, akkor a becsapoddasi pont magassaga koézel 0,3
méterrel az oldalgas 1,8 méterrel valtozik meg a kdzel 3500
méteres I6tavolsagon.

3.4. A LOELEMSZAMITAS PONTOSSAGI KORLATAI
A kozel 3500 méteres I6tavolsag esetén a cél eltaldlasa

vagy szerencse dolga, vagy a sikeres 16vés megkisérlése
elképzelhetetlen ballisztikai szamitdégép igénybevétele nél-

Ebbdl az adathalmazbdl hataroz-
za meg a ballisztikai szamitégép a 16-
szbget és az oldalszéget, amelyet vagy
a |6vész manuadlisan allit be a céltav-
csbvon, vagy az automatikusan allitodik be az iranyzo
eszkdzon.

A bemend adatok kozll a fegyver-l8szer jellemzdk kielé-
gité pontossaggal megadhatok. A geodéziai adatok mar
nehezebben, mivel — all6 alak méret(i célt feltételezve — az
egymashoz viszonyitott helyzetet mind tavolsag, mind ma-
gassag (vagy célhelyszdg) tekintetében legalabb + 0,5 m
pontossaggal kellene megadni, ami napjaink Iézer tavmeé-
réivel és GPS vevdivel is kérdéses. Legnagyobb probléma
a meteoroldgiai adatokkal van, hiszen a pillanatnyi adato-
kat a vdrhato réppalya mentén végig kellene ismerni, ami
gyakorlatilag nem biztosithatd, legfelijebb feltételezhetd.
A kozepes, esetleg becsult adatokkal a szamitas eredmé-
nye mindenképpen csak kozelitd érték lesz.

3.5. 0SSZEGZ ESZREVETEL

A TAC-50-es fegyverbdl .50 BMG Match™ tdltény A-MAX®
I6vedékével leadott sikeres 16vés minden elismerést meg-
érdemel, de az eredmény inkabb a szerencsének kdszon-
hetd, mint a fegyver-l8szer-16vész rendszer és az azt tamo-
gato felderit6-16elemszamité segédrendszer sikeres miko-
désének.

OsszeGzEs

Az a megalapozott véleményink, hogy bar mlszaki tudo-
manyok eszkdzkészletével nem lehet az esemény bekdvet-
keztét kizarni, de elfogadhato valészinliség melletti repro-
dukalhatésaga bizonyosan kizarhato.

Nem tartjuk redlisnak azt a lehetéséget sem, hogy a
fegyvert egy olyan kivilrdl vezérelt, merev allvanyba fogtak
fel, amely:

— fokozatmentesen lett volna képes allitani a cséfurat

tengelyének magassagi és oldalszdgeit;

— lehetévé tette volna, hogy a fegyvercsé legalabb 4 ms
ideig kizardlag a cséfurat tengelyében tudjon csak
hatrasiklani (a csétengely térbeli kimozdulas megaka-
dalyozasa miatt);

— kelléen merev kialakitdsa nem engedte volna meg a
fegyverre hatd karos rezgések kialakulasat a Iovésfo-
lyamat alatt;

- tokéletesen dssze lett volna hangolva az optikai irany-
zémlUszerrel és egyéb célzast segité miszerekkel;
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(A diagramot és a tablazatot dr. Piroska Gyorgy készitette, eredeti

abrak magyar feliratozasa, fotok dr. Foldi Ferenc gyUjteményébdl.)

Haditechnika-torténet

A torténet nem kétségbe vonhatd, azonban egy ilyen I6vés reprodukéldsanak matematikailag igen csekély a valészi-
nilsége.

A hir megjelenése 6ta sorra jelennek meg a vilaghalon hirek az ezt a I6tavolsagot is meghaladd pontlévésekrdl [10],
amint az amugy varhaté is volt.
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JEGYZETEK

1 A McMillan TAC-50-es puska veszélyzonaja 5,5 mérfoldes, (~8,8 km), de ez — a I6vedék felpattands miatt — mindig nagyobb a maximalis
|6tavolsagnal [8; Part 2 10. 7 p.].

2 A fogalom magyarézatat lasd: [2]-ben részletesen kifejtve.

3 MOA, Minute of Angle, a.m. szdgperc, annak az egyenes kupnak a nyilasszdge, amely talpkdrének sugara nem nagyobb, mint a célfelilet
legkisebb méretének a fele, ha a talpkor és a célfellilet geometriai kdzéppontja egybeesik. Nem azonos jellemzé a magasségi és oldaliranyzasi
sz0g szdgpercben kifejezett értékével.

4 [2]: a [3] jelli képlet.
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