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A szakmai jelentés a kovetkezé részekbdl all:

I. A kutatdsi témaban 2003.01.01-2006.12.31 kdzdtt végzett munka ismertetése
IT. Publikacidk listaja
A kutatdsi tervben szerepld témakorokben elért 1j tudoményos eredményeket lényegében a
témakorok szerinti bontasban ismertetjik.

A publikéciés lista a kutatocsoport tagjainak 2003.01.01-6ta megjelent és megjelenés alatt
1évé publikdcidinak listajat tartalmazza. A beszamoldéban szerepld hivatkozasok ezekre a listakra
vonatkoznak.

A kutatdsban 19 8§ vett részt. A kutatdcsoport tagjai
—2003-ban

24 referélt tudomanyos dolgozatot (nemzetkozi folydiratban, vagy konferenciakiadvanyban),
3 PhD értekezést (Gyéry Maté, Hajdu Gabriella, Kocsis Imre) és
1 habilitdciés értekezést (Boros Zoltan) készitettek, tovabba

46 tudomaéanyos eléadast tartottak.

—2004-ben

32 referélt tudomdanyos (nemzetkozi folydiratban, vagy konferenciakiadvanyban) dolgozatot,
2 MTA doktori értekezést (Molnar Lajos, Maksa Gyula) készitettek, tovabba
57 tudomaényos eléadast tartottak.

—2005-ben

1 konyvet,

27 referélt tudomdanyos (nemzetkozi folydiratban, vagy konferenciakiadvanyban) dolgozatot,
1 egyetemi jegyzetet
3 PhD értekezést (Bessenyei Mihély, Hazy Attila, Kaiser Zoltdn) készitettek, tovdbba

64 tudomaényos eléadast tartottak.

—2006-ben

1 konyvet,
20 referdlt tudoményos (nemzetkozi folyGiratban, vagy konferenciakiadvényban) dolgozatot
készitettek, tovabba
41 tudomanyos el6adést tartottak.

—2007-ben

1 konyvet,
15 referalt tudomanyos (nemzetkozi folydiratban, vagy konferenciakiadvéanyban megjelent, vagy
mar megjelenés alatt 4ll6) dolgozatot készitettek.

— 2003. januarjaban Numbers, Functions, Equations '03 cimmel, 40 hazai és kiilfoldi kutatd
részvételével konferenciat rendeztiink Karl-Heinz Indlekofer 60. sziiletésnapja tiszteletére.

— A kutatécsoport, a jelen pélydzat, tovabba az MKM-FKFP 0215/2001 palydzatok eszko-
zeinek felhasznalasaval megrendezte a fliggvényegyenletek elméletének legrangosabb tudoményos
talalkozojat a 41. Nemzetkozi Fiiggvényegyenletek Szimpéziumot 2003-ban Noszvajon. Ezen a kon-

ferencian 75 hazai és kiilfoldi kutaté vett részt.
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— 2004. februarjaban Matrahazan és 2006. februarjaban Berekfiirdon megrendeztiik a 4., illetve
6. Debrecen—Katowice Téli Szeminariumot, amelyen mindkét alkalommal 12-12 debreceni, illetve
katowicei kutato vett részt.

— 2204. juniusdban Debrecenben megrendeztiik az 5. Joint Conference on Mathematics and Com-
puter Science konferenciat, amelyen tobb mint 100 roméniai és magyarorszagi kutaté vett részt.

— A fenti rendezvényeken tul szamos kiilfoldi kutatéhelyrdl latogattak el Debrecenbe és tartottak
(nem ritkan tobb) el6adast. Ezeknek, és a debreceni kutaték hasonld latogatasainak készonhetGen
a debreceni kutatdcsoport széleskorii tudomanyos egyiittmiikodést épitett ki a kovetkezé ku-
tat6helyekkel: Waterloo (Kanada), Katowice, Bielsko-Biala (Lengyelorszag). A kutatdsi idészak
eddigi idGszaka alatt tObb tarsszerzos dolgozat késziilt ezen egyetemek kutatoival.

Az aldbbiakban kutatési irdnyonként csoportositva és részletezve ismertetjiik a kutatécsoport ed-
digi tevékenységét.

1. Altaldnos megoldasi médszerek. A térlatas pszichofizikai elméletének axiomatikus megalapo-
zésakor meriilt fel az a probléma, hogy keresendok olyan, korlatos tartomanyon értelmezett
kétvaltozés fliggvények, amelyek mindkét valtozdjukban eleget tesznek egy-egy &ltalanositott
transzlaci-egyenletnek. Boros Zoltdn [14] 2003-as habilitdcids értekezésének els§ fejezete ezt a
fliggvényegyenlet-rendszert az ismeretlen fliggvényre tett differencidlhatésagi, illetve folytonossagi
és monotonitasi feltevések mellett oldja meg. Az eredmények Boros 2004-ben megjelent [15] dolgo-
zataban lettek publikalva.

Ramanujan altal felfedezett polinomazonossdgokhoz kapcsolédd egyenleteket vizsgal a Haj-
du Gabriella 2003-as [56] disszertdcidja, amely egész szdmok gyftirtije felett vett Ramanujan-
féle fiiggvényegyenlet Osszes megolddsat leirja, tovabbd a megoldastér egy bazisat szamitogépes
modszerekkel is meghatdrozza. Hajdu és Hajdu 2006-os [57] cikke végesen generalt strukturak feletti
Ramanujan identitasokat vizsgal.

A linedris kétvaltozds fliggvényegyenletek szamitégépes megoldasanak Palestél szarmazoé algorit-
musat tovabb finomitotta és Maple V-ben szamitogépre is implementalta Hézy Attila. Errol két
2004-es [59], [58] dolgozata és az [60] 2005-6s PhD értekezése egyarant beszéamol.

Chung, Sahoo és Székelyhidi 2004-es [26] dolgozata kvadratikus differencidkkal kapcsolatos
fliggvényegyenletekkel foglalkozik.

Ebanks és Székelyhidi 2005-0s [47] cikkének f6 eredménye additiv és multiplikativ polinomok
Osszegeinek egy karakterizacidja.

W. Benz egy 15-éves sejtését pozitivan megvélaszolva, Boros és Erdei 2005-ben megjelent [17] dol-
gozatukban kimutattdk, hogy az egységkor egyenletét jol derivald additiv fliggvények sziikségképpen
derivaciok.

Glavosits és Lajkd, 2005-ben megjelent [51] dolgozatukban egy, a kétvéltozds eloszldsok karak-
terizaciéjaban szerepet jatszé fliggvényegyenlet altaldnos megoldasat adtak meg. Az altaldnos
megoldasbdl specidlisan a mérheté megoldasok is meghatarozhatdk, s azok segitségével megadhatd
az egylttes slrliségfiiggvény.

Transzlativ és kvazikommutativ miiveletek leirdsat adta Dardczy 2004-es [33] munkédja.

A nemnegativ Shannon-tipusi informdcié-figgvényeket irta le Brindza és Maksa 2003-as [21]
cikkében.

2. Spektralszintézis és alkalmazdasai. A spektralszintézis és spektrdlanalizis kutatdsdban donté
attorést hoztak Székelyhidi Laszlé 2004-ben megjelent [125] és [126] dolgozatai. Kideriilt, hogy bi-
zonyos diszkrét Abel-csoportokon a spektrélszintézis nem teljesiilhet, ezzel egy tobb évtizede fennalld
sejtés is megdolt. Egy 2004-ben megjelent [124] cikk a differencia-egyenletek spektralszintézissel valo
targyaldsat mutatja be. Székelyhidi 2005-ben megjelent [127] dolgozata sziikséges feltételt vezet le
a spektralszintézis teljesiilésére. Bereczky és Székelyhidi 2005-6s [5] dolgozatdban igazolta, hogy
Abel-féle torzids csoportokon érvényes a spektralszintézis. A spektralszintézis és spektralanalizis
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elméletének alapveté eredményeit és a Székelyhidi altal elért, a problémakort lezaré eredményeket
tartalmazé [130] monogréfia 2006-ban a Springer kiadé gondozasaban jelent meg.

Fiiggvényegyenletek hipercsoprtokra vald értelmézését, vizsgalatat kezdeményezte Székelyhidi
2003-as [123] cikkében. A spektralanalizis és spektralszintézis polinomidlis hipercsoportokon valé tel-
jesiilését Székelyhidi 2004-es [126] dolgozataban igazolta. A polinomélis hipercsoportokon értelmezett
momentum fliggvényeket Orosz és Székelyhidi irtdk le 2004-es [116] és 2005-6s [117] cikkeikben.
A polinomidlis hipercsoportokra kidolgozott spektralszintézis segitségével a diszkrét polinomidlis
hipercsoportokon teljesiilé differencia, valamint szinusz és koszinusz egyenletek megoldasait Orosz
hatarozta meg 2006-ban megjelent [114] és [115] dolgozataiban. Sturm-Liouville hipercsoportokon
teljestils fliggvényegyenleteket vizsgalt Székelyhidi 2006-os [131] dolgozatédban.

Abel-csoportokon értelmezett polinomfiiggvényeket tanulményoz Székelyhidi 2005-ben megjelent
[128] dolgozataban. A cikk f6 eredménye véges torziémentes rangi Abel-csoportoknak egy poli-
nomfiiggvények segitségével adhaté karakterizdcidja. A polinomidlis idedlok egy spektralszintézis
teljesiilésével valé karakterizacidjat taldlta Székelyhidi 2005-ben megjelent [129] cikkében.

3. Oszetett fiiggvényeket tartalmazé egyenletek. A fliggvényiteraciot, illetve fliggvényosszeté-
teleket tartalmazé fiiggvényegyenletek regularitdselméletének kidolgozdsanak egy lényeges fejleménye
Pales 2003-ban megjelent [119] dolgozatdnak eredménye. Ez lehetévé teszi, hogy monotonitasi
feltételek mellett ilyen egyenletekben az ismeretlen fiiggvényekre és azok inverzeire lokalis Lipschitz
tulajdonsagot vezessiink le.

Az un. Matkowski-Sut6 probléma (amely azt kérdezi, hogy két kvaziaritmetikai k6zép Osszege
mikor lehet a szamtani k6zép kétszerese) végsé (minden tovébbi regularitasi feltételeket nélkiil6zo)
megolddsat Dardczy és Pales [42] magyar nyelvii dolgozatdban értiik el (amelynek angol nyelvii
véaltozata mar 2002-ben megjelent). A dolgozat f6 eredményeiben azt igazoltuk, hogy a probléméaban
fellép6 ismeretlen fliggvények rendre lokdlisan Lipschitz, egy részintervallumon differencidlhaté, il-
letve egy részintervallumon folytonosan differencidlhaté fliggvények. A bizonyitasok Lebesgue dif-
ferencidlhatésagi tételén és Baire-nak a Baire-1 fiiggvények folytonossagi helyeire vonatkozo tételén
alapszanak.

A silyozott kozepekre vonatkozé Matkowski-Sutoé probléma megolddsat differencidlhatésagi fel-
tevések mellett, illetve regularitdsi feltevések nélkiil Daréezy és Pales 2003-ban megjelent [44] és
[43] dolgozataiban sikeriilt meghatérozni. A probléma megolddsdhoz sziikséges alapvet kiterjesztési
tételt Daréezy, Hajdu és Ng 2003-as [38] dolgozata tartalmazza. Burai 2006-ban és 2007-ben meg-
jelent [22], [23] dolgozataiban a silyozott kvaziaritmetikai kozepekre teljesiilé invariancia-egyenlet
reguldris megolddsait hatarozta meg, illetve egy a megoldashoz sziikséges kiterjesztési tételt igazolt.

A kiilonboz6 kozépértékosztalyok kvaziaritmetikai elemeinek leirdasaval foglalkozik Daréczy 2004-
ben [34] megjelent dolgozata. A silyfiiggvénnyel silyozott szdmtani kozepek koziil a kvaziaritmetikai
kozépként is el6allé kozepeket Dardezy, Maksa és Péles hatdroztak meg 2004-es [40] dolgozatukban.
Sulyozott kvaziaritmetikai kézepek linedris kombinacidinak vizsgédlataval foglalkozik Daréczy és Ha-
jdu 2005-ben kozolt [37] cikke.

Kozepeket és azok Gauss-kompoziciéjat tartalmazé fliggvényegyenletek vizsgalata Dardczy,
valamint Dardczy, Maksa és Péles 2005-ben, illetve 2006-ban megjelent [36], [45] és [41] dolgozatainak
témdja. Sulyozott szamtani kozepeket és azok Gauss-kompoziciéjat tartalmazé fiiggvényegyenletek
ekvivalencidjat a suly-paraméterek algebrai tulajdonsdgaival jellemezni Dardczy, Lajkd, Lovas, Maksa
és Péles 2007-ben megjelend [39] dolgozatédban.

2004-ben késziilt el és 2005-ben lett megvédve Maksa Gyula [89] MTA-doktori disszertaciéja, amely
az asszociativitasi és bisszimetria egyenletekkel kapcsolatban az elmilt két évtizedben a szerzd altal
elért eredményeknek egy teljes Osszefoglaldsat adja. Az asszociativitas és a kvazidsszegek kapcso-
latéaval kapcsolatos Gjabb eredményeket ért el Maksa 2004-ben és 2005-ben megjelent [90], illetve [91]
dolgozataiban, valamint Maksa és Nizsal6czki 2006-os [92] cikkében.

A hasznossédg-fliggvények karakterizécidjahoz jelent hozzajaruldst Maksa és Pales 2004-es [93] dol-
gozata.
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Egy régéta vizsgalt Osszetett fliggvényegyenletet a korabbiaktol eltéro regularitasi feltételek mellett
megoldva egy — szintén a haszonelméletbdl szdrmazd — reprezentaciok egyértelmiiségére vonatkozd
tételt tartalmaz Gildnyi, Aczél és Ng 2005-6s [49] dolgozata.

2006-0os [16] dolgozatdban Boros és Dar6czy egy fiiggvényosszetételt tartalmazé egyenlet
megoldasairdl (regularitdsi feltevések nélkiil) kimutatta, hogy additivak és megadta a megoldasok
pontos leirasat Hamel-bazisok segitségével.

4. Stabilitaselmélet. A fliggvényegyenletek stabilitdselméletének alapprobléméja annak igazolésa,
hogy ha egy egyenlet jobb és baloldala valamilyen értelmben kicsit tér el egyméastdl, akkor az
ismeretlen fliggvények kozel vannak a pontos egyenlet valamilyen megolddsdhoz. A témakor
alaperedménye a Cauchy-fiiggvényegyenlet Hyers—Ulam-féle stabilitasi tétele. Ennek a tételnek
szamos mas fliggvényegyenletre vonatkozé dltalanositasa ismert.

A Badora, Ger és Péles 2003-as [4] dolgozataban vektorértékii invarians kozepek alkalmazasaval a
Cauchy egyenlet 1j stabilitdsi tételét nyertiik. Alkalmazasként a Tabor-féle kvaziadditiv fliggvények
jellemzését is megkaptuk.

Kocsis Imre [72] PhD értekezése, valamint ehhez kapcsolédé harom 2003-2005-ben megjelent
[73], [74], [75] dolgozatai az informacidelméletben fontossa vélt Osszegformajui egyenletek sta-
bilitaselméletével foglalkoznak és adnak a felvetett problémékra pozitiv valaszt.

Boros [14] értekezésének mésodik fejezete az additiv és a multiplikativ Cauchy-féle alapegyenlet
stabilitasi probléméjanak kiilonféle interpretaciéit mutatja be rendezett testbe képez6 fliggvények
esetén. Boros és Kaiser 2004-es [18] cikkében értékelt testek feletti gytirti homomorfizmusok sta-
blitdsat vizsgéalta. Kaiser 2004-es és 2006-os [68], [70] dolgozataiban a Cauchy és a monom egyenlet
stabilitdsat igazolta értékelt testek feletti normalt terek esetén. Kaiser és Péles 2005-6s [71] cikkében
egy olyan fiiggvényegyenletet konstrualt meg, amely Hyers—Ulam értelemben stabil, de a szokasos
Hyers-féle iteracio segitségével nem igazolhaté a stabilitasa. Gilanyi, Kaiser és Pdles a Cauchy-féle
fliggvényegyenlet stabilitasdval kapcsolatos kiilonféle becsléseket hasonlitottak 6ssze 2007-ben meg-
jelend [48] dolgozatukban. Kaiser dltaldnos halmazokon értelmezett fiiggvényegyenletekre vonatkozé
stabilitasi eredményeit foglalja 6ssze 2005-ben megvédett [69] PhD értekezésében.

A szendvics tételeknek egy kozelitéleg additiv fiiggvényekre vonatkozé valtozatéat taldlta meg Pales
és Székelyhidi 2004-es [122] cikkében.

Terndris homomorfizmusok egyfajta stabilitdsat igazolta Moslehian és Székelyhidi 2006-os [110]
dolgozataban.

5. Fluggvényegyenletek regularitdselmélete. Jarai 2003-as [64] dolgozatdban n-véltozds is-
meretlen fliggvényekre vonatkozo n 4 1 valtozos, iterdcidt nem tartalmazoé nemlinedris egyenletekre
bizonyit ,,mérhetéségbdl kovetkezik a folytonossag” tipusu tételeket. A bizonyitdsok ezekben az
esetben a mérhetéség és a folytonossag kozé esé fogalmak bevezetésén milnak, amelyeket szintén
megvizsgalunk. Lie csoportokon értelmezett fliggvényegyenletekre vonatkozé regularitdsi tételeket
nyert Jérai egy 2004-es [65] cikkben.

A nem-iterativ fiiggvényegyenletek (jelentés részben a szerzotol eredd) regularitdselméletét foglalja
Ossze Jarai 2005-ben megjelent [66] monografidja. FEz a konyv a korabbi OTKA pélydzatokban
elért eredményeket egységes szemléletmédban targyalja és szamos 4j (6nalléan még nem publikélt)
alkalmazast is bemutat.

Lebesgue differencialhatosagi tételének az iterativ fliggvényegyenletek megoldasainak regu-
laritasi vizsgalataira valé alkalmazdsit tartalmazza Péles 2003-es [118] dolgozata. Az iterativ
fiiggvényegyenletek regularitdselméletének a legfontosabb eredményeit Gsszefoglalé [120] Péles &ltal
irt cikk 2006-ban jelent meg.

Az iterativ és nem-iterativ fliggvényegyenletek regularitaselméletének teljes eszkoztarat mozgdsitva,
Jéarai, Maksa és Péles 2004-es [67] dolgozatukban teljes &dltaldnossdgban meghatdroztdk azokat a
kétvaltozds fliggvényeket, amelyek egyidejiileg eléallnak Cauchy-differenciaként és kvéaziosszegként
is.
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Boros [14] értekezésének harmadik fejezetében az un. @Q-regularitdsi tulajdonsagokra vonatkozé
miiveleti szabdlyok, példak, kozépérték- és reprezenticios tételek kertiltek ismertetésre.

6. EgyenlStlenségek, kozépértékek elmélete. Losonczi 2003-as [84] dolgozatdban az tn.
Cauchy-kozepekre vonatkozd egyenléség probléméat az ismeretlen fliggvények T7-szeri differen-
cidlhatosaganak feltételezésével oldotta meg. A dolgozat {6 eredménye szerint az egyenl6ség teljestilé-
sének 1 kanonikus és tovabbi 32-féle alapesete van. A Cauchy- és Bajraktarevié-kozepek egyenloségi
problémaja megoldasanak egy egységesitését adja Losonczi 2006-os [86] cikke. Homogén szimmetrikus
és nemszimmetrikus kétvaltozés kozepek meghatarozasat végezte el Losonczi a kozlésre elfogadott
[83] és [82] dolgozatokban. Szub- és szuper-additiv integralkozepek jellemzését adta Losonczi a 2005-
s [85] cikkében.

A hérom darab kiilonb6zd paraméterii kétvaltozés Stolarsky-kozepekre fenndllé Minkowski-tipusi
egyenlOtlenség sziikséges és elegendd feltételét taldlta meg Czinder és Péles 2003-as [27] dol-
gozatdban. FEzeknek a vizsgdlatoknak lényeges része a Stolarsky-kozepek aszimptotikus tulaj-
donsdgainak feltardsa. Az Un. vegyes Osszehasonlitds problémajat, azaz a Gini és Stolarsky kozepek
osszehasonlitdsanak feltételeit nyerték Neuman és Pales 2003-as [111] dolgozatukban. A vegyes
osszehasonlitdsra vonatkozé lényegesen élesebb eredményeket adott Czinder és Péles [30]-ban. A
Gini-kozepek lokalis monotonitasi tulajdonsagainak vizsgalataval a Gini-kozepek 6sszehasonlitdsanak
egy 4j bizonyitasat talalta Czinder és Péles 2005-6s [29] cikkében.

A Hardy—Carleman—-Knopp egyenlStlenségnek eltérés- és Gini-kozepekre vald dltaldnositdsat
taldlta Péles és Persson 2004-es [121] dolgozatdban. Carlson-tipusi egyenlétlenségeket igazoltak
Larsson, Pales és Persson 2005-ben megjelent [81] cikkiikben.

Burai és Szaz 2005-6s [25], [24] dolgozataikban vektortéren értelmezett valdsértékil fiiggvények
kiilonféle homogenitasi, szubadditivitasi és konvexitasi tulajdonsagait vizsgaljak.

Darécezy és Pales 2005-ben megjelent [46] cikkiikben a Jensen- és a Wright-konvexitéds fogalmanak
altalanositasaként vezetnek be egy — tetszOleges szigoru kozepekre definidlhaté — 1j konvexitasi fo-
galmat, s igazoljak, hogy folytonossdgi feltételek mellett ez az altalanos konvexitas a hagyoméanyos
értelemben vett konvexitassal egyenértékii.

7. Konvexitads és altalanositdsai. Bessenyei és Pdles 2003-as [9] dolgozatdban az un. (wi,ws)-
konvex fliggvények regularitdsi tulajdonsigait, jellemzéseit vizsgaltuk, valamint megtaldltuk az
ilyen fiiggvényekre teljestild Hermite-Hadamard egyenl6tlenséget is. Bessenyei 2004-es [6] dolgo-
zataban a 3-konvex fliggvényekre talalt a klasszikus kozépértéktételek alkalmazasaval Hermite—
Hadamard-tipusi egyenl6tlenségeket. A magasabb rendii esetben, az in. Krein—-Markov-féle elmélet
segitségével sikeriilt Bessenyeinek és Pélesnek 2004-ben és 2005-ben megjelent [10], [11] dolgo-
zataikban az Hermite-Hadamard-tipusi egyenl6tlenségeket leirniuk. A folytonos fliggvények kon-
vexitdasanak, illetve egy Hermita—Hadamard-tipusu egyenl6tlenség teljesiilésének ekvivalencidjat iga-
zolta Bessenyei és Pales 2006-ban kozolt [12] dolgozatdban. A fenti eredményeket Osszefoglaléan
tartalmazza Bessenyei 2004-es [7] PhD disszertaciéja. A szimplexeken teljesiilé Hermite-Hadamard
egyenl6tlenségeket igazolt Bessenyei kozlésre elfogadott [8] cikkében.

Czinder és Péles 2004-es [28] dolgozatdban a Hermite-Hadamard egyenlétlenséget szimmetria tu-
lajdonsagokkal rendelkez6 konkav-konvex fiiggvényekre altalanositotta, és ezt a kétvaltozés Gini- és
Stolarsky-kozepek sszahasonlitdsi probléméjénak vizsgdlatéra alkalmazta 2005-6s [29] cikkében.

A kozelitéleg konvex fliggvények Hyers-Ulam féle felbontdsi tételét altalanositotta Pales 2003-
as [118] dolgozatdban olyan fiiggvényekre, amelyek el6allnak egy konvex, egy korlatos és egy
Lipschitz-folytonos fliggvény Osszegeként. Hézy és Pales 2004-es [62] cikkében a kozelitéleg Jensen
és kozelit6leg konvex fliggvények kapcsolatét térta fel és ebben az in. Takagi-fliggvény szerepét (ami
egy kozismert folytonos, de seholsem differencidlhato fliggvény). Eredményiik ¢-konvex fiiggvényekre
val6 altaldnositdsa taldlhaté Hazy, illetve Hazy és Pales 2005-6s [61] [63] dolgozataiban. Ezek az
eredmények alkottak Hézy 2005-ben megvédett [60] PhD értekezésének is a jelentds részét.
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A t-konvexitas vizsgalatanal fellép6 hibabecslés élességének igazolasdhoz a Takagi, vagy mas néven
Van der Waerden-féle fliggvény Pales altal 2003-ban megsejtett kozelito-konvexitasi tulajdonsigait
Boros [13] kozlésre elfogadott dolgozatdban igazolta.

A monoton fiiggvények Lipschitz-perturbaciéit jellemezte Maké és Pales 2006-os [88] dolgozata.

Gilanyi, Nikodem és Péles a Bernstein—Doetsch-tételt kvazikonvex fiiggvényekre altaldnositotta
2004-es [50] dolgozatdban.

Nikodem és Péles a t-konvexitas alkalmas masodrendii derivalttal valé jellemzését nyerte 2004-ben
megjelent [112] cikkében.

A Beckenbach-féle konvexitdsra nyert Hahn—Banach-tipusi elvalasztasi tételeket Nikodem és Pales
2007-ben megjelent [113] cikkében. A kétdimenziés konvex halmazok feletti Beckenbach-csaladok sz-
erint vett konvex fiiggvények regularitédsi tulajdonsdgat Adamek, Gildnyi, Nikodem és Péles vizsgdlta
a 2007-ben megjelend [3] munkaban.

A Q-szubdifferencidlhatésdg fogalmat vezette be és a Jensen-konvex fiiggvényeket ezzel a tulaj-
donsédggal jellemezte Boros és Péles 2006-os [19] cikke.

8. Operatoralgebrak. Azebbe a kutatési irdnyba tartozé eredményeink elsésorban operatoralgebrak
kilonbozd leképezéseivel, tigymint automorfizmusaival, derivdcidival, Jordan *-derivdcidival és
izometridival kapcsolatosak. Az eredmények donté részét Molnar érte el. Az adott idészakban
els6sorban operatorstruktirak megdrzési transzformacioit vizsgaltuk. A tekintett strukturak kozott
kiemelten foglalkoztunk kvantumstruktirak leképezéseivel. Meghataroztuk a kvantumallapotok hal-
mazanak bizonyos fontos izometridit, valamint a kompatibilitds mértékét, a konkurrencidt és az un.
O©-fidelitast (kiilon-kiilon) megérzé transzformécidit. Leirtuk az obszervabilisek terének maximalis
varhatoértéket, illetve maximélis szorast megorzo linearis bijekcioit, illetve a kompatibilitast megdrzé
nem-linedris transzformacidit. Az effektalgebrakkal kapcsolatban tobbek ko6zott eredményeket ny-
ertlink a Hilbert-tér effektek halmazanak rendezés-tarté automorfizmusai, valamint Neuamnn-algebra
effektek terének szekvencidlis izomorfizmusai és mixture-automorfizmusai struktirdjiara vonatkozéan.

Molnér 2003-as [95] dolgozataban megoldja Semrl egy probléméjat egyszerii bizonyitast adva azon
allitasra, mely szerint matrixalgebra minden 2-lokdlis automorfizmusa automorfizmus. A bizonyitéds
gondolatmenete alapjén sikeriil Semrl-nek eredetileg Hilbert-tér teljes operatoralgebrajanak 2-lokalis
automorfizmusaira vonatkozo eredményét Banach-tér standard operatoralgebréira kiterjeszteni.

Molnar mésik 2003-as [96] dolgozatdban a Hilbert terek effekt algebrdjénak rendezést és
zérészorzatot megérzo transzformécioit irta le. Kovetkezményként fontos automorfizmusok ismert
leirdsara kaptunk 4j bizonyitasokat.

Neumann-algebrak effektjeinek szekvencialis izomorfizmusait irta le Molnar 2003-as [97] cikkében.

Molnar és Kovacs 2003-as [103] cikkében kevert kvantum allapotokra terjeszti ki egy korabbi dol-
gozatnak a tiszta kvantum allapotokra vonatkozé valészintiséget megorzo leképezéseinek vizsgalatat
és eredményeit. Kovécs és Molnar 2004-es [76] dolgozata ezeket a vizsgdlatokat folytatja.

Molndr és Timmermann két 2003-as [107] és [108] dolgozatdban meghatarozza a kevert kvantum
allapotok halmazanak a Bures-féle és a trace-normabdl szdrmazé metrikara nézve a szurjektiv (nem
linedris) izometridkat, illetve egy olyan Wigner tipusu tételt igazolt, amely meghatérozza a kvantum
allapotok halmazénak olyan transzformaciéit, amelyek egy &ltaldnos kompatibilitdsi mennyiséget
megdriznek. Molnar és Timmermann egy 2006-os, illetve egy megjelenés alatt allé [109] és [106]
dolgozatokban a siirtiségi operatorok allapotainak, illetve a Neumann algebrak effektjeinek keverés-
tarté transzformacioit vizsgalta.

Molnér és Semrl két 2005-Gs, illetve 2007-es kozos [104], [105] dolgozataikban 6nadjungalt
operatorok elemi operatorait, illetve nemlinedris kummutativitas-tarto leképezéseit hataroztak meg.

Strukturalis eredményeket kaptunk operatoralgebriak onadjungalt illetve pozitiv részének multi-
plikativ (nem-lineédris) Jordan triple izomorfizmusaival kapcsolatban és az 6nadjungélt operdtorok
terének nem-linedris Jordan elemi leképezéseire vonatkozdan a 2006-ban megjelent [99], [100] cikkek-
ben.
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Egy 2006-os [101] dolgozatban tovabbi jellemzéseit adtuk a determindns fliggvénynek az
onadjungdlt matrixok és a pozitiv szemidefinit illetve pozitiv definit matrixok strukturdjan. Egy
megjelenés alatt 4116 [94] cikkiinkben leirtuk a matrixalgebra azon linedris bijekcidit, melyek megorzik
a faktor erejéig kommutalas relacidjat.

A fenti és kordbbi eredményeknek egy szintézisét adja Molnar 2004-ben elkésziilt és benytjtott 240
oldalas [98] disszertécidja, amit 2005 tavaszén sikeresen megvédett. Ez a disszertacié volt az alapja
a Springer Lecture Notes sorozatdban 2007-ben megjelentetett [102] konyvnek is.

Gy6ry 2003-as [52] PhD disszertacidja a szerzé dltal a fliggvény algebrak és operator algebrak
elméletében a megorzési és reflexivitasi problémékkal kapcsolatban kordbban elért eredményeit
foglalja 6ssze. Wigner Jeno hires tételének teljesen 1j megkozelitéssel, elemi titon torténo bizonyitasat
adja Gyéry 2004-es [53] dolgozatdban; az — ugyancsak 2004-ben megjelent — [54] publikdciéjdban
pedig kiterjeszti azt egy Hilbert-tér 6sszes n-dimenzids alterének halmazan értelmezett, az alterek
kozotti ortogonalitdst megérzé transzformacidkra nyerve eredményeket. Gyéry 2005-6s [55] cikkében
meghatérozza a B(H) szuszpenzidja automorfizmus- és izometria-csoportjanak topologikus reflexiv
lezartjat.

9. Egyéb kutatasok. Ezalatt a cimszo6 alatt olyan kutatdsokrdl és eredményekrél szamolunk be,
amelyek nem szerepeltek az eredeti palyazati tervben, de amelyeket a palyazat eszkozei segitettek a
megvalésuldsukban.

Lajké 2005-ben megjelent [78] munkéja olyan oktatds- és kutatds-mddszertani jegyzet, amely
konkrét feladatokon keresztiill mutat be és elemez bizonyos flggvényegyenlet-tipusok esetén
hasznalhaté megoldasi mddszereket. A fliggvényegyenletek tanitdsanak, feladatmegoldasban vald
alkalmazhatdsiagdnak kérdéseit Lajké 2005-6s [77] dolgozata tartalmazza. Aczél Janos egy régi
problémajaval kapcsolatos strukturalt fliggvényegyenletekre vonatkozé feladatrendszereket, illetve
altalanositasokat tartalmaz a Adam, Lajké, Maksa és Mészaros 2006-os [1] és kozlésre elfogadott [2]
dolgozatai.

Daréezy 2003-as [31] dolgozata a /2 Gauss-féle iteracén alapulé bevezetését targyalja.

Lakatos és Losonczi szelfinverziv polinom zérushelyeire nyert becsléseket, illetve a zérushelyek
korkoros “interlacing” tulajdonségdt igazolta 2004-es, 2006-os és kozlésre elfogadott [80], [87], [79]
dolgozataiban.

Boros és Szdz 2005-6s [20] dolgozatukban G. Birkhoff egyik alaptételének &ltaldnositdsat bi-
zonyitjak.
Aczél Janos matematikusi palydjardl készitett interjut tartalmaz Dardczy 2004-es [32] cikke.

Daréczy [35] dolgozatdban Orosz Istvan 70. sziiletésnapjara tiszteletére fogalmazta meg vallomdasait
a torténelemrol.

Debrecen, 2007. februar 28. (A témavezetd alairdsa)
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