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Osszefoglalas

Az erddrezervatumok (ER) monitorozasédnak f6 célja a hazank tdjaira jellemzd erddk vélto-
zatos szerkezeteinek, mintdzatainak, természetes folyamatainak és élovilagdnak megismerése,
amelyeket hosszi tdvi vizsgalatsorozatként (HTV) vagy célorientdlt kutatisként tartunk
szamon. Monitorozdsnak a HTV projekteket tekintjiik, amelyeket az , ERDO+h+d+1+6: a
fadllomdny-dinamikai és erdookologiai megfigyelo hdlozat” rendszerében épitiink ki. 2005
ota 10 ER felmérése tortént meg, ill. van folyamatban. A Var-hegy ER péld4jan mutatjuk be a
térképre vitt fadllomany-szerkezeti mintdzatok értelmezésének lehetdségeit. Tovabba egy
tobbvaltozos osztdlyozds eredményeivel demonstrdljuk a fadllomany-szerkezet ,,a posteriori”
értékelésének jelentdségét és erdodinamikai vonatkozdsait. Az ER-okban sziiletd eredmények
referenciaként szolgdlnak az erdégazdéalkodas és a természetvédelem szamara.

Summary

The main goal of the monitoring of strict forest reserves (FR) is to explore and understand the
various structures, patterns, processes and living beings of typical forest types characteristic to
the Hungarian landscape. These research activities can be classified as surveillance (HTV) or
goal oriented research. HTV’s are considered as monitoring projects, that are developed
according to the ,, ForestNET — Monitoring network of forest stand dynamics and ecology”.
Standard survey of 10 FR’s were done (or under completion) since 2005. We present here
some examples on the interpretation of stand structure maps of Var-hegy FR. Further, the
results of a multivariable classification demonstrates the significance and some dynamic
aspects of an ,,a posteriori” analysis of a stand structure survey. The results of forest reserve
research can provide reference knowledge for forest management and nature conservation.

Bevezetés

Az erdOrezervatumok monitorozdsanak legfobb célja a Magyarorszag és a Karpat-medence
tdjaira jellemz6 erddk, erd6-okoszisztémak természetes életének, vdltozatos szerkezeteinek,
mintdzatainak, természeti folyamatainak, és gazdag éldvildgdnak hosszu tavu feltardsa és
megismerése. A fokozottan védett magteriiletekrol az erdégazdilkodds végérvényesen
kivonult, hogy szabad folydst engedjen a természet erdinek. Ugy gondoljuk, hogy ezek az
erdok nem ,,0sszeroppanni” fognak, hanem egyre inkdbb , magukra taldlnak” majd, a
potencidlis természetes vegetacid irdnyaba fejlédve, az 4j és rohamosan valtozé koriilmények
és az attételes kornyezeti terhelések ellenére, ugyanakkor azok kikeriilhetetlen hataséra.

Az erdbrezervitumok jelentdsége szorosan Osszefiigg azok természetességével, az
erdégazddlkodds természetvédelmi megitélése pedig a gazdilkodds alatt all6 erdok
természetességének értékelésével, ezért a természetesség kutatisdnak eredményei fontos
szerepet jatszanak mindkét szempontb6l. A természetesség értékelésekor kétféle
megkozelitéssel taldlkozhatunk. Az emberi befolyds, ,,miiviség” vagyis ,.,hemerdbia” becslése
esetében az emberi hatdsok mértékét vizsgaljdk és értékelik a nélkiil, hogy azt valamilyen



természetes referencidhoz hasonlitandk (BARTHA 1994, FRANK és BARTHA 1997). A masik
megkozelités szerint viszont egy természetes referencidtdl, leginkdbb a potencidlis
természetes vegetaciotdl vald eltérés alapjan torténik az értékelés. Ilyen volt a TERMERD,
»A magyarorszdgi erdok természetességének vizsgdlata” projekt (BARTHA 2005, BOLONI és
mtsai 2005, BARTHA és mtsai 2005, ODOR és mtsai 2005, KENDERES és mtsai 2003,
STANDOVAR és mtsai 2005, BARTHA et al. 2006), amely egy elképzelt potencidlis természetes
erddallapotot tekintett referencidnak (erddrezervatumokat nem vizsgdlt). Az orszdg erdo-
allomanyainak atlagos természetessége kozel 50%-osnak bizonyult, az értékek 14-87% kozott
valtoztak. Az elemzésekbdl kideriilt, hogy az erdotermészetességet majdnem fele részben a
fadllomany-osszetétel, negyed részben pedig a fadllomdny szerkezet valtozatossidga és
tulajdonsdgai, valamint a holtfa viszonyok jellemzdi alakitjdk. Megallapitottdk tobbek kozott
azt is, hogy a gazdilkodés alatt 4ll6 erdékben a fadlloméany-szerkezet, tovabba a cserje és
gyepszint természetessége szignifikdnsan alacsonyabb, mint a gazdidlkoddsi szempontbdl
kevésbé jelentds, véderdd jellegli erdOtipusokban. A szdraz-iide termOhelyi klimagradiens
mentén az erddssztyep erdOk (Alfold) természetessége volt a legalacsonyabb, az iidébb
erdotipusoké (hegy- és dombvidék) pedig a magasabb (ami Osszefiigg a tdjhasznélattal is).

Erdétipusaink aktudlis orszdgos elterjedésérél és dllapotarél a META program gyiijtott
rendkiviil széles korben természetességi informdcidkat (MOLNAR et al. 2007). A program
sordn az éléhelyek felmérése az Altaldnos Nemzeti El6hely-osztilyozasi Rendszer (A-NER,
FEKETE és mtsai 1997) tovédbbfejlesztett kategdridi szerint tortént (BOLONI és mtsai 2011). Itt
a természetesség megitélése a Németh Ferenc és Seregélyes Tibor dltal javasolt szakértdi
elgondoldson alapszik (NEMETH és SEREGELYES 1989), ahol a természetes referencidt a
novényconoldgia 4altal leirt természetes, karakterisztikus és ritka fajokban leggazdagabb
tarsuldsok allomdnyai jelentették. A META program sordn tovibbfejlesztett természetesség a
fajkészlet értékelésén kiviill figyelembe veszi az allomanyszerkezeti és termohelyi
jellemzdket, a tdji kornyezetet €s az élohely-haszndlat sajitossdgait. Ezt a természetességi
értékelést alkalmazza a Nemzeti Biodiverzitds-monitorozé Rendszer élOhely-térképezési
protokollja is (TAKACS és MOLNAR 2009). Ugyan a META nagyobb hangsilyt fektet a
fajkészlet értékelésére a TERMERD mddszertanndl, megfigyelhetd a két értékelés
szemléletének nagyfoku konvergencidja (BOLONI et al. 2008). Azonban az eredetileg 58
indikétort vizsgdl6 TERMERD mddszernek csak egy tilsdgosan is leegyszertsitett valtozata
keriilt be az erdészeti gyakorlatba, amelyrél BARTHA (2013) szdmol be részletesebben.

A Natura 2000 €léhelyek monitorozési kotelezettsége (COUNCIL DIRECTIVE 1992) egy tjabb
feladatot jelent a természetvédelem szamara. Az eurdpai jelentdségli erdei élOhelyek
természetvédelmi dllapotdnak monitorozdsat a faji 0sszetétel, a szerkezet és mikodoképesség
szempontjai jelolik ki. A hazai erdérezervatumok referencia dllomanyainak 6sszehasonlitd
monitorozdsa jelentds szerepet kaphat a pannon életfoldrajzi régié erddinek értékelésében.

Az erdérezervatum-kutatas stratégidja és a monitorozas

Az okologiai folyamatoknak tobb tipusat: a lassu valtozdsokkal jaré folyamatokat, a ritkan
bekovetkez0 eseményeket, az évenként nagy valtozatossagot mutatd, vagy a komplex
Osszefiiggéseket mutatd folyamatokat csak hosszu tava vizsgélatokkal lehet tanulményozni. A
hazai erddrezervitum-kutatds széles korben elfogadott stratégidja a hosszd tavd, allandé
mintavételi helyeken végzett vizsgalatok két f6 tipusat fogalmazta meg (STANDOVAR 2002):



o ahosszi tdvu vizsgdlatsorozatot (HTV), amely monitorozas jellegli tevékenység,
o a célorientélt kutatast (CK), amely 1j ismeretek, 0sszefiiggések feltarasat szolgald
célzott kutatas.

A vizsgdlatsorozat és a célzott kutatdsok tematikus és kozos vizsgdlati helyszineik vagy
tudomdnyos kérdéseik révén egymadst jol kiegészitik. A rezervatumok sokfélesége, kutata-
sokra vald eltér0 alkalmassdga és a program kozponti finanszirozdsanak korlatai miatt a
felméréseket eltérd intenzitdssal lehet csak végezni, ezért meghatdroztunk egy esemény-
kovetésnek (EK) elnevezett tevékenységet is. Mindezek alapjan az erdérezervatumokat 1999-
ben eltérd kutatdsi intenzitdsi csoportokba soroltuk, 11 rezervatumot tartva alkalmasnak
célzott kutatdsokra €s tovdbbi 29 rezervatumot hosszi tdvi vizsgalatsorozat inditdsara
(HORVATH és BOLONI 2002).

A tovédbbiakban a Var-hegy Erdérezervatum HTV felmérése alapjan mutatunk be jellemzd
eredményeket.

Monitorozé moédszertan az erdérezervatumokban

Erddrezervatumokban elsdsorban a hosszui tavu vizsgélatsorozatot (HTV) tekintjiik monito-
rozasnak. Ennek a kutatdsi megkozelitésnek hdrom jellegzetességét emeljiik ki:

o a felmérési mdédszertan mintavételen alapszik,

o a mintavételi pontokat (helyeket) szabalyos elrendezésii hdlzatban tlizziik ki,

o az eredmények értékelését és értelmezését ,,a posteriori” alapon végezziik.

Az ,,a priori” és ,,a posteriori” mintavétel és értékelés kozotti kiilonbség hangsilyozasa azért
indokolt, mert az erddgazdilkodas és erddtervezés masfél évszazados gyakorlata kialakitotta
erdédllomanyaink erddrészlet szintli tagoldsat, ehhez kapcsolédéan pedig a gazdéalkodas,
tervezés és felmérés ,,a priori”-nak tekinthetd teriileti egységeit. Az erddallomanyokra
vonatkozé tuddsunkat a legtobb esetben erddrészlet egységekre vonatkoztatott, becsiilt
atlagértékek (pl. elegyardny, torzsszdm) hatdrozzdk meg, amelyek erddtervezési és hatdsagi
adatgylijtésbol szarmaznak. Ez az erdokép az erdégazdalkodds szempontjabdl indokolt. Ezzel
szemben az ,,a posteriori” megkozelités €s értékelés elvonatkoztat az erdOrészlet-egységektdl
és csak a statisztikai szempontbdl is egységesnek tekinthetd erdOtipus csoportokat keresi,
elsdsorban arra képez leir¢ statisztikat (1. dbra).

erddrészlet szinti 1 erdétipus szintd

»a priori” értékelés T »a posteriori” értékelés

1 1 1
ﬁ leird statisztika, pl. N ... i o
g m— leiré statisztika, pl. N(1) ...

1.dbra Az erdorészlet szintli és az (ut6lagos értékelés alapjan megallapitott) erddtipus
szintli megkozelités elvi kiillonbsége.

Figure 1 Schematic difference in the evaluation of forest management unit based and forest
type (evaluated ,,a posteriori”’) based approach.



ERDO+h+d+1+6: a fadllomdny-dinamikai és erdéokolégiai megfigyeld hdldzat

Az erddrezervatumokban 1étesitett fadllomany-dinamikai és erddokoldgiai megfigyeld
halézatok célja, hogy:
o évtizedeken keresztiil (10-20 évenkénti visszatéréssel, djra felméréssel),
széles térbeli dimenzié mentén,
erOforrasaink takarékos és hatékony felhasznalasaval,
kozo6s infrastrukturdlis szolgéltatas biztositasaval,
tdmogassa az erddrezervatumokban elinditott hosszu tavi vizsgalat-sorozatokat
(HTV), valamint tovébbi interdiszciplinéris kutatdsokat.
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o
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Az alapfelméréseket, kutatdsokat a halézat csomépontjaiban, a mintavételi pontokban (MVP)
végezziik, ahol az aldbbi, egységes tematikus felmérések kapcsolddnak egymdshoz:

o fadllomany-szerkezeti felmérés (MVP FAASZ), amelynek hirom modulja:
az erddédllomdny éltaldnos jellemzése; a lokélis fadllomany mintavételes felmérése;
és a fekvo holtfa felmérése. A fafaj-Osszetétel, atmérdeloszlas, korlap-6sszeg
becsléséhez dlland6 sugard mintakoros és szogszamlalé probds kombindlt mintavételt
alkalmazunk (HORVATH 2012).

o tjulati és cserjeszint felmérés (MVP UJCS); ennek soran 8 (al)mintakdrben szamoljuk
az ujulati szintbe, ill. a cserjeszintbe eso fa- €s cserjefajok hajtdsainak szamat,
valamint hajtasvég ragottsdgat (HORVATH 2008).

o aljnovényzeti szint felmérése (MVP ANOV); ennek sordn 30 (al)mintakorben
regisztraljuk az aljndvényzeti szintben el6fordulé fajokat, vagyis minden lagyszari
novényt és az 50 cm-nél alacsonyabb fa- és cserjefajokat (ODOR és mtsai 2009)

o atalajtérképezés (MVP TALAJ), amely BIDLO és mtsai (2008) szerint torténik.

Egy-egy hélézatot édltalaban 10-100 hektarnyi erddteriileten alakitunk ki, 4 MVP/ha siirii-
séggel, amelyet rendszerint erdorezervatumok magteriiletén hozunk létre. A kitlizott MVP-
okat jol felismerhetd jelolésekkel és cimkékkel latjuk el a hélézatban vald tdjékozodas, a
pontok egyértelmii azonositdsa, valamint konnyt és hatékony visszataldldsa érdekében. A
kozos infrastruktira egyszeriibbé és gyorsabba teszi a terepmunkdt, amely kiilondsen akkor
érvényesiil, ha tobb tudomédnyag kutatdi is kihasznéljak ennek eldnyeit.

A HTV felmérési programok dttekintése

Idedlis, ha egy-egy erdOrezervatumban az elobb emlitett tematikus felmérések 1-2 éven beliil,
egyszerre” végezhetok el, azonban az erddrezervatum program finanszirozasi korlatai miatt
ez iddig csak ritkdn valésult meg. A fadllomany-szerkezet (FA), djulat- és cserjeszint (UJ),
valamint az aljnovényzet (NO) felmérése alacsonyabb koltségbdl is végezhetd, azonban a
termohely-feltards és talajtérképezés (TT) a jelentds anyag- és laborkoltségek miatt
finanszirozas nélkiill mar nem oldhaté meg. Ezt némiképp ellensilyozhatja, hogy a talajban
varhat6 valtozdsokat altalaban lassabbnak gondoljuk, mint a fadllomdny és a novényzet
dinamikdjat. Az 1. tdblazatban osszefoglaljuk az aktudlis helyzetet.



1. tablazat Megval6sult és folyamatban 1évé HTV alapfelmérések attekintése Magyarorszag
erdérezervatumaiban. Roviditések: MVP — mintavételi pontok szama, FA — fadllomany-
szerkezeti alapfelmérés, UJ — djulati és cserjeszint felmérés, NO — aljnovényzet felmérése, TT
— termdhely-feltaras és talajtérképezés, ER — erdOrezervatum.

Table1  Overview of completed and on going HTV surveys of strict forest reserves of
Hungary. Abbreviations: MVP — number of sampling points, FA — stand survey, UJ — survey
of regeneration and shrub layer, NO — survey of herb layer, TT — site survey and soil
mapping, ER — forest reserve.
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BIDLO és mtsai (2009)
2008- | « B KIRALY (2010)
2009 | Oserdd ER 01+ |+ 1+ |+ I BoLoN és misai (2009)
MAzsA (2009)
Koészegi-forras MANYOKI (2009)
2009 1 pp 120 * * - ~ | ORTMANN-NE és mtsai (2010)
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Elemzések a Var-hegy Erdérezervatum HTV felmérése alapjan

Megismételt felmérési (monitorozasi) eredményeink még nincsenek, mert az els6 HTV
vizsgalatokat 2005-ben kezdtiik el. Azonban bemutatunk két jellemzd elemzést, amelyek
segitenek a varhaté eredmények sokszinliségének €s részletességének érzékeltetésében.

A FelsOtarkanyi Véar-hegy ErdOrezervitum magteriilete 94,1 ha, amely harom részteriiletbdl
all (Var-hegy — Nagy-Oltar, ,,k6zEpso rész” és Csak-pilis-ldpa), és amely a DéEli-Biikk egyik
D-DNy felé hizédé hegyvonulatdn taldlhatd. Legmagasabb pontja 669 m, Csédk-pilisnél a
legalsé pontja 350 m, a Nagy-Oltar gerinc lefutdsandl 500 m, Varkitnal pedig 525 m. A Var-
hegy — Nagy-Oltar rész magaba foglalja a hegy csucsat, gerincét és orrét, valamint a K-DK-i,
D-i és Ny-ENy-i hegyoldalakat és a nagyegedi vonulat felé 4tvezetd oldalgerincet, le egészen
a 60-as évek végén készitett erdészeti feltird ttig. A kozépsd részt a vonulat Ny-ENy-i
lejtéjén jelolték ki, mig a Csdk-pilis-lapa rész Felsotarkany felett indul és magaba foglalja az
oldalvolgyet és volgyfojét, egészen a hegyvonulat ellaposodé nyergéig.

Az erd6k dontden elegyesek, amelyek kozott fényben gazdag, szdraz cseres-kocsanytalan
tolgyeseket, iide gyertyanos-kocsdnytalan tolgyeseket, helyenként biikkosoket, és mész- és
melegkedveld tolgyesek 4dllomédnyait taldljuk. A szélsOségesen meleg, sekélytalaju
hegyorrokon, meredek oldalakon letorpiild molyhos tdlgyes bokorerddk és tolgyes jellegii
sziklaerdok, tetderdOk és egyéb elegyes iide erdok fordulnak eld. A tobbnyire kocsdnytalan
tolgyek altal domindlt erdok 130 év koriiliek, de az dllomanyokban tovéabbi korosztalyok is
jelen vannak. A 80-as években lezajlott tolgypusztulds kovetkeztében kiligetesedett erdok
szerkezete kiilonosen valtozatos. A gazdilkoddssal mar elég régen felhagytak, viszont a
vadlétszdm igen magas (télen a vad a Biikk magasabb teriileteir0l ebbe a térségbe huzddik le).

Fadllomdny-szerkezeti és mintdzati eredmények

Magyarorszag, ill. a Karpat-medence mai kornyezeti viszonyai kozott a természetszerli vagy
természetes erdd-adllomdnyok miikodését, dinamikajat leginkdbb a helyi termohely-6kologiai
és klimatikus feltételek, valamint azok mintazata (pl. BABOS 1954, MAJER 1962, WILLIS et al.
1997); az erdd természetes fejlodési folyamatai és 1ékdinamikdja (CZAJLIK 1996, STANDOVAR
& KENDERES 2003, MIHOK et al. 2007, KENDERES et al. 2008); a nagyvad alloményok tdlzott
terhelése (MAYER 1975, MILNER et al. 2006, KATONA és mtsai 2007, MOLNAR et al. 2008,
AMMER et al. 2010); az iddjarasi sz€lsdségek, a rendkiviili id6jarasi események erdOtakardt
sujto, nagyléptékill bolygatasai és a klimamelegedés varhat6 kovetkezményei (SOMOGYI 1998,
2003, KENDERES et al. 2007, CzUcz et al. 2011); bolygatott teriileteken pedig a spontdn és
agresszivan terjedd 0zonfajok invazidja, rovarfajok gradicidja (pl. BOTTA-DUKAT 2008,
CsOKA & HIRKA 2009) hatdrozza meg. Gyakran a kedvezodtlen tényezOk egyiittes fellépése
vezet nagyfoku fapusztuldshoz (pl. LAKATOS & MOLNAR 2009). A lista élén az erddfejlodési
folyamatokat és a termodhely-0koldgiai mintdzatokat gondoljuk altaldban meghatarozonak,
ezzel szoros Osszefiiggésben pedig a 1€kdinamikat. Ezek térbeli mintdzata hektaros 1éptéknél
részletesebb, sebessége pedig leginkdbb néhany évtizedes tavlatban érzékelhetd jol.

Egy ERDO+h+4+1+6 szerinti alapfelmérés az erdérészleten beliili mintdzatok felismerésére és
véltozdsainak kovetésére alkalmas rendszert alkot dllomdnyaink nagy részében. HORVATH
(2012) javaslata 30-ndl tobb tematikus térképet sorol fel a fadllomény-szerkezetet leird
elsddleges tulajdonsdgok bemutatdsara. Ezek koziil itt, csak a zdr6dds, a hektdronkénti
torzsszam és a korlaposszeg térképeket mutatjuk be (2. dbra).
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2. abra Zarédas, hektaronkénti torzsszam (N) €s hektaronkénti korlaposszeg (G) térkép a
Var-hegy Erdorezervatum magteriiletérol.

Figure 2 Maps of forest canopy closure, the number of stems (N) and the basal area (G)
per hectare of the Var-hegy strict forest reserve.

A térképek valtozatos és eltérdé mintdzatokat mutatnak. A zarddas térkép a leginkdbb tolgyek
altal uralt déli teriiletrészen jelzi a kiligetesedést, ahol a tolgypusztulds a legnagyobb
mértékben nyitotta fel a kordbban zart lombkoronaszintet, azonban a tobbi teriileten is foltos
mintdzatot lathatunk. A hektaronkénti torzsszam térkép jellegzetessége a hegygerinc déli
letorésének (Nagy-Oltdr) kornyékén és a Csédk-Pilis délies kitettségli meredek lejtdin a magas
torzsszam, amelyet ezeken a teriileteken a mellmagassdgban mért, Scm-nél vastagabb hiisos
som ,torzsek” viszonylagos nagy slirlisége és a kistermetli molyhos tolgyek magasabb
stirisége alakit ki. Ugyanakkor a Var-hegy tobbi mintavételi pontjdn nagy véltozatossagot
tapasztalhatunk. A képet szinesiti a hektaronkénti korlaposszeg térképe, amelynek mintdzata
inkabb hasonlit a zar6dds mintdzatdhoz (de csak nagy vonalakban). Egy-egy kiragadott
tulajdonsag jol ravilagithat egy-egy jellegzetességre, de jOl drnyalt 6sszképet csak sokvaltozos
elemzés utdn remélhetiink.

A 3. dbran olyan térképeket mutatunk be, amelyeken harom fafaj jellemzden eltéré mintdzata
és populdcios viselkedése érhetd tetten. A térképeken a fajok torzsszdm alapu elegyardnyat
abrazoltuk az erddé fadllomany szintjében és kiilon az 0sszevont Gjulati €s cserjeszintben. A
kocsédnytalan tolgy még a pér évtizede lezajlott tolgypusztuldst kovetden is uralkodé fafaja a
teriiletnek, zondlisan, magas dominancidval uralja a hegyvonulat szélsOségektdél mentes és
kevésbé iide termdhelyeit. A tolgy uralkodé helyzete ellenére sem bir(t) djulatot nevelni, az
Ujulati és cserjeszintbdl szinte teljesen hidnyzik. Egészen mds mintdzatot mutat a biikk, amely
az E-Ny-i lejtok iidébb terméhelyein fordul el6, helyenként szubmontan biikkos dllomanyt is
kialakitva. A biikk Ujulataval az tjulati és cserjeszintben tobbé-kevésbé ott taldlkozhatunk,
ahol az uralkod¢ szintben is jelen van, de vannak foltok (elsdsorban a kdzépso teriileten), ahol
eldretorése latszik. Ezzel szemben a magas koris nagyon erds terjeszkedésre (elkdrisesedésre)
utal6 mintdzatot mutat. Itt a populdcidk sudlypontja a Var-hegy gerincén lathatd, djulatdval
szinte teljesen benépesiti a déli teriilet nagy részét (ott is, ahol a fadllomanyban egyébként
nincs jelen). Ez a terjeszkedésre vald képessége kiilondsen jol latszik a kozépso teriilet



foltjaban. Az erd6 regenerdcidjinak, atalakuldsdnak valddi képe ennél persze bonyolultabb,
hiszen a folyamat kialakitdsdban tobb fafaj vesz még részt.

Koesénytalan toigy | ¢

3. abra A kocsédnytalan tolgy (Quercus petraea (Matt.) Liebl.), a biikk (Fagus sylvatica
L.) és a magas koris (Fraxinus excelsior L.) dominancia térképe (t6rzsszam alapjan szamitott
elegyardnya) a fadllomanyban, és az 6sszevont tjulati és cserjeszintben.

Figure 3 Dominance map (mixture ratio based on stem density) of sessile oak (Quercus
petraea (Matt.) Liebl.), beech (Fagus sylvatica L.) and European ash (Fraxinus excelsior L.)
showed separately in the forest canopy, and in the regeneration and bush layer.

A Felsotdrkdnyi Var-hegy Erddrezervdtum fadllomdny-szerkezeti tipusai

A fadllomany-szerkezeti tipusok ,,a posteriori” osztalyozasara HORVATH (2012) egy elemzd
modszertant dolgozott ki, amely a kovetkezd jellemzdket taldlta fontosnak: a vertikélis
szerkezetet leiré véltozokat (szintek boritdsa, 1ékesség, dllomanymagassdg); a slirliségi €s
fatomeg-viszonyokat jellemzd hektaronkénti torzsszamot és korlap-Osszeget; a fobb fa- és
cserjefajok elegyardny viszonyait leiré véltozokat; az €16 fak és cserjék atmérd-viszonyait
tilkr6z0 relativ gyakorisagi eloszldsok karakterisztikus dtmérdosztilyait. A fOkomponens
analizist kovetden, tobbféle algoritmussal elvégzett sokvaltozds osztalyozdsok eredményeit
egyiittes, un. konszenzus osztalyozas segitségével foglalta Ossze.

A Vir-hegy ER 396 mintavételi pontjan elvégzett elemzés 17 fadllomany-szerkezeti tipust, ill.
csoportot eredményezett. A konszenzus osztilyozds elkiilonitette a fobb dllomany-szerkezeti
tipusokat (a molyhos tolgyestdl a biikkosig), azokon beliil pedig tovébbi valtozatokat képzett,
amelyek erdddinamikai szempontbdl is értelmezhetok (2. tdblazat).



2. tablazat A Var-hegy ER fadllomany-szerkezeti csoportjai novekvd termohelyi tideség és
csokkend zarddas (ZAR) szerinti listdja.

Table2  List of forest stand types of Viar-hegy strict forest reserve, ranked to increasing
site humidity and decreasing canopy closure (ZAR).

Faallomany-szerkezeti csoport elnevezése ZAR
Nyilt, cserszomorcés molyhos tolgyes bokorerdé (MoT) 50%
Ligetes, huisos som cserjés, alacsony molyhos tolgyes (MoT) 70%
Lékes, kiligetesedett lombozatui alacsony, molyhos tolgyes (MoT)

Iy . o 50%
bezarddott husos som cserjeszinttel
Nagyon cserjés, kozépmagas, cseres-molyhos tolgyes (CS-MoT) 80%
Lékes, ligetes, erdsen cserjés, alacsony cseres-molyhos tolgyes (CS-MoT) 50%
Kiligetesedett, 1ékes, gyertydnnal betoltddo fénygazdag molyhos tolgyes (MoT) 30%
Haromszintes, 1€kes, gyertydnnal és mezei juharral bet61t6do, husos 85
somos, elegyes cseres-molyhos tolgyes (CS-MoT) ?
Ligetes, 1ékes, erdsen cserjés, kozépmagas cseres tolgyes (CS-KTT) 50%
Ligetes, jelentOs cserje- és gyepszinttel rendelkezd, gyertydnosodd, 70%
elegyes cseres-kocsanytalan tolgyes (CS-KTT) ¢
Zart lombkorondju, disabb aljndvényzetli, cserekkel, molyhos tolgyekkel 90%
és magas korisekkel domindlt, elegyes erdd (ELT) ?
Kiligetesedett, 1ékes, hiisos somos, kdrisesedd elegyes tolgyes (ELT) 60%
Héromszintes, elegyes, gyertydnos-kocsanytalan télgyes (GY-KTT) 90%
Zart, elegyes, gyertydnos-kocsanytalan tolgyes (GY-KTT) 85%
Lékes, betoltddo (gyertydnosodo), erdsen cserjés, kozép-magas 70%
gyertyanos-kocsdnytalan tolgyes (GY-KTT) ¢
Kiligetesedett, gyertydnnal t61t6do, elegyes gyertydnos-tolgyes (GY-KTT 45%
Lékes, gyepszintes, elegyes gyertydnos-biikkos (GY-B) 60%
Zart, magas, elegyes, biikkkos szalerd6 (B) 90%

A kiligetesedett (vagy kigyéritett) iidébb, gyertydnos-tolgyes jellegii élohelyeken keletkezett
lékekben elsésorban a gyertyan, magas koris €s mezei juhar betoltédése figyelhetd meg. Van
tovdabba egy hasonléan viselkedd elegyes molyhos tolgyes-cseres tipus is, szdrazabb
koriilmények kozott. Tobb dllomanyra jellemz6é, hogy a kiligetesedés kovetkeztében
megnovekedett fényt egy teljesen zarddo €s megerdsodd hiisos somos cserjeszint hasznositja,
amely szdrazabb és iidébb koriilmények kozott is kialakul, ugyanakkor tobb atmenet is 1athato
a cseres és molyhos tolgyesek felé. Ezzel parhuzamosan, mas dllomdnyokban a gyepszint
keriilt uralomra (,.elfiivesedett tolgyes”). Tobb tipus rendkiviil elegyes. Egyes helyeken a
magas koris vélik uralkodéva. A zart, iidébb gyertydnos-tolgyes €s szubmontdn biikkos
allomanyokra még a gyarapodds, novekedés jellemzd. Minél ligetesebb egy dllomény, anndl
inkdbb vérhatjuk annak ,,dinamizédl6ddsat” vagyis a feldjuldsi folyamatok eldtérbe keriilését.
Vannak ugyanakkor kifejezetten 1ékes-ligetes éallomdnyok, amelyeknél viszont mar a



cserjeszint vagy gyepszint nagyfoku zartsaga lehet az egyik blokkol6 akaddlya a természetes
feltjulas elinduldsanak (masik f6 ok a nagy vadnyomads). Megfigyelhetd, hogy az elegyes
tolgyesekben a termOhely, a mezoklima, az uralkod6 szintet érd zavardsok, valamint a
feltjulasi folyamatokat meghatiroz6 vadnyomds mértékének fiiggvényében a fafajok
populdcidi kiilonféle irdnyokba mozdulnak el. Az esetek egy részében magas koris, gyertyan,
mezei juhar vagy csertolgy kap nagyobb szerepet, mds esetben pl. egy elfiivesedett gyepszint
vagy husos somos cserjeszint valik meghatarozova.

Kitekintés

Az erdérezervatumokban érvényre juté természetes populdciddinamikai folyamatok és
mintdzatok megismerése altal méssal nem pdétolhaté ismeretekhez, az emberi tevékenység
altal kozvetleniil nem befolydsolt, természetes viszonyitdsi alapokhoz jutunk. Az
Erd6rezervidtum Program a mddszertani alapok lerakdsa utdn eljutott a hosszd tava
vizsgalatsorozatok beinditdsanak szakaszaba. Az alapfelmérések 2005-0s kezdete 6ta, eddig
10 erddrezervatum, mintegy 2000 mintavételi pontjan késziiltek el standard alapfelmérések a
fadllomany-szerkezet, részben pedig az udjulati és cserjeszint, az aljnovényzet és kisebb
részben a talaj térképezésével. A program minisztériumi tdmogatdsit jelentés mértékben
kiegészitik az elkotelezett egyetemi kutatok és hallgatok, doktoranduszok és gyakornokok
munkai, az erdérezervatumokhoz tematikusan vagy teriiletileg kapcsolodo fiiggetlen projektek
tudoményos eredményei, valamint a nemzeti parkok és idOnként az erddgazdalkoddk
segitsége, amelyeket az ErdOrezervatum Archivumaban 0sszegylijtve gondozunk és Orziink.
Mindezen eréfeszitések és az eddig elért eredmények ellenére, a jovo kiszdmithatatlansdga
folyamatos aggdddsra ad alapot. Elismeréssel kell ugyanakkor tekinteniink az 1980/90-es €s
ezredfordulds évek iddszakdra, amikor az erdérezervatumok kijelolését, jogszabdlyi hatterét
és létrehozasit a természetvédelem, az erdészet és a kutatd kozosségek egylittmiikodése
ténylegesen meg tudta teremteni — a hosszu tavd vizsgalatok lehetdségét ez alapozta meg.
Magyarorszdg erddrezerviatumai és az itt folyd kutatdsok eredményei egyre inkdbb
referenciaként szolgdlhatnak az ©koldgiai szempontbdl is fenntarthaté erdégazdélkodds, a
természetvédelmi céli erdOkezelés €s a természetvédelem szamara.

Koszonetnyilvanitas

Az erddrezervatumok felmérését kordbban a kornyezetvédelmi tarca, jelenleg a Vidék-
fejlesztési Minisztérium Kornyezetiigyért Felelds Allamtitkdrsiga tdémogatja. Az Allam-
titkarsdg és az Erddérezerviatum Program eredményességében érdekelt szervezetek és
szakemberek 0sszefogdsdban és egyiittmiitkodésében kulcsszerepe volt €s van a mér tobbszor
is megujult Magyar Nemzeti ErdOrezervatum Bizottsdgnak. A minisztérium és a bizottsag
elkotelezett tdmogatdsiat és 0Osztonzd segitségét, valamint a Var-hegy ErdOrezervatum
fadllomany-szerkezeti felmérésében részt vett munkatarsak: Boloni Janos, Jelitai Edit, Kovacs
Norbert, Manyoki Gergely, Nagy Istvan €s Papp Orsolya terepi kozremitkodését koszonjiik.
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