Vidovszky Lészl6

DEUS EX MACHINA —
a tehetséges szamitogép

Ennek az eléaddsnak a kevésbé hangzatos cime igy szélna: kap-
csolatok és lehetdségek az informatika és a zene kozot.

Mindenekel8tt tisztdznunk kell néhdny fogalmat. Az infor-
matika esetében viszonylag kénnyt a dolgunk: fiatal tudomény-
dg jol dddthaté kapesolatrendszerekkel. Elfogadhatjuk tehdt,
hogy az a tudomdny, ami az informdcié megszerzésével (gytjté-
sével), feldolgozdsdval, tdroldsdval, sokszorositdsdval és tovdbbi-
tésdval foglalkozik.

A zenével joval nehezebb a dolgunk. A zene fogalma — meg-
jelenési formdjaban és tartalmdban is — az ember szellemi lehe-
t6ségeinek teljes spektrumdt dtfogja. Egymdsnak ellentmondd,
gyakran egymdst kizdré tulajdonsdgok egysége. Személyiségiinket
mdr a magzati korban alakitja. Egzaktsiga csak a matematikdéhoz
mérhetd, meggy6zd ereje, élettani hatdsa viszont gyakorlatilag
mindenkire érvényes. A vele kapcsolatos képzeteink, élményeink
rendkiviil sokfélék. Vannak zenei jelenségek, amik puszta jelen-
létiikkel t8liink fuggetleniil és dltalunk nem irdnyithaté médon
befolyasoljék a viselkedéstinket: ilyen példdul a katonazene vagy
a muzak. Ezek dltaldban — mdr csak feladataik okdn is — unifor-
mizdljék a gondolkoddst. Mds esetben a zene szélsGségesen sze-
mélyes, gondolatisiga roppant gazdag — és nem utolsésorban: a
liturgia révén a legdtszellemiiltebb gondolatok hordozéja és ki-
fejezdje. Nyelv, mely 6nmagdt szabadon definidlja.

Természetesen a zenének szimos megjelenési formdja van,
manapsdg dltaldban a zeneszerzé-el6adé-hallgaté folyamat része-
ként tekintiink rd. A gyakorlatban ez jellemzden a show-busi-
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ness része, rendkiviil komplex jelenség, tirsadalmi hasznossdga
mindenekeldtt a pénziigyi teriileten jelentkezik. Ebben a funk-
ciéjidban mdr igen messze 4ll a klasszikusnak mondott zenemd-
vészettdl, annak idealizdlt viligdtdl, jollehet elsésorban annak
eredményeit és esztétikdjdt hasznalja.

A mai el6addsban a zene fogalmdt egy jéval egyszeribb, redu-
kélt jelenségként értelmezem. Zene mindaz, ami hangok kom-
bindciéi révén megvalésulhat. Ebben az értelmezésben nincs
sz6 érzelmekrdl, pdtoszrél, eksztdzisrdl, hanem csak egyszeri
frekvenciaviszonyokrdl, a zene céltalan és univerzdlis szerepérél.
Emiatt a hangzé példdkat igyekeztem tigy kivalasztani, hogy azok
minél neutrdlisabban széljanak. Ez a hangzds taldn firaszt6bb,
a hangzds egysikua és nélkiilozi az eléadé személyes tuddsdnak a
béségét, de éppen ezért alkalmasabb egy puszta demonstricié
megszolaltatdsdra.

Kézbevethetnénk, hogy a zenehallgatds mindenképpen em-
lékezés is, kultirdja térben és idében is jol koriilhatdrolhatd, és
nem utolsésorban asszocidcids rendszere révén fejti ki a hatdsét.
Nem tudunk zenét hallgatni tgy, hogy kikapcsoljuk korébbi él-
ményeinket, tapasztalatainkat. Nem az adott pillanat, hanem az
adott pillanatban megjelend teljes élet az, ami a zene igazi di-
menziéja. Ez a zdrt sszefiiggéshalmaz teszi lehet6vé, hogy egy
kulturalis terméket a magunkénak érezziink, de ez is tévolit vagy
szepardl el minket mds kulttrdkeol. Ogy tinik, nincs ,elvont”
zene.

Mégis akad néhdny jelenség, ami el kell hogy gondolkoztat-
hasson. Zubin Mehta egyik interjijdban hatdrozottan éllitja,
hogy az dzsiai ember teljes mértékben megértheti a nyugat-eu-
répai zenét, mikdzben ez forditva mdr nem 4ll. A bizonyité-
kok sora szinte végtelen: Seiji Ozawdt6l Zubin Mehtdig, Sarah
Changtél Yuja Wangig. Mehta nem kevesebbet 4llit, mint hogy
a nyugat-eurdpai zene szerkezete és nyelve oly mértékben egye-
temes, minden ember szdmdra érthetd és megkozelithetd, mint
amilyen médon mds zenekultirdk nem.

Ezt szdmos tény ldtszik igazolni. A hangkozok és a szdmok
felfedezése egyarant Piithagordszhoz (,,a szdmok atyjahoz”) fliz6-
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dik. A kozépkor zeneelmélete az univerzum megértésére a hang-
kozok és a szdmok segitségével torekedett, a polifdnia felfedezése
pedig tobbek szerint magdnak az eurdpai raciondlis gondolko-
ddsnak volt az alapja. Dontd 1épés ezen a teriileten a notdcié
felfedezése és kialakuldsa is. Mig mds zenekultirdk a zene lejegy-
zését, jelekkel val6 dbrdzoldsdt csupdn mnemotechnikai segitség-
ként haszndljik, a ma is haszndlatos hangjegyirds — voltaképpen
egy stilizdlt descartes-i koordindta-rendszer — a zenei gondolko-
dds alapja. A zene vizualizdcidja tette lehetvé a szabad szélam-
szerkesztést, ez utébbi a harméniai gondolkodds kialakitdsdt.

Ezeket figyelembe véve természetesnek tlinik, hogy a mester-
séges intelligencia kutatdsainak a kozege a zene legyen. Vildgo-
san kodolhatd, relative kevés elemszdmu eseménybél dll. Ezek-
nek a kurtatdsoknak az egyik legizgalmasabb kérdése, hogyan
tud a szdmitégép kezelni olyan fogalmakat, amiknek a szimpla
meghatdrozdsa is vita tirgya, tetszés szerint rokonithat6k, ssze-
kapcsolhatdk, szabadon ujradefinidlhaték, mindemellett nagyon
erds érzelmi energidkat is generdlnak.

A zene mai megkozelitése alapvetden romantikus, annak
szélsBséges, egyedi tulajdonsigait hagyomdnyozza tovdbb. Ro-
mantikuson itt nem egy zenei gesztusrendszert, még kevésbé
zenei stilust értek, hanem a zenével szembeni elvdrasokat. A ro-
mantikus zene dhatatlanul az egyedire és a kivételesre épit. Nem
keresi a zene univerzdlis dsszefiiggéseit, hanem annak személy-
re és személyhez sz616 lehetéségeit kutatja. Nem véletlen, hogy
a 19. szdzad zenéje szinte teljesen nélkiilozi a kontrapunkreikus
gondolkodds eredményeit. ErSteljes szakitds ez a 17-18. szdzad
szemléletével, ahol minden mechanikus elképzelések és szerkeze-
tek révén ldtszott megvaldsithaténak, mint Vaucanson kacsdja,
Kempelen beszéldgépe vagy nem utolsésorban Pascal szimold-
gépe. Nem véletlen, hogy ezt a gondolkodidst a zenére is kive-
titették. A kiilonféle automatdk mellett elkeriilhetetleniil meg-
jelentek a zeneszerz8 automatdk is.

Az algoritmikus zeneszerzésrél késziilt dolgozatok legtobbje
kiemelt helyen emliti Mozart Musikalisches Wiirfelspiel cim alatt
ismert zenei kockajdtékdt. A mi valéjéban egy klasszikus perio-
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dizédl6 szerkezet titemeinek az egymdsutdnja, ahol az egyes iite-
mek zenei anyagai kiilonféle tébldzatokbdl véletlenszertien ke-
riilnek kivalasztdsra.

1. példa [KV S16f]

A hallgaté egyformdn érez felismerést és zavart. A darab szerke-
zete, harmoéniai bdzisa a legdltaldnosabb elterjedt kompozicids
gyakorlatot kéveti, ugyanakkor fordulatai gyakran vdratlanok,
érdesek, ,logikdtlanok”. Szokatlan egybeesések vagy kiilonbségek
jellemzik ezeket a miveket, dm minél tobb viltozatot hallgatunk
meg, anndl nyilvdnvalébb a gondolkoddsméd automatizmusa, a
hangzds kiszdmithatdsdga, a komplexitds és hierarchia hidnya.

Felvet8dik a kérdés: vajon mit kerestek a zeneszerz8k ezekben
a mivekben, miféle inditékok munkéltak benniik. Amig Mozart
esetében nyilvanvalé a jiték, Johann Philipp Kirnberger miivé-
ben (Der allezeit fertige Polonoisen- und Menuettencomponist)
mélyebb 6sszefliggéseket is keres. Kirnberger — Bach koréljainak
elsé kozreaddja — nemcsak zeneszerz8, hanem — taldn mindenek-
elétt — zeneelméleti szakember is volt. Hirom hangoldsi rend-
szere jelentésen jdrult hozzd a modern tizenkét fokd hangolis
kialakuldsihoz. Mive az algoritmikus kompondlds szempontjd-
bol sokkal kidolgozottabb, mint Mozarté: nagyobb adatbazisbél
dolgozik, és a darabok szerkezete is dsszetettebb.

2. példa [Kirnberger]

Mindkét esetben a kompozici6 1étrehozéja a szdmitogép ,lelke”,
a véletlenszdm-generdtor. Van azonban a térténetnek egy mdsik
dga is. A kontrapunktikus szerkesztés kiilonbozd formdi lehets-
vé teszik, hogy magin a zenei anyagon végezziink el bizonyos
miiveleteket. Idetartoznak a kiilonb6z6 forditdsok, projekciok
stb. Ezek a transzformdcidk sok esetben a zenei idé kategéridit
is Ujraértelmezik. Ebben az esetben a kiinduldsul szolgdlé zenei
anyag mdr nem valamilyen objet trouvé, hanem a szerzéi gondo-
lat legalapvetébb része.
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A kontrapunktban rejlé gondolati sszefiiggések legnagyobb
letéteményese Johann Sebastian Bach. A bachi ellenpont toké-
letesen megfelel annak a kritériumnak, melyet Beethoven td-
masztott a zenével szemben: a legmagasabb szintd emberi gon-

dolkodsis.
3. példa [BWV 1073]

Ezt a zenét nehéz elképzelni mdsfajta dsszefiiggésben, mint ami
az 6 sajitja. Nem lehet feldolgozni valamilyen ,cross-over” le-
mezre, nem lehet ,film ald vigni”. Kizdr6lag a sajdt maga dltal
megteremtett Osszefliggésrendszerben értelmezhetd.

A kérdés tehdt: vannak-e olyan eljirdsok, algoritmusok,
amik segitségével vildgos, értelmes zenei folyamatok 4llithatok
elé. A vilasz egyértelmi: vannak. Joval nehezebb a vélasz arra
a kérdésre, hogy vajon a zeneszerz agyunk fedezi-e ol a zenei
torvényszer(iségeket, vagy pedig a zene maga alakitja agyunkat a
sajdt torvényszeriiségeinek mintdjdra.

A zenetorténet elsd szdmitogép dltal kompondlt miivét Le-
jaren Hiller alkotta 1957-ben. A darabot a bemutatén (és azéta
is) vondsnégyesen szélaltattdk meg azon egyszer(i ok miatt, hogy
abban az idében a szdmitégéppel valé kommunikécié egyetlen
eszkdze a lyukkdrtya volt. A szdmitdsokat innen kellett vissza-
fejteni és a zenészek szdmdra olvashat6vd tenni, mivel ebben az
idében még nem dllt rendelkezésre semmilyen audio interface
sem. A vondsnégyes alkalmazdsit egyébként a darab szerkezete
is igazolta: kiindulé anyagnak Hiller ugyanis Bach négyszélamua
koraljait haszndlta. Az ezekbdl lesziirt strukeurlis kovetkezteté-
sek alapjdn irta meg a programokat.

Az eredményt a zenész szakma szinte egydntetiien elutasitot-
ta, de 10 évvel késébb Hiller részt vett John Cage HPSCHD
cimd mivének realizdldsdban, és azéta mivének a jelentdsége is
egyre nyilvdnvalébb4 vil.

4. példa: [Hiller: ILLIAC Suite]
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Néhdny szét szolnék sajdt tapasztalataimrél is. Elsé mivemet,
melyet minden szempontbdl egy zenei elképzelés digitalizdlt for-
mdjdnak tarthatok, 1972-ben irtam, egy hangtechnikailag meg-
lehetdsen bonyolult analég rendszerre. A cime (Circus) a korre
utal. A m{ egy hdromszélamu kompozici, amelyben egy-egy
sz6lam létrehozdsiban hdrom-hdrom jitékos vesz részt, 6ndl-
l6an viltoztatva a hang hdrom paraméterét (frekvencia-dinami-
ka-pozicid). Ily médon hidrom (egyre gyengébben érzékelhetd)
hangzdsi strukedra jelenik meg egyetlen szélam révén. Az egyes
sz6lamok egymdstdl teljesen eltérd sebességgel jdtszanak, emiatt
a hangzds végsé kialakuldsa a jdtékosok szamdra is kiszimithatat-
lan. Az eljirdsok alapja a 1éptetés, a szdmitdsokhoz programozha-
t6 szdmoldgépet (Texas Instruments) hasznaltam.

Az utébbi évtizedekben a szdmitégépes kompondlds (CAC)
teljesen beépiilt a zeneszerz6i munkdmba, de egyfajta sajdtos, ke-
vert médon. A zenei anyagok elkészitéséhez rendszerint MAX/
MSP programokat készitek, ezeket viszont sok esetben hagyo-
mdnyos vagy mds fiiggetlen gesztusokkal vezérlem. A szdmitdgép
ebben a munkdban t6bb mddon is segithet. Nemcsak az egy-
szerli szerkezetek tovdbbfejlesztése, a nagyszdmu eseményekbdl
lesztirhetd szabalyszer(iségek kiszdmitdsa, hanem azok dekonst-
rukcidja, mds rendszerekbe torténd transzportaldsa révén is.

5. példa: [Vidovszky: Le piano & ses double V. Orages et arc-en-
ciel]



