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Abstract: This paper presents preliminary results of dendro-
chronological analyses of the first occurrence of subfossil tree
trunks from Drava alluvial sediments. Driftwood logs were
found at an outer bend of the Drava river near the village of
Babodcsa. The site is covered by >6 m fluvial sand and gravel.
Trunks are arranged horizontally, roughly in the same bed,
between massive gravel and sand layers.. Fourteen samples
had been collected within a hundred metre long outcrop, ar-
ranged in three distinct sets.. Half of the samples are oak
(Quercus robur L., n=7), fewer samples belonged to beech
(Fagus sylvatica, n=2), wych elm (Ulmus scabra, n=1), eu-
ropean white elm (Ulmus laevis, n=2) and finally a there are
one sample each of poplar (Populus spp.) and larch (Larix
decidua). The samples were processed following the stan-
dard dendrochronological protocol. Ring width was measured
to the nearest 0.01mm. Despite the most likely origin of the
samples is the riverbank; the oak trunks had narrow tree-ring
sequences. An oak trunk of a diameter not more 20 cm con-
tains more than 240 rings and two other oak samples have
about 200 rings. These three long series could be crossdat-
ed, forming a 249 year long chronology. The chronology built
from the three synchronized records (sample codes BAB002,
BAB003, BAB007) was tested with surrounding oak master
chronologies, without success. The first subfossil wood re-
mains from the Drava river and their loating chronology will
be of help to understand changes in river dynamics and the
former composition of the tree species on the floodplain.

Keywords: wood anatomy, dendrochronology, subfossil,
driftwood, oak

Bevezetés

Magyarorszagon a 20. szazad masodik felében kez-
dédtek meg a tudomanyos igényi faévgylr( vizsgalatok,
azonban csupan egy-egy minta elemzésére korlatozdd-
tak (pl. HORVATH 1974). A szazad végére a szisztema-
tikusabb gyijtésnek kdszdnhetben mar statisztikailag
kiértékelhetd mintamennyiségek mellett indultak el az
elemzések (GRYNAEUS 1995, 1996). A cél mindvégig a
létrehozott kronoldgiakat felépité mintak mennyiségének
a novelése mellett az idésorok hosszanak a multbéli ki-
terjesztése volt. Az él6éfak alkotta kezdeti kronoldgiasza-
kaszt éplletfakkal lehet id6ben névelni azonban a limi-
talt rendelkezésre allasuk miatt nem lehetséges, hogy
tobb ezer évre noveljik a gylriadatsort (GRYNAEUS

2015). A megfeleld konzervald teriletek altal megér-
z6tt, Un. szubfosszilis, famintak nyujtjiak a lehetéségét
az ezer évet meghaladd folytonos kronologiak |étreho-
zasara (pl. KrRaPiEC 2001, FRIEDRICH 2004). Ezért a
dendrokronoldgiai kutatdsokban régionkban is névekvd
figyelem iranyul a szubfosstzilis leletanyag felé (ARval et
al., 2016, KERN és PopPAa 2016, PEARSON et al. 2014).

A nagyrészt tavi Uledékekben, lapokban, folyote-
raszokban-, partfalakban fennmaradt mintédk egyrészt
koruknal fogva az adatsorok kiterjesztésére alkalma-
sak, masrészt az egykori természetes vegetacidé hir-
mondoiként reprezentaljak a letlint korok természeti
viszonyait.

Magyarorszagon az elmult mintegy masfél évtized-
ben folytatott szisztematikus mintagyUjtési munkalatok
eredményeképpen harom folyé (Sajo, Hernad, Mura),
hét szakaszardl mintegy 200 minta kerilt begyd(jtésre
(ARVAI ET AL., 2017). Az uszadékfak folyémenti holo-
cén alluvialis Uledékbdl kertilnek elé. Legtdbb minta
kavicsbol keriilt eld. A leggyakoribb a toélgy (Quercus
sp.) és a szil (Ulmus sp.) nemzetség. Eszak-magyar-
orszagi mintaterlletekrél elvétve fenyé maradvanyok
is el6keriltek (HORSKY és REINPRECHT 1985, Arval
ET AL. 2017). A mintak atlagosan mintegy 60 évgyu-
rit tartalmaznak, csupan kis aranyban fordulnak elé
150 vagy annal tébb évgylrit tartalmazé famintak.
A famaradvanyok kodzoétti szinkronizaciot neheziti az
maradvanyok beagyazodasanak epizodikus jellege
valamint a valtozatos szarmazasi terlletek. A Karpat-
medence, és tagabb kérnyezetébdl ismert télgykrono-
I6giak (ARval et al. 2018, GRYNAEUS 2011, KERN et al.
2013, KOLAR et al. 2012, PRoOKOP et al. 2016, TOTH et
al. 2015) valamint a kocsanyos tolgyek hosszu élettar-
tama is azt mutatja, a télgyfamintak nagyobb eséllyel
atlapolhatok és ezaltal alkalmasabbak kronolégiak ké-
szitésére.

A Drava folyobdl régészeti faleletek el6kerulé-
sét tébb alkalommal is dokumentéltak pl.: Barcsnal
bédénhajé6 (MAGYAR 1973) vagy a Dravatamasinal
a kozelmultban feltart 29 t6rok kori hajo. Utdbbia-
kon dendrokrokronolégiai elemzések is késziltek
(GRYNAEUS 2015), de szubfosszilis uszadékanyagrol
és annak faanatomiai és dendrokronoldgiai vizsgalata-
rél ez az elsé tanulmany.
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1. abra. A mintavételi helyszin kézel a horvat-magyar allamhatarhoz, valamint a partfalbdl kiallo szubfosszilis
fatérzsek. (Fotok: Csoér Sandor)

A mintateriilet és a mintavétel

A mintak szarmazasi terllete egy Babocsa melletti
dravai folyokanyarulat magaspartja, a horvatorszagi
hatarvidéken (é.sz. 45°59°15”, k.h. 17°18’02"), tenger-
szint feletti magassaga 108 méter (1. abra). A 2017
nyar kdzepi alacsony vizallas lehetéséget nyujtott egy
Babdcsa kdzelében elhelyezkedd folydkanyarulat kul-
s6, meredek partfalaban a kiallo farénkdk megkozeli-
tésére, amelyekbdl 14 darab volt hozzaférhetd minta-
vételre. Egy minta esetében (BAB011), kis méretébdl
kifolydlag, nem volt sziikséges helyszini mintavétel,
minden mas esetben motorflirész hasznalataval 5-10
cm vastagsagu korongmintakat vettiink.

A famaradvanyok iiledékfoldtani kornyezete

A fatérzsek egy kb. 100 m hosszu, E-D-i iranyu fo-
lyészakaszon talalhatok (2. abra), csak alacsony vizal-
laskor lathatéak. A Drava keleti partfalabdl allnak ki meg-
kozelitéleg egy szintben. A mintazas idején a vizszint
folott 0,5—1 méterrel helyezkedtek el. Ugyanekkor a viz
alatt is lathatoak voltak tovabbi fatdrzsek. Egy folyoka-
nyarulatban kertltek felszinre, a meander kulsé ivének
oldalazo6 erézidja miatt szabadult ki egy részik az ule-
dékbdl. A folyovizi Gledékben KEK-NyDNy-i iranyitott-
saggal fekszenek. Gyokeérzetiik jellemzéen NyDNy felé
all, bar néhany torzs csucsaval mutat NyDNy felé.

A feltart uUledéksor felfelé finomod6é szemcsemé-
retd trendet mutat (2. abra C). A kézetanyag oldal-
iranyban gyorsan valtozik, az egyes rétegek gyakran
lencsések, kiékel6dok. A rétegsor also 2-2,5 m-ét va-
lydsan keresztrétegzett kavicsos homok és homokos
kavics valtakozasa alkotja, ahol a homok nagy-dur-
vaszem(, a kavics mérete jellemzéen 0,5-1 cm, de
mindig 2 cm alatti. A keresztrétegzett kdtegek vastag-
saga legfeljebb 20 cm. A vizsgalt fatdrzsek ebben a
szakaszban helyezkednek el. A térzsek befolyasoltak
a hordaléklerakédast, két oldalukon nem ritkan el-
téré kézet (homok, illetve kavics) rakodott le. Egyes
helyeken homokkal és kaviccsal kevert, felszakitott
agyagklasztokbdl allé lencsék fordulnak el6. Ennek a
homok-kavics Uledékszakasznak a féls6bb részében
tébb lencse talalhato fatérmelékbdl, valamint koptatott
fakavicsokbol.

A kovetkez6é 1,5-2 m uledéket valyusan kereszt-
rétegzett kavicsos homok és homok alkotja. Felsd ré-
szében megjelennek néhany cm vastag, keresztleme-
zes finomhomok-lencsék. A rétegsor felsé 1,5 m-ének
szerkezete keresztlemezes, lent finom-apréhomok,
fent finomhomokos kdzetliszt alkotja. A keresztlemezek
iranyitottsaga EK-ies szallitasra utal.
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2. abra. Famaradvanyok Drava-liledékben. A) A fak (fehér nyillal jelélve) helyzete 2017. augusztusi GoogleEarth
miholdképen; B) latkép észak felé az A abra kbzépsé nyilanal; C) a fakat befoglalé liledék rétegsora.

Moédszerek

Faanatémiai vizsgalatok

A begyljtétt 14 minta kézul makroszképos jellem-
z8ik alapjan kilénb6zé fafajhoz tartozonak feltétele-
zett 5 famintan végeztink faanatémiai vizsgélatokat a
Soproni Egyetem Faanyagtudomanyi Intézetében.

A mikroszkoépos fafaj azonositadshoz az 5-20 ym
vastagsagu metszetek Thermo Scientific Microm HM
430 tipusu, szankés mikrotom segitségével készl-
tek sztenderd protokollt kdvetve (MIHALIK et al., 1999,
ANTALFI 2012, 2015) mindharom anatémiai iranyban
(kereszt-, hur- és sugarmetszet). A kbnnyebb metszet
készités el6segitéséért, vizben, kevés glicerin hozza-
adasaval Bunsen égdn féz6poharban f6ztiik a mintat.
A glicerin puhabba teszi a faanyagot, igy kénnyebben
metszi a kés (MIHALIK et al., 1999). A f6zés ideje a
fa keménységétél, és a minta nagysagatol fliggott.
A metszetek fixalasa kanadabalzsammal tortént. A le-
fedett metszetek egy napig szobahémérsékleten, majd
egy-két héten keresztul 35-40 °C korul, szaritd szek-
rényben szaradtak, annak érdekében, hogy a ragasz-
tas kikeményedjen.

A fafaj azonositashoz sziikséges el6vizsgalatok-
hoz egy Nikon SMZ-2T tipusu sztereo-mikroszké-
pot, a metszetek nagy nagyitasu vizsgalatahoz és
a faanatémiai azonosité jegyek megfigyeléséhez
pedig egy Zeiss fénymikroszképot hasznaltunk.
A felismert faanatomiai jellegzetességek alapjan a
fafaj azonositasa referencia adatbazisokkal 6ssze-
vetve toértént (HOLLENDONNER 1913, GREGUSS 1945,
SCHWEINGRUBER 1990, BUTTERFIELD et al., 1997).

Dendrokronolégiai vizsgalatok

A megfelelden becsomagolt mintakat az ELTE Os-
Iénytani Tanszékén miikédd Budapest Evgyiirii Labo-
ratérium (KAzMER ES GRYNAEUS 2003) el6készité he-
lyiségébe szallitottuk, ahol a késébbiekben a Iégsza-
raz mintak csiszolasaval folytatédott a mérés el6készi-
tése. A mintak évgylrl szélességi mérését két sugar
mentén, 0,01 mm pontossaggal, Lintab méréasztalon
végeztik, amely kdzvetlen szamitégép kapcsolata ré-
vén az évgylrlgdrbék régton a TSAP 4.70 szoftver-
kdrnyezetbe (RINN 2005) tarolédnak. A TSAP program
segitségével végeztiik el a mintak szinkronizaciojat is.
A szinkronhelyzeteket értékelésére a grafikus 6ssze-



8 ARVAI MATYAS, ANTALFI ESZTER, SEBE KRISZTINA, MIHALY ENIKO,
FEHER SANDOR ES KERN ZOLTAN

vetés mellet a dendrokronoldgiai vizsgalatoknal alta-
lanosan alkalmazott statisztikai médszereket, ugymint
egyuttfutasi szazalék (GLK%, ECKSTEIN és BAUCH,
1967) és moddositott t-érték (BAILLE és PILCHER 1973),
alkalmaztuk.

Eredmények

Faanatémiai eredmények

A makroszképos megfigyelések alapjan felallitott
csoportok, és a fanatdmiai alapu vizsgalatok eredmé-
nyei alapjan hét minta kocsanyos tolgy, két minta vénic
szil illetve bikk. Hegyi szil és vorosfenyd egy-egy pél-
dannyal képviseltette magat a begyjtott mintak kdzott.
Egy esetben (BAB012: nyar (Populus sp.)) pedig csak
nemzetség szintl besorolasra adott lehetéséget a fa-
anatomiai vizsgélat. A szortlikacsu mintdk kézul kettd
évgylriszama meghaladta a 100-at, valamint a nyar
esetében kéreg is megfigyelhetd a térzson. A faminta
teljességét mutatd bél valamint kéreg meglétét és az
egyes mintakhoz tartoz6 évgyiri darabszamokat az 1.
tablazat foglalja 0ssze.

A BAB 002-es minta gy(rUs likacsu fa (3—1. abra).
Keresztmetszetén jol 1athatd, hogy korai pasztajaban
nagy Uregl edények vannak, tiliszekkel részlegesen
telitettek. A korai paszta edényei 1-2 sejtsorosak.
Ahur és a sugarmetszeten, a korai paszta nagy edényei
arokszer( mélyedésekként lathatdk. Az edények attore-
se teljes. Bélsugarai homogének, néha az egy sejtsoros
bélsugarakat kdbos sejtek alkotjak. A sugarmetszeten a
széles bélsugartiikrok jellegzetesek (3-2. abra). A fatest
szilarditd alapallomanyat vastag falu farostok (libriform
rostok) és rosttracheidak alkotjak (3—3. abra).

A faanatdmiai vizsgalatok alapjan a BAB002-es fa-
faj kocsanyos tolgy (Quercus robur).

A BAB 004-es minta gydr(s likacsu fafaj (4—1. abra).
Keresztmetszetén jol 1athatd, hogy korai pasztajaban
nagy uregl edények vannak, leginkabb egy, ritkdbban
két sejtsor szélesen. A bélsugarak homogén felépitési-
ek, parenchima sejtekbdl all, rajtuk egyszerl goédorkék
talalhatéak (4-3. abra). A tracheida sejtek atmérdje ha-
sonlit a kései paszta edényeihez. Az edények korul és
a rostok k6zott egyarant faparenchima sejteket talalunk.
A fatest szilarditdé alapallomanyat vastag falu farostok
(libriform rostok) és rosttracheidak alkotjak.

A faanatémiai vizsgalatok alapjan (4. abra) a
BABO004-es fafaj hegyi szil (Uimus scabra).

A BAB 011-es minta keresztmetszetén a
hossztracheiddk teljesen szabalyos elrendezédést mu-
tatnak, ami egyértelmien a feny6k csoportjara iranyitja
a figyelmet. A korai és a kései paszta hatara viszonylag
éles (5—1. abra, 5-2. abra). Faparenchimak ritkan for-
dulnak el6 az évgyirthataron.

A bélsugar heterogén felépitésii, igy a bélsugar
parenchiman kivul, bélsugéar tracheidat is tartalmaz.
A bélsugartracheidak fala sima, rajtuk kicsi udvaros
godorkés sejtfal-vastagodasok lathatéak. A hdrmet-
szeten jol lathatd, hogy a bélsugarak kizarélag csak
egy sejtsor szélesek, gyantajarat esetén kiszélesed-
hetnek 2 sejtsor szélesre is (5-1. abra, 5-5. abra).

A faanatémiai vizsgalatok alapjan (5. abra) a
BABO11-es fafaj vorosfenyd (Larix decidua).

A BAB 012-es minta keresztmetszetén (6—1. abra)
egyértelmien lathatd, hogy a korai és a késdi paszta-
jaban az edények hasonlé méretiiek, aprok (szabad
szemmel nem lathatéak), igy ez egy szort likacsu fa-
faj. A korai pasztaban az edények atmérdje csak kis-
sé nagyobb, mint a késdiben és a teljes évgylrliben
egyenletesen elszérva helyezkednek el. Az edények

1. tablazat. A babdécsai uszadékfak fafaja és évgyliriiszama

Mintakod Fafaj Evgyiirliszam Bél Kéreg
BABO0O1 Kocséanyos tolgy (Quercus robur) 46 - -
BAB002 Kocsanyos tolgy (Quercus robur) 245 + -
BABO003 Kocséanyos tolgy (Quercus robur) 236 + -
BAB004 Hegyi szil (UImus scabra) 77 + -
BABO005 Kbzonséges bikk (Fagus sylvatica) 50 - -
BAB006 Vénic szil (Umus laevis) 62 + -
BABOO7 Kocsanyos tolgy (Quercus robur) 198 + -
BAB008 Kocsanyos télgy (Quercus robur) 37 + -
BABO009 Kocsanyos tolgy (Quercus robur) 171 + +
BAB010 Kocséanyos télgy (Quercus robur) 87 - -
BABO11 Voéros feny6 (Larix decidua) 51 - -
BAB012 Nyarfa (Populus sp.) 101 - +
BABO013 Kbzonséges biikk (Fagus sylvatica) 103 - -
BAB014 Vénic szil (Ulmus laevis) 131 + -
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3. abra. A BAB002-es minta mikroszkopos felvételei. A kés6i pasztaban, az edények sugariranyban rendezéd-
nek. Villas elagazédas nem lathato, vagy nagyon ritka. Ezek az edények, a kés6i pasztaban aprok, kisebb
meéretliek (1), Az egy sejtsoros bélsugarak mellett, 20-40 sejtsor széles bélsugarakkal is rendelkezik a minta.
(Ezek a széles bélsugarak, a fatesten szabad szemmel is kbnnyen lathatéak) (2), a késbi paszta kis edényei
mellett b6 (iregli rosttracheidak és faparenchimak talalhatéak (3).

g ain
SEHT 3,

- W A

4. abra. A BAB004-es minta mikroszkopos felvételei. A késéi pasztaban a parenchima sejtek, az edényekkel egyiitt al-

kotnak har iranyu savokat. A minta nagyon s(r(i sejtszerkezettel rendelkezik. (1). A hosszmetszeti képen lathato, hogy

a bélsugarak keskenyek, 1-4 (esetleg 5) sejtsor szélesek, alacsonyak, révidek és témzsik (2), a szlikebb edények falan
Jellemz6 a spirélis sejtfalvastagodas, ami a hurmetszeten és a sugarmetszeten is egyarant megtalalhato (3).

a keresztmetszet 40-50%-at teszik ki. Ritkan &llnak
egyedul, tébbnyire 2—4 tagu likacssugarat alkotnak.
A hurmetszeti képen nem lathatunk sem spiralis sejt-
falvastagodast, sem létras edényattdrést (6-2. abra).
Edényattorésik teljes. A mintdnak csupén 1 sejtsoros
bélsugara van, ami parenchima sejtekbdl all, igy homo-
geén felépitésl. Faparenchiméat a minta nem tartalmaz,
vagy nagyon ritka. A vékony falu, b6 uregl farostok
alkotjdk az alapallomanyt. A faanatémiai vizsgalatok
alapjan a BABO12-es mintanal csak nemzetség szinti
meghatérozast lehetett végezni: nyar (Populus sp.)

A BAB 014-es minta gy(ris likacsu fafaj. Kereszt-
metszetén jél 1athatd, hogy a korai pasztdjaban nagy
uregli edények vannak, 3 akar 4 sejtsor magasak is
lehetnek (7—1. abra). A kés6i paszta edényei kisebb
méretliek, hullamokat alkotva savokba rendezddnek.
Altalaban 4-5-sz6r is magasabbak lehetnek, mint
szélesek.

A bélsugarak parenchima sejtekbél allnak, ez mu-
tatja, hogy homogén felépitésiiek (7-2. abra). Az edé-
nyek korul és a rostok kdzétt egyarant faparenchima
sejteket taldlunk. A fatest szilarditd alapalloméanyat
vastag fali, hosszura nyult farostok (melyek rész-
ben elhegyesedve, részben lekerekitve végzd&dnek)
és rosttracheidak alkotjdk. A faanatdmiai vizsgalatok
alapjan a BAB014-es fafaj vénic szil (Umus laevis).

Két minta esetében a dendrokronoldgiai vizsgalat-
hoz el6készitett polirozott keresztmetszeten felismer-
het6 szoért likacsu szdvet és a jellegzetes bélsugarak
jelentette karakteres jegyek elegendéek voltak a bukk
(Fagus sylvatica) azonositasahoz.

Dendrokronolégiai eredmények

A legtdbb évgylrit (n=245) a BAB002 jell tolgy-
mintaban, mig a legkevesebb mérhetd évgyirit (n=37)
a BABOOS jelli, ugyancsak kocsanyos télgy azonosi-
tott, mintaban talaltuk. A mintak atlagos évgyl(risza-
ma 114, ami elére vetitené a sikeres szinkronizaciot,
azonban a mintak fajszintl heterogenitdsa valamint a
négy példany esetében csekélynek mondhatd (<51)
évgylriszamok a mintak tébbségénél mégis a siker-
telen atlapolas felé billentik a szinkronizacios elemzé-
seket. A tapasztalat mellet szamos kutatas alapjan is
varhato volt, hogy a télgymintakat lehet a legnagyobb
sikerrel keresztmegfeleltetni.

A télgyminték vizsgalatakor a harom leghosszabb
minta esetében sikerllt talalni olyan poziciét amely-
ben az minden parositasban kitlind dendro-statisztikai
eredmények kaptunk. A BAB003 minta adatsoranak
4-ik helyéhez illesztve a BAB002 minta elsé mért év-
gylrijét, és a 7-ik helyéhez illesztve a BABOO7 minta
els6 mert évgydrdjét t, -re 5,2 és 7,4 kozOtti értekeket;
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a GLK%-ra 60 (p<0.05) és 67 (p<0.01) kozotti értéke-
ket kaptunk (7. abra). A BAB0OO7-es tolgyminta mind
a 198 gydrlje atfed mind a BAB002-es mint pedig a
BABO003-as minta adatsoraval, ugyanazt a névekedési
periddust reprezentalva. A két hosszabb minta eseté-
ben is igen kiterjedt az atfedés, hiszen 4 gy(ri kivé-
telével a BAB0OO3 6ssze gydrije atfed a leghosszabb
télgyminta évgylriadatsoraval. A 8. abran megfigyel-
hetd ezenkivil az egyes negativ és pozitiv csucsok
nagyszamu egyezése valamint a jellegzetes ndveke-
dési mintazatok (pl. vékony évgylriscsoportok) egy-
beesése is.

5. abra. A BABO011-es minta mikroszképos felvételei.
Gyantajarat talalhato a minta fajaban, melyeknek sza-
ma kevés, mérete kicsi, sejtfala ép (1). Barna szinii
parenchima sejtek is lathatéak (2). A keresztezbdési
mez6ben 1-4 piceoid gbdbrke talalhato (3). A sugarmet-
szeten lathatd, hogy a hossztracheidak falan az udva-
ros gédérkék, és iker udvaros gédérkék helyezkednek
el (4). A bélsugéarban a gyantajarat excentrikus elhe-
lyezkedést mutat (5).

A harom leghosszabb tolgyfaminta sikeres
szinkronizacioja alapjan felallitott elsé dravai lebe-
g6 tolgykronolégia (BABsfO1CHR) 249 év hosszu (8.
abra). A negyedik jelentésebb szamu évgyrit tartal-
mazé télgy minta (BAB09), melyen kéregmaradvanyt
is megfigyeltink nem volt szinkronizalhaté evvel a
csoporttal. A keltezési kisérlethez harom kdérnyékbeli
télgy referencia kronolégiat hivtunk segitségil: Me-
csek-Tolna (idészak: 1650-2014, KERN-HORVATH-
MoRGOs publikalatlan); kelet-szlovéniai (id6szak:
1456-2003 CUFAR et al., 2008), és kelet-ausztriai (id6-
szak: 931-2011, GEIHOFER et al., 2005). A kdrnyékbeli
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mig ez az érték egy flizfa esetében 60-120 um kbézbtt mozogna (1). Az edény falan sok egyszerii gédérke
helyezkedik el (2)
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7. abra. A BAB0014-es minta mikroszkopos felvételei: Az évgylirii hatar egyenletes. A bélsugarak szélessége
valtozé (1), a hurmetszeti kép mutatja, hogy a bélsugarak magasak és keskenyek, csupan 1-3 (ritkan 4) sejtsor
szélesek (2), a sugarmetszeten lathatd, hogy az edényattérés teljes, valamint spiralis vastagodas van az
edények belsé falan (3)

mesterkronoldgiakkal végrehajtott keltezési kisérletek
azonban sajnalatos méd nem hoztak statisztikailag
megbizhaté eredményt.

Két-két minta képviselte a biikk és vénic szil fajokat,
de ezek esetében nem sikerllt megbizhaté szinkro-
nizalast talalni a mintaparok kézott.

Az eredmények értelmezése

Afafajosszetétel kivételesen valtozatosnak mondha-
t6. Az azonositott fafajok k6zott megjelennek a helyben
n6vo egykori artéri erddk fajai (pl. tolgy és szil) amelyek
a leggyakrabban fordulnak el6 a hasonld jellegi allu-
vialis Uledékdsszletek szubfosszilis uszadékanyagaban
(CHIRILOAEI et al., 2012, CAROZzzA et al., 2014, KERN és
Popa 2016) masrészt a messzebbi teriletekrél, folyo-
viz altal szallitott famintak (vérosfenyd).

Az eredményes dendrokronoldgiai szinkronizalas
alapjan a BAB002, BAABO03 és BAB0OO7 kocsanyos
télgy mintdk azonos idében és term8helyen néveked-
tek, kovetkezésképpen egy uszadékfa-felhalmozéda-
si generaciot képviselnek. A szomszédos Szava viz-
gy(jtérél szarmazoé tébb szadz szubfosszilis faanyag-

ok radiokarbonos kormeghatarozasai alapjan 8000
évnél idésebb famaradvanyt nem talaltak, (PEARSON
et al. 2014) igy feltételezhetd, hogy a vizsgalt dravai
uszadékanyag se id6sebb ennél. Mivel a fas vegetacio
elterjedésében a nagy atrendez6dések 8000 évet meg-
el6zéen zajlottak, igy természetesen fenntartasokkal,
de az jelenlegi elterjedési viszonyok iranyaddak lehet-
nek a a dravai szubfosszilis minteredtének nyomoza-
saban is. A vorosfenyd jelenlegi elterjedése féleg az
Alpok és a Karpatok magashegységi régidjara korla-
tozodik, hazank terliletén nem talalhaté meg (9. abra).
Az elterjedési térképek alapjan kijelenthet6, hogy
legkdzelebb 250 km-rél szarmazhatott a feny&minta.
A BABO11 minta tehat mindenképp mas termdéhelyrél
szarmazik, bar lehet, hogy az el6bbi télgyekkel azonos
idében csapdazodott az lUledékbe.

A megdrz6dott kéreg, valamint szijacs farész azt
sugallja, hogy a kocsanyos tolgy fajhoz tartozé BAB009
és BAB012 nyar mintak kozelebbrdl szallitodtak.

Az Uledékfoldtani kornyezet vizsgalata alapjan a
felfelé finomodo Uledéksor egyetlen folyovizi ciklusként
értelmezhetd, azaz egy meder kitdltéanyagat képviseli.
Valészinlleg meanderezd tipusu folyd rakta le. A ré-
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8. abra. A hdrom szinkronizalhaté télgyminta évgyliriiszélességi gbrbéje a legjobb egyezést adé pozicidban. A belsé
tablazat a keresztegyezések alapstatisztikait mutatja. A mintak évgylirliszamat az atlés, sziirke hatterti cellaiban
tlintettiik fel. Az atlé alatti cellak a tBP (Baille & Pilcher, 1973 ) értékeit, az atlo feletti cellak pedig az egyezés GLK%

értékeit (Eckstein & Bauch 1969) mutatjak. (**: p<0.05; ***:p<0.01)
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tegsor a mai felszinig tart, igy névényzettel nem vagy
id6szakosan fedett helyeken, pl. szantoterlleteken az
egykori Uledékek fellilnézetben is tanulmanyozhatok. A
friss mholdképeken megfigyelhetd, hogy az artér ezen
részét egykor feltdltd folydszakasz iranyitottsaga meg-
egyezik a fakéval (2. abra A), azaz a fak hossziranyban
rakédtak le a mederben. ValoszinUsithetd, hogy a nagy
folydkban a fak jellemz&en ugy feneklenek meg, hogy
gyOkeérzetiik a folyasirannyal szemben mutat. Ez 6ssz-
hangban van azzal, hogy a befoglalo uledéksor felsd,
finomszemd( részén a keresztlemezesség északkeleties
vizaramlasra utal. Ezen adatok alapjan a fatorzsek lera-
kodasakor az egykori Drava itt EEK felé folyt.

Bar a Drava felszine alatt nem latjuk az tledéksort,
a vizszint kozelében feltaruld fatérzsek valdszinileg
az egykori meder mély részén rakédtak le. Erre utal
a feltart rétegsor famaradvanyokat is befoglalé als6
részének durva szemcsemérete. Az, hogy a tbrzsek
a meder mély részén halmozédtak fel, rendszerint az
athalmozott famaradvanyok esetén jellemzé (KALICKI
és KRAPIEC 1995), azaz 6sszhangban van azzal, hogy
vegyes faju és koru torzsek egylttesen fordulnak el6.
Emellett ismert, hogy a Drava mai medre a vizsgalt terG-
leten alacsonyabban van, mint akar néhany szaz évvel
ezelbtt: a szabalyozasok, elsésorban a horvat oldalon
épitett vizerémivek hatasara a meder mélyul és beva-
gadik, a jellemzé vizszintek egyre alacsonyodnak (Kiss
ET AL. 2011). A bevagddas miatt a korabbi medrek mé-
lyebb részei is feltarodnak akar a mai vizszint folott is.

Az alluvialis Uledékdsszlet keletkezése szempont-
jabol a BABO09 (Quercus robur) és BAB012 (Populus
sp.) mintak reprezentalta legfiatalabb uszadékfa gene-
racio kora lehet mérvadé, azaz milyen (maximum) kort
is jelent ez konkrétan?

Kovetkeztetések

A 14 darab faminta anatomiai és dendrokronoldgiai
vizsgalatai alapjan kijelenthetd, hogy nagy valoszi-
nliség szerint 6sszehalmozott fatdrzsekrél van szo,
amelyek kiilonb6zé teriletrdl szarmaznak. A nem fel-
tétlenll egy korban élt fak szinkronizalasa csak rész-
ben sikerllt. A harom leghosszabb évgyUri adatsor-
ral bir6 kocsanyos télgy mintat sikerult szinkronizalni,
igy létrehozva egy 249 év hosszu lebegé kronologiat.
A kornyékbeli elérhetd naptari datumhoz koététt un.
mesterkronoldgiak legrégebbre visszanyulé szakasza
a kelet-ausztriai terlletekrél szarmazé adatsor, amely
a 10. szazadig nyulik vissza. A dravai lebegd tdlgykro-
nologia datalasanak sikertelensége alapjan feltételez-
het6, hogy ennél régebbiek lehetnek a famintak, azaz
azok legkorabban a 8. szazad elején déltek ki. A fa-
torzseket befoglald Uledékréteg korara egyelére nem
tudunk keletkezési id6t mondani, azonban a késdébbi-
ekben a famaradvanyok radiokarbon kormeghataroza-
sanak segitségével kerulhet megvilagitasba az tledék
kora.

Koszonetnyilvanitas

A kutatast az OTKA K119309 palyazat tamogatta.
Halaval tartozunk a Duna-Drava Nemzeti Park munka-
tarsanak, Csor Sandornak, a terepi mintavétel soran
nyujtott segitségeért. Kdszonettel tartozunk Grynaeus
Andrasnak és Kazmér Miklésnak a szakmai biralatért
€s a hasznos észrevételekért. Ez a kézlemény a 2ka
Paleeoclimatology Kutatécsoport 63. szdmu publika-
cioja és a Budapest Tree-Ring Laboratory 31. szamu
publikacidja.
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