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valamint annak klimafiiggéséhez (Mollusca, Clausiliidae)
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Abstract: The authors show that the shell sizes of Alinda bipli-
cata are largest in the Bakony Mountains, are the smallest in
the Somogy Hillys.
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Bevezetés

.Karpat-medencei adatok a Laciniaria plicata
(Draparnaud, 1801) és az Alinda biplicata (Montagu,
1803) héjalaktanahoz, annak klimafliggéséhez
(Mollusca, Clausiliidae)” cimi munkankban (DomMokos &
Domokos 2016) négy telepulés (Vinye, Balatonfoldvar,
Sikonda, Békéscsaba) 6t biotdpjabdl szarmazéd Alinda
biplicata mintak héjalaktanat is vizsgaltuk. E mintak vé-
tele nem azonos id8sikban tortént (1980, 2015, 1985,
1994, 1999), ennek ellenére a hegyvidéki és alfoldi min-
tak statisztikai eredményei és variacio-statisztikai gor-
béi jol elkulondltek egymastol.

2016-ban lehetéségliink adddott arra, hogy Ujabb
mintakat gydjtsiink Vinyén (Cuha-patak szurdoka),
Cseszneken (K&mosoé-szurdok), Szantédon és Balaton-
féldvaron. A vinyei minta 36 évvel, a balatonfoldvari pedig
egy évvel korabban nyert mintakkal térténd 6sszehasonli-
tas lehetdségét teremtette meg szamunkra. Kilénésen a
vinyei mintak 6sszehasonlitasatol vartunk sokat. Hiszen
ilyen jelentds id6tartam alatt relevansan érzékelhet6 héj-
alaktani valtozasok kovetkezhetnek be. A foldvari mintak
vétele kozott eltelt egy esztendd — eddigi tapasztalataink
szerint — nem indikalhat jol kimutathaté valtozast.

Ahogyan azt a korabbi dolgozatunkban is hallgato-
lagosan posztulaltuk: az egymastol akar tébb szaz km-
re fekv® biotépok Laciniaria plicata és Alinda biplicata
egyedei azonos genetikai allomanyuak, a mutatkozo
morfoldgiai kilonbségeket kifejezetten klimatikus okok
predesztinaljak.

Gyiijtdhelyek’

Eszaki-Bakony
1. Vinye:

A. minta (Vinye 80) — Cuha-szurdok, mészkd&sziklak
kozott. Kovacs Gyula gydjtése (1980. 08. 14.) és Kiss
Eva revizi6ja (1993). Mintaszam: 66 (?)

1 Akorabbi Domokos T. és Domokos E. 2016 dolgozatban szerep-
16, 6sszehasonlitasra felhasznalt mintakat kurziv betiik emelik ki.

B. minta (Vinye 16) — tszfm ~265 m) — Cuha-volgy,
a vasuti toltés 806. és 807. hm-e kozotti, keletre nézd
tamfala alatti mészkétormeléket, talajt boritd avar (ju-
har, toélgy) és borostyan (1. térkép). Domokos Tamas
gyljtése (2016. 08. 08). Mintaszam: 28 (E1/E2 létalla-
potuak — DoMoKos 1995).

2. Csesznek (tszfm ~ 280 m):

K&moso-szurdok Ny-ra nézé oldala a via ferrataval
szemben, a vizesés felett. A mészkitormeléket
rendzina, avar (hars, t6lgy, gyertyan) és borostyan fedi
(1. abra). Mivel a vizsgalt biotop aljzata meredeken lejt
a patakhoz, feltételezzlk, hogy jelent6sebb csapadék
esetén fennall a molluszka hazak lesodrédasanak a le-
hetésége.

Az 1. és 2. gyUjtéhely tavolsagvektoranak D-i kom-
ponense megkodzelitéen 1km-es.

Domokos Tamas gydijtése (2016.08.09.). Mintaszam:
23 (323 =12 E1/E2 + 11 eltér6 létallapotu).

Kiils6-Somogy
3. Szantdd (tszfm ~ 108 m):

Kossuth tér, emlékm{ mdgotti DNy-i expozicioju flig-
gbkert labazata (2. és 3. abra). A 2. kép kdzepe tajan, a
pad mogott lathaté permi vords homokkd labazatrol (3.
kép) tortént a gyUjtés. A labazat felett talalhaté betonele-
mekbdl hézagosan rakott fal Gregeiben, fiilkéiben meg-
huzodé erdei, mezofil Alinda biplicata egyedek — a korab-
bi es6t kdvetden — a ndvényzet aldl bujtak els. Uj eléfor-
dulasi hely! A vizsgalt populaciot, feltételezésiink szerint,
a tér 2004. évi kialakitasakor (12 éve), Zanka kornyéki
banyabol szarmazo vords homokkdével hurcoltak be. 2
Idaig csak a teleptilés somosi részébdl, a Szantddi ut 25.
alol volt ismert 18 példanya (Domokos 2013).

Domokos Eva gy(jtése (2016. 08. 03.). Mintaszam:
50 (366 —16 torott szaju és csucsuy, illetve nem mért).
4. Balatonféldvar (tszfm ~ 111 m):

Camping és a Pet6fi utcat dsszekdts, E-i expozici-
0ju magas partra felvezet6 lépcs6sor (4. abra). A talaj
felszinét borostyan fedi, amelyre a tenyészidészakban
juhar- és gesztenyefak vetnek arnyékot.

Ezen a mintavételi helyen is taladlunk — 1épcsé kiala-
kitasabol adédoan — ké-/kézetrepedéseket, amelyekbe
az altalunk vizsgalt faj egyedei is el tudnak bujni.

A. minta (Balatonféldvar 15) — Domokos Tamas gy(j-
tése (2015. 06. 19.). Mintaszam: 48 (11E1+37E2+eltérd
létallapotu)

2  Ex litteris Maurer Eleonoéra — Szantéd, 2017. 02. 06.
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B. minta (Balatonfdldvar 16) — Domokos Eva gy(ijté-
se (2016. 08. 15.). Mintaszam: 50 (383 — 33 nem mért,
illetve nem E1/E2-es létallapotu).

Az észak-bakonyi (1. és 2.) és a kiils6-somogyi min-
tacsoport (3. és 4.) tavolsaga megkozelitéen 55 km, a
mintacsoportok juliusi makroklimaban megmutatkozé
atlaghémérséklet kiilbnbsége nem kevesebb 1,4 °C-nal,
az atlagos évi csapadék kuldnbsége pedig 243 mm.3

Gyiijtés, feldolgozas metodikaja

Korabbi gyakorlatunknak megfeleléen, az uUjabb
mintakat egyeléses idégyUjtéssel (1 ora) nyertik. Mar
a gyUjtés soran feltlint, hogy a kils6-somogyi biotopok-
ban — feltehet6en a nagyobb abundancianak készdnhe-
téen — sokkal hatékonyabb a gyijtés.

A gyUjtést kovetéen mumifikaltuk az él6 példanyo-
kat, és megvizsgéltuk hazuk épségét. Ezt kdvetben to-
[6mérdvel, 0,1 mm-es pontossaggal megmeértiuk a hazak
magassagat (H) és szélességét (W), majd kiszamitottuk
a harmadik morfologiai paramétert, a nyultsagot (H/W).
Az elébb ismertetett hat minta adatainak birtokaban
nyert statisztikai jellemzdket (terjedelem, atlag, médusz,
szoras)az 1. (H), 2. (W) és 3. (H/W) tablazatba foglaltuk
Ossze, illetve elkészitettiik a harom morfolégiai jellemzé
frekvencia gorbéit is (5., 6., 7. abra). A statisztikai pa-
raméterek kozul az atlagot és a szérast — a pontosabb
o0sszehasonlitas kedvéért — két tizedessel adtuk meg.
Jelentés szérdédas esetén nem volt lehetéség arra,
hogy a moduszt pontosan megadjuk. Ebben az esetben
a tablazat mdédusz rovataban a maximalis értékkel bird
osztalykoz(ok) talalhato(k) (SvAe 1981).

Eredmények és diszkusszio

Az 1., 2., 3. tablazat alapjan megallapithaté:

A mintak példanyszama és a H, W, H/W paramé-
terek atlagai komplementerek. Ez aldl kivétel az 1 A./
Vinye 80 minta, hiszen nincs informacionk Kovacs Gyu-
la 1980-as gyUjtési metddusarol. Hasonlé relaciot, felte-
hetéen area peremi fertilitasi stratégiat talalt Domokos
2016 a banati csiga Drobacia banatica (Rossmassler,
1838) faj esetében is.

Az észak-bakonyi és a kils6-somogyi mintacsoport
héjjellemzéinek atlagai relevans eltérést mutatnak a hi-
vis-mérsékelten nedves és mérsékelten meleg-széraz
éghajlati dvnek megfeleléen (PEczeLy 2015). A haz at-
lagmagassagaban ~3 mm, az atlagszélességben ~0,3
mm, az atlagnyultsagban ~0,5 a tdbblet a vinyei és a
cseszneki mintak javara.

A 36 év kuldnbséggel vett vinyei mintak magassag-
atlaga kozo6tt 0,12 mm, a szélesség atlagai k6zott 0,15
mm, a nyultsag atlagai k6zott pedig 0,14 a kildnbség.
Amint az alabbi kis tablazat is mutatja, ez a kildnb-
ség — F-proba szerint — 10% szinten nem szignifikans
(SvAB 1981).

3 Az1.és2.mintaesetében a kdzeli Zirc (www.helyismeret.hu/? title=Zirc
- 20,0 °C, 800 mm), a 3. és 4. mintanal pedig Siéfok (OMSZ Varosok
éghajlati jellemzdi, Siéfok 21,4 °C, 557 mm) jaliusi dtlaghémérséklet
és atlagos évi csapadékosszegét vettem alapul.

Mintavétel | Minta- H atlag Szoras Szoéras-
éve szam (mm) négyzet | F=1,023
1980 66 18,48 1,112 | 1,236 F15°é°5=
2016 28 18,60 1,125 | 1,265 ’

Szintén nem szignifikans a magassag éatlagainak
kilonbsége — 10%-os szinten — a 2016-o0s vinyei és
cseszneki minta kdz6tt, annak ellenére, hogy az atlag-
magassagok kézott megkodzelitéen 1mm a kilénbség.

H atlag

Gyiijtéhelyek | Mintaszam (mm) Szérasnégyzet
- F=1,043
\gnye 201k6 28 18,60 1,320 F 5% = 1,01
sesznel
2016 23 17,63 1,265

Véleménylink szerint, az azonos makroklima elle-
nére megmutatkozé némileg melegebb és szarazabb
mikroklima idézi el6 a cseszneki minta alacsonyabb at-
lagmagassagat.

A szantodi és a foldvari gy(ijtéhelyek megkozelitéen
2 km-re vannak egymastél. Ezzel magyarazhato, hogy
a héj magassaganak atlagai nem mutatnak szignifikans
kilénbséget 10% szinten.

Gy(ijtshelyek | Minta- (Hatlag| o o o | Szoras-
szam | (mm) négyzet
Szantod 2016 | 50 | 14,91 | 0,811 | 0,657 | F=1,083
—— F5% = 1,60
Ba'atzc’gfé'd"ar 50 | 1527 | 0844 | 0712 °

A Szantodon kapott 0,36 mm-rel kisebb atlag a DNy-i
kitettség, és a biotopot kdrnyezd nyitottabb tér szamla-
jara irhaté. Balatonfoldvaron a talajt borité avart és bo-
rostyant a tenyészidészakban még lombkorona is arnyé-
kolja. Raadasul még az E-i kitettség is hozzajarul a 0,36
mm-rel nagyobb atlag kialakulasahoz (2. és 4. abra).

Az 5., 6. és 7. abra alapjan megallapithato:

Az észak-bakonyi mintak (Vinye, Csesznek) ma-
gassag (H) osztalygyakorisagi eloszlasanak moduszai
Csesznek — Vinye 16 — Vinye 80 sorrendben osztalykdz
ugrasokkal emelkednek (5. abra). E harom minta varia-
cio-statisztikai gorbéinek lefutasa széges ellentétben all a
Szantod — Balatonfoldvar 15 — Balatonfoldvar 16 mintak
gorbéinek kisértetiesen hasonlo lefutasaval, 6sszefogott-
sagaval szemben. Ez utébbi mintaknal csupan a 16—17
cm-es osztalykdznél mutatkozik egymashoz viszonyitva
~ 5% kuldnbség. Summa summarum a kilénb6z6 éghaj-
lati kérzetbe és vegetacios dvbe tartozé mintak frekven-
cia gorbéi relevansan elkulonilnek egymastol

Visszatérve a Vinye 80 és Vinye 16 mintakra, megal-
lapithatjuk, hogy a két variacio-statisztikai gérbe kdzott
a kulénbség a 19—-20 mm-es osztalykézben kulminal,
ahol a Vinye 16-os mintanal ~ 20%-o0s a visszaesés,
amely vagy a klima felmelegedésével, vagy pedig a ko-
rabbitdl jelentésen eltérd mikroklimaju helyen vett min-
taval magyarazhato.

Eszaki-Bakonyban és a Kiils6-Somogyban vett min-
tak szélesség (W) gyakorisagi gorbéi (6. abra) nem any-
nyira pregnansan kuléniinek el egymastol, mint a ma-
gassag (H) esetében. Meglepd viszont, a Vinye 80 és a
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Vinye 16 minta szélesség eloszlasanak magassag elosz-
lashoz viszonyitott szerepcseréje. Ez utébbi minta ese-
tében jelentésen megnd a nagyobb szélességek atlaga,
s6t csak itt mértiink 4,3 mm-es szélséértéket. A Szantéd
és a Vinye 16 minta gorbéje annyira eltolédik egymastdl,
hogy csak a 3,8 mm-es értéknél talalkoznak. Ez megle-
p6, hiszen a H-gorbék esetében némi (két osztalykdznyi)
atfedést tapasztaltunk.

A kils6-somogyi mintdk magassag (H) és a szé-
lesség (W) értékeinek frekvencia gorbéibdl megallapit-
hato, hogy H esetében a variatumértékek 30-40 %-a,
W esetében azok 10-20%-a héjmorfolégiailag a var.
sordida A. Schmidt, 1857 alakkorbe sorolhato (SOOS
1943, GROSSU 1981). Ergo, a héjmorfolégia taxono-
miai szempontbdl nem jatszik elkiilonité szerepet.

Ahazak nyultsag (H/W) variacio-statisztikai gorbéi (7.
abra) a magassag értékek eloszlasara emlékeztetnek.
Az Eszaki-Bakonyban nyultabb hazakkal talalkozunk,
mint a Kils6-Somogyban. A palmat a Kovacs Gyula altal
gy(ijtétt Vinye 80 minta viszi el. A 36 év elteltével gyjtott
mintanal tapasztalt kisebb nyultsag értékek — egy kis jo
szandékkal — némi felmelegedésrdl arulkodnak.

Konkluzié

Az Alinda biplicata alaki jellemzdi (magassag, szé-
lesség és nyultsag) — a térbeli éghajlati mintazatnak
megfeleléen — az Eszaki-Bakonyban egyértelmiien na-
gyobb értékeket mutatnak, mint a Kiils6-Somogyban.

Koszonet illeti Szekeres Miklost és Solymos Pétert
irasunkhoz flizott tanacsaikért, megjegyzéseikeért.

WIS
I <
Turistatit”

térkép jobb alsé részén, megkdzelitben a halézat metszéspontjaban talalhaté
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3 abra Alinda b/pllcata egyedek a permi homokko
labazat bal oldalan (3. gydjtéhely)
(Fot6: Domokos Eva)

1. abra. A 2. gyiijtéhely (e Csesznek 16)
a Kémoso-szurdok K-i oldalan
(Fot6: Domokosné Megyesi Eva)

4. abra. A 4. gyiijtéhely (e Balatonféldvar 15 és 16)
_ama o R MER S = magaspartra felvezeté,a Camping és a Petdfi utcat

2. abra. A 3. gytijtéhely (e Szantod 16) a Kossuth Osszekdtd lepcsdsor bal oldalan

téren (Fot6: Domokos Eva) (Foté: Domokos Tamas)
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1. tablazat. Az Alinda biplicata haz magassag (H) értékeihez tartozé geografiai, meteorolégiai,

vegetacios és statisztikai adatai kiilbnbézé gylijtéhelyeken, kiilbnbézé id6pontokban

s%yr:J;:)i:gZﬁZ/s Vinye Csesznek Szantod Balatonfoldvar
tszfm/ASL(m) 265 280 108 111
kitettség/exposition — K DNy DNy ENy
datum/date 1980.08.14 2016.08.08 2016.08.09 2016.08.03 2015.06.19 2016.08.15

éghaijlati korzet/climate
type (Péczely)

hivos-mérsékelten nedves/cool-moderately

humid

mérsékelten meleg-szaraz/moderately warm-arid

vegetacios 6v/vegetation

gyertyanos tolgyes/oak-hornbeam forest

zart tolgyes/closed oakforest

zone (Borhidi)
példanyszam/number of 66 28 23 50 48 50
case
min. érték/value (mm) 15,7 16,7 15,9 13,3 13,6 13,8
max. érték/value (mm) 20,5 20,6 20,5 17,1 17,8 17,4
terjedelem/ range of 48 3.9 46 38 42 36
measuring
atlag/arithmetic mean 18,48 18,6 17,63 14,91 15,23 15,27
(mm)
modusz/mode (mm) 19—-20 18-19 17-18 14-16 14-16 15-16
szoras/standard deviation 1,11 1,12 1,14 0,81 0,97 0,84

2. tablazat. Az Alinda biplicata haz szélesség (W) értékeihez tartozé geografiai, meteorolégiai,
vegetacios és statisztikai adatai kiilbnb6zé gydijtéhelyeken, kiilbnb6zé idépontokban

gylijtéhelyek Vinye Csesznek Szantod Balatonfoldvar
tszfm (m) 265 280 108 1M
kitettség — K DNy DNy Eny
datum 1980.08.14 2016.08.08 2016.08.09 2016.08.17 2015.06.19 2016.08.15
éghaj!ati korzet hivos-mérsékelten nedves mérsékelten meleg-szaraz
(Péczely)
vegetacios 6v (Borhidi) gyertyanos tolgyes zart télgyes
példanyszam 66 28 23 50 48 50
min.érték (mm) 3,6 3,8 3,5 34 34 3,5
max. érték (mm) 4,2 43 4 3,8 4 4
terjedelem (mm) 0,6 0,5 0,5 0,4 0,6 0,5
atlag (mm) 3,89 4,04 3,81 3,62 3,67 3,69
moédusz (mm) 3,8 3,9 3,9 3,7 3,6 3,7
szoras 0,13 0,14 0,13 0,11 0,13 0,11

3. tablazat. Az Alinda biplicata haz nyultsag (H/W) értékeihez tartozé geografiai, meteoroldégiai,
vegetacios és statisztikai adatai kiilbnbbézé gydijtéhelyeken, kiilbnbézé id6pontokban

gyUijtéhelyek Vinye Csesznek Szantéd Balatonfoldvar
tszfm (m) 265 280 108 111
kitettség — K DNy DNy ENy
datum 1980.08.14 2016.08.08 2016.08.09 2016.08.17 2015.06.19 2016.08.15
éghaj!ati korzet hlvos-mérsékelten nedves mérsékelten meleg-szaraz
(Péczely)
vegetacios 6v (Borhidi) gyertyanos tolgyes zart télgyes
példanyszam 66 28 23 50 48 50
min.érték (mm) 3,9 4,1 41 3,5 3,7 3,7
max. érték (mm) 5,4 49 5.2 4,5 4,6 47
terjedelem (mm) 1,5 0,8 1,1 1 0,9 1
atlag (mm) 4,69 4,55 4,56 4,06 4,09 4,09
moédusz (mm) 4,6 4.4 4.4 4 4,041 4
szbras 0,27 0,21 0,26 0,19 0,22 0,21
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5. abra. Az Alinda biplicata haz magassaganak (H) valtozasa kiilénb6z6 helyeken és id6pontokban

Alinda biplicata hiz magassaganak (H) valtozasa
kiilonb6z6 helyeken és idépontokban

35
30
25
=
20
15
10
¥
5 /

12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21
H (mm)

—e— Vinye 80 —e—Vinye 16 Csesznek 16

Szantéd 16 === Balatonfoldvar 15 === Balatonfoldvar 16

6. abra. Az Alinda biplicata haz szélességének (W) valtozasa kiilbnb6z6 helyeken és idépontokban

Vinye 80 Vinye 16  Csesznek 16 Szantdd 16 6 ar15 ar16
12-13
13-14 10 6,25 4
14-15 40 37,5 36
15-16 1.51 4,34 40 37,5 38
16-17 9,09 7,14 21,73 8 12,5 18
17-18 22,72 25 39,13 2 6,25 4
18-19 24,24 39,28 26,08
19-20 34,84 14,28 4,34
20-21 7,57 14,28 4,34
Vinye 80 Vinye 16 Csesznek 16 Szantdd 16 ar15 ar 16
3,4 6 4,1
3,50 4,34 22 83 14
3,6 1,51 4,34 24 35,4 18
37 10,6 21,73 34 25 42
3,8 2876 357 21,73 14 14,50 18
39 21,21 28,57 34,78 10,4 6
4 2575 21,42 13,04 2 2
4,1 9,09 17,85
4,20 3,03 21,42
43 7,14

Alinda biplicata haz szélességének (W) véltozasa
kiilonb6z6  helyeken és idépontokban

40
30
=
20
10
o

3,4 3,50 36 3,7 38 39 4 4,1 4,20 4,3

W(mm)

o= Vinye 80 == Vinye 16 Csesznek 16

Szantéd 16 === Balatonfoldvar 15 emge= Balatonféldvar 16

7. ébra. Az Alinda biplicata haz nyultsaganak (H/W) valtozasa kiilbnb6zé helyeken és idépontokban

Vinye 80 Vinye16  Csesznek16 Szantéd 16 ar1s ar16
3,4-3,6 2
3,6-3,8 2 6,25 6
3,8-4,0 1,51 24 16,6 18
4,0-4,2 0 3,57 8,64 38 41,6 38 Alinda biplicata haz nyultsaganak (H/W) valtotasa
4,2-4,4 10,6 14,28 13,03 28 20,8 28 kiilonb6z6 helyeken és idépontban
4,4-4,6 13,63 32,13 34,78 6 10,4 8 <0
4,6-4,8 28,78 28,56 26,08 4,1 2
4,8-5,0 27,27 21,42 13,03 a0
5,0-5,2 16,66 4,34 30 /\
5,2-5,4 0 4,34 = 2 / \
5,4-5,6 1,51 o
10
o J S—
3,4-3,6 3,6-3,8 3,8-4,0 4,0-4,2 4,2-4,4 4,4-4,6 4,6-4,8 4,8-5,0 50-52 52-54 54-5,6
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