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ABSZTRAKT: A McKinsey Global dltal készitett kutatds alapjan 2025-re a vildg GDP-jének
60%-4t a varosok adjak, 2020-ra pedig az okos vdrosok szdma eléri a 600-at. Az
International Data Corporation (IDC) el8rejelzése alapjan 2022-re a vildg GDP-jének tobb
mint 60%-a digitalis jovedelem lesz, igy tjra kell tervezni a meglévd iizleti és kozigazga-
tasi modelleket. Ebbdl az kivetkezik, hogy telepiilési szinten is olyan technoldgiai Gjita-
sokkal fogunk taldlkozni 5 éven beliil, amelyekrdl ma még nem is hallottunk, és nagy-
sagrendekkel fog javulni a ,vdroshasznédléi” élményiink, azaz olyan szolgdltatdsokat
kaphatunk majd telepiilési szinten, amelyek egyszerdsiteni vagy segiteni fogjak a min-
dennapi vérosi életiinket. A blockchain-technoldgia ezt a folyamatot fogja nagymérték-
ben tdmogatni. Jelent8s hatdssal lesz az életiinkre, paradigmavaltast hoz a gazdasagi
életben és a lokélis 6koszisztémdban is, mivel az értékek és a téke szabad elérését tudja
digitalis, biztonsadgos és hiteles mddon biztositani. Ennek eredménye lehet akdr, hogy
egy okos véros a fejlesztéseihez a tokenizacié dltal Ujfajta finanszirozést tud biztositani.
A tanulményban azt mutatom be, hogy mit6l korszakalkotd a blokklanc-technoldgia, és
ez milyen fejlesztési elképzeléseket tud generdlni az okos vdrosok szdmadra.
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ABSTRACT: The McKinsey Global Institute estimates that by 2025 cities will account for 60% of
global GDP, and the number of smart cities will reach 600 by 2020. In addition, according to the
International Data Corporation (IDC), more than 60% of global GDP will be generated as digital
income by 2022, resulting in a redesign of existing business and administrative models. As a
result, within 5 years we will also see completely new technological advances at the municipal
level that can greatly enhance our ‘user experience’. We will be able to obtain services also at the
municipal level that simplify and facilitate our everyday urban life. This process will be largely
supported by the blockchain technology. Blockchain technology will have a significant impact on
our city lives, economic life will undergo a paradigm shift and many local ecosystems will change
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for the better as it can provide free access to values and capital in a digital, secure and traceable
way. In the future, for example, a Smart City will be able to raise new funds for its development
through asset tokenisation. This study explains what makes blockchain technology cutting edge
and what development ideas for smart cities can arise from it.

Bevezetés

Az okos vdros (smart city) fogalmi kdrnyezete - els6sorban a digitalis technolé-
giai megolddsok széles kor(i, dgazatokat integrald alkalmazasit nevezik igy - a
fenntarthaté vérosfejlddéshez és az IKT ipardgak altal kindlt dontéstdmogatéd
szolgéltatdsokhoz kapcsolddik. Az okos vdros koncepcidjanak alapja az adat (Szadai
2017) és az adatgy(jtés sordn megszerzett adatok elemzése. Az adatrobbands
korszakédban étrejott adatok téroldsa, elemzése és hasznositdsa azonban nem
egyszer(i feladat, féleg azért, mert ,hatalmas, nagyfoku valtozatossiggal és
komplexitassal jellemezhetd, gyorsan keletkez8 és szaporodd adattdmegek”
jonnek létre, ,,amelynek hasznositdséra kevés id8 &ll rendelkezésre” (B8gel
2011, 878.).

A keletkezett adatok tdroldsa megoldhat egy kozponti szerver segitségé-
vel vagy felh8szolgdltatds miikodtetésével, igénybevételével, illetve elosztott
mdédon. Az elosztott adattdrolds egyik specidlis formdja a blockchain- vagy blokkldnc-
rendszer, amelynek az adattéroldson kiviil sok el6nye van.

Jelen tanulmény felhivja a figyelmet a vérosfejlesztéssel foglalkozdk sza-
mara, hogy a smart city mar ismert megolddsai mellett, a blokklanc-technols-
gidnak kdszdnhet8en kibontakozéban vannak 4j alkalmazésok is. A technoldgia
el8nyeinek-hatranyainak ismertetése utdn példdkat mutatok be, hogy a varosok
fejlédésében milyen Uj irdnyokat kezdeményezhet az ij digitélis eszkdz haszné-
lata. Fontos azonban latni, hogy blockchain-technoldgian alapulé megoldasok-
bdl jelenleg még kevés van, tdbb projekt induld fazisban van, még szélesebb
kdrben nem tesztelték a mddszereket. Az az 4ltaldnos szakmai vélemény, hogy
igéretes és korszakalkoté megolddsok sziilethetnek e technoldgia segitségével.
Mdr Magyarorszagon is egyre tobb - a blokklanctéméhoz kivéldan ért8 - szak-
ember 4ll rendelkezésre, akik segitséget tudnak nyujtani a vérosok szdmadra
egy-egy fejlesztés megvaldsitdsa kapcsan.

Blockchain = paradigmavaltas?

Sokan ugy emlegetik a blokklancot, hogy ,,olyan véltoztatdsok megvaldsitasat
teszi lehet6vé a pénz, az informatika és a gazdasdgi, tarsadalmi, politikai folya-
matok vildgdban, amelyhez jelent8ségében csak az internet globdlis elterjedése
hasonlithaté” (z. Karvalics, Nagy 2017, 7.). Ami{g az internet az informdcié sza-
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bad elérését tudja biztositani, addig a blockchain az értékek és a téke szabad el-
érését. A technoldgiai Ujitasként megjelend internet hatdsa ma mar szocioldgiai
(Csiillég 2013) és pszicholdgiai (Ujhelyi, Kende 2014) szempontbdl is értékelhe-
t8, a hasonld technoldgiai innovacidként létrejott blokklanc tarsadalmi hatésa
prognosztizdlhaté (Z. Karvalics, Nagy 2017).

A blockchain korszakvélté hatdsdnak megértése érdekében roviden is-
mertetem a technoldgia lényegét. (Részletesebben 1dsd Vagujhelyi 2017; Sik
2017). (1. dbra)

- Elosztott: Akkor elosztott egy rendszer, ha a hélézatba kstott szamitégé-
pek kozvetlentil kommunikdlnak egymadssal, un. peer-to-peer mddon
(Government Office for Science 2016).

- A blockchain az elosztottadatbazis-technoldgidn (distributed database)
beliili, elosztottf8kényv-technoldgia (distributed ledger technology,
DLT) egy specidlis forméja.

- Megmdsithatatlan: A blokklanc Iényege, hogy az adatokat blokkokba ren-
dezziik és zérjuk. ,,Az igy »blokkositott« adatokbdl képeziink egy (...) 1é-
nyegesen rdvidebb ellendrz8 kédot” (Sik 2017), amely automatikusan
bekertiil a kovetkezd blokk elejére, és a tobbi adat csak ezt kvetSen tud
a blokkba keriilni, majd zarulni. Ezeknek a folyamatos ismétlésével ki-
alakul a blokkok ldncolata. A ldncban 1év§ adatot a lanc egyik pontjdban
sem tudjuk megvéltoztatni, mert akkor sériilne a lancolati logika és igy
tonkremenne az adatstruktira, azaz maga a blokklanc.

- Hiteles: A blokkositasi logika alapjdn (azaz, hogy adatot kivenni, médosi-
tani a rendszerbdl nem tudunk) a rendszer hitelessége nem kérdés.

- Titkositott: Mivel senki sem szeretné, ha az elosztott f6kdnyvben 1év4
adatok mindenki szdmdra értelmezhetSk legyenek, emiatt az adatokat
kriptografiai eszkdzokkel titkositjuk.

- Automatizdlhatd: Az Gjabb blockchainrendszerekben lehet8ség van auto-
matizmusokat kialakitani, dn. okos szerz8désekkel (smart contract).
Ezek olyan feltételrendszereket fogalmaznak meg, amelyeket a rendszer
emberi beavatkozas nélkiil, automatikusan végre tud hajtani. Ez egyszer(-

1. dbra: A blockchain-technoldgia f6bb tulajdonsagai
Main attributions of the blockchain technology
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siteni tudja a szerz8dések felépitését (torekedni fognak az igen-nem felté-
telekre), illetve a jogi teriilet megreformaldsara is dridsi hatéssal lesz.

~ Ertékkozvetitd: Kozgazdaséagi szempontbdl az értékkdzvetités a blockcha-
in-technoldgia egyik legfontosabb tulajdonsdga. A mai digitélis (,,masol-
beilleszt”) vildgunkban annak van a legnagyobb értéke, amit digitalisan
nem tudunk mésolni, reprodukélni (Trinh 2018). A blockchain-technol4-
gia ezt lehet8vé teszi, de ezen feliil alkalmas szdrmaztatott értéket is
képvisleni. Az egyik legismertebb ilyen értékkdzvetitd blockchainalapt
megoldés a kriptopénzként vald alkalmazds. A technoldgia altal biztosi-
tott értékkdzvetités masik Uj formdja a tokenizdcid. A ,,token” klasszikus
értelemben a pénzért megvdsarolt zsetont jelenti, amelyet pl. a kasziné-
ban jatékra haszndlunk. A blockchainvildgban a token ugyanezt jelenti,
de virtudlis értelemben: a tokenek értékegységek, amelyek a blokklan-
con keresztiil szerezheték meg, druk és szolgaltatdsok beszerzésére is
hasznéalhatéak (BBVA 2017). Szinte mindent lehet tokenizdlni. A mostani
trendek alapjdn a tokenizdcié az ingatlanpiacra lehet jelentds hatéssal:
New Yorkban egy éptil§ 12 lakdsos tarsashdzat mar tokenizdltak és a to-
kenek értékesitésébdl befolyé 30 millié dollarbdl épitik meg a hézat
(Wolfson 2018). Ezzel a 1épéssel a finanszirozasbdl kihagytdk a klasszikus
finanszirozékat (pl. a bankokat), és kozvetleniil a tokentulajdonosok
(akik akdr tobb ezren is lehetnek) finanszirozték a projektet. A projekt
részeként a tarsashdzat kiadjédk egy tizemeltetdnek, és az lizemeltetésbdl
befolyé bevételt a tokenek ardnydban szétosztjak. A tokenizdlds sordn
mindenki jél jért: az épittetd egyszer(ien és olcsén taldlt finanszirozast;
a tokent vasérldk a befektetésiik utdn profitot kapnak dgy, hogy egy ko-
z8sségként, egyszeri médon tudnak részt venni egy ingatlanprojektben,
és csak annyi t6kével, amennyit be tudtak vagy be akartak fektetni.

A blokklanc esetleges veszélyei

Egyre tdbben (Levine 2018; Marr 2018) hivjdk fel a figyelmet a technoldgia kap-
csan felmerild problémdkra, melybdl kiemelek pér, 4ltalam fontosnak tartott
tényez6t.

- A végfelhaszndldk nehezen értékelik az elénydket: BArmennyire is szeretnénk
jol hangzé blockchainrendszert 1étrehozni és reklamozni a rendszeriin-
ket, a technoldgia csak hattérmiikodést biztosit. Egy atlagos felhasznald
nem tudja értékelni és érteni, hogy & blockchain-technoldgiat hasznal.

- Az emberi tényez6: Annak ellenére, hogy a blockchain-technoldgia sok te-
riileten paradigmavaltdst hoz, nem szabad elfelejteniink, hogy bar a
blokkldncban 1év8 adatot nem lehet megmasitani és a blokkok is jellem-
z8en titkositottak, de egy rosszul elkészitett program vagy egy felhasz-
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néldi interfész feltdrhet6vé teszi a rendszert, ami lehet8séget biztosit
adat- vagy értéklopésra.!

- A személyes adatok kezelése: A blockchain esetében a személyes adatokkal
kapcsolatban az a legfébb probléma, hogy a blokklancban térolt adato-
kat nem lehet visszamendlegesen tordlni: ha belekeriil egy személyes
informdcid, az ott is marad - se a felhaszndld, se a fejlesztésért felelSs
nem tudja tordlni. Ezért ilyen esetben mas megoldast kell taldlni az ada-
tok taroldsara, nem elegendd a blokklancban térolni.

- Skdldzhatdsdg vs. dramfogyasztds: Ezt a két problémat lehet leginkabb halla-
ni a blockchain kapcséan. A skéldzhatdésag azt jelenti, hogy annak ellenére,
hogy egyre tobben hasznéljak, nem lassul a rendszer. Az dramfogyasztas
pedig platformfligg. Az adott feladat elvégzésére rosszul vélasztott
blockchainmegoldés esetén ezekkel a problémakkal lehet szembesiilni.

Blockchainalapt okosvaros-megoldasok

A McKinsey Global Institute (2018) 4ltal készitett kutatds alapjdn 2025-re a vildg
GDP-jének a 60%-at a varosok adjdk, valamint 2020-ra az okos varosok szdma
eléri a 600-at. Az International Data Corporation (IDC FutureScape 2018) el8re-
jelzése alapjan 2022-re a vildg GDP-jének tdbb mint 60%-a digitalis jovedelem
lesz, amivel egyiitt jar a meglévd tzleti és kdzigazgatasi modellek djraszervezé-
se. Ebbdl az kovetkezik, hogy telepiilési szinten olyan technoldgiai djitdsokkal
fogunk taldlkozni 6t éven beliil, amelyekrdl ma még nem is hallottunk, és nagy-
sagrendekkel fog javulni a ,,varoshaszndléi” élményiink (user experience), azaz
olyan szolgéltatdsokat kapunk telepiilési szinten, amelyek egyszeriisiteni vagy
tdmogatni fogjak a mindennapi vérosi életiinket.

Tobb progndzis késziilt a blockchainmegolddsokrdl az okos varosok sza-
mdra (PWC 2018; Tormen 2018). Véleményem szerint az a véros vagy telepiilés
tud gyorsan fejlédni és igazodni a digitélis trendekhez, amely nem feltétleniil 4j
rendszereket fejleszt, hanem meglévd és sikeresen m(ikddd (azaz tesztelt) pro-
jekteket alakit at a sajat igényeinek megfelelden. Ehhez arra van sziikség, hogy
legyen sajat okos telepiilési koncepcidja, és felismerje a piacon mi(ik6dé techno-
16giai megolddsokban rejlé lehetéségeket.

Az aldbbiakban 6sszefoglalom, hogy véleményem szerint, a magyar kozigaz-
gatési rendszert figyelembe véve, milyen blockchain-technoldgiat hasznalé okos-
vdros/telepiilés-fejlesztési Stletek, projektek lehetnek megvaldsithatdk (1. tdblézat).

A téblazat csak néhdny otletet tartalmaz, amelyeket a blokklanc-technol$-
gia bevondsaval meg lehet valdsitani. A vérosi igényeknek megfelelSen 1j funk-
cidkat lehet kialakitani, amelyek segitenek a 21. szdzadi okos vdrosi rendszer
létrehozasdban, f6leg akkor, ha az adatok elemzéséhez mesterséges intelligen-
ciat is hasznélunk.



Smart city és a blockchain: buzzword vagy paradigmavdltds? 103

1. tdblazat: Okos varosokat tdmogaté blockchainfejlesztési javaslatok

Blockchain-based development ideas for smart cities

Blockchainalapu témateriilet Rovid ismertetés

Helyi szavazasok,
atldthaté 6nkorményzat

Vildgszinten egyre nagyobb az igény a lakossdg részérdl, hogy a
kézpénzekbdl gazdalkodd szervezetek atlathaté médon miksdjenek. A
blockchain lehet8vé teszi, hogy hasznélatdval egy szervezet miikodése
atlathatévé véljon: pl. nyomon lehet kdvetni minden be- és kimend
forrést. Ezen tulmenden egy 6nkormdnyzat a lakossdga szdmdra adott
kérdésben szavazdst tud inditani, ami nemcsak atldthatévd tesz egy
dnkorményzati dontést, de a szavazds a blockchain miatt biztonsdgossa
és visszaélésektdl mentessé valhat.

Helyi tdmogatédsok A helyi tdmogatdsok pontosabb és a valds igényeknek megfelel§
felosztdsat, valamint felhasznaldsat atlathatébbd és nyomon
kovethetdvé teszi a technoldgia.

Helyi véllalkozésok, A helyi vallalkozasok nyilvéntartdsa nemcsak a helyi adék miatt fontos,

beszalliték nyomon hanem a helyi k6z6sség tdjékoztatdsa érdekében is. Mivel a technoldgia

kovetése a nyilvantartdsok készitésére a legalkalmasabb, a helyi vallalkozdsok
dinamikus véltozdsdnak nyomon kovetése is lehetséges. Ezek az
informéacidk segitenek a tdmogatdsi rendszerek, specidlis beszallitéi
programok kialakitédséban.

Hiség- és Magyarorszagon — népszerliek a  teleptilések  altal  nyujtott

kedvezményprogramok  kartyaprogramok. Ennek tovébbfejlesztett valtozata a blockchainalapt

rendszer, amely egyrészt kihagyja a fizikai teleptilési hiiségkdrtydkat a
rendszerbdl, mdsrészt automatizdlttd tudja tenni a rendszert okos
szerz6désekkel. Tovabba kampanyokat is sokkal egyszer(ibben és
gyorsabban tud kezelni. Ezen tilmenden, ha &sszekapcsoljuk a helyi
vallalkozdsok és a helyi tdmogatdsok rendszerével, akkor lokdlis
Okoszisztémdt lehet kialakitani. Ezéltal gazdasdgdsztonzd programot
lehet megvalésitani kozvetlentil az érintettekkel, kdzosségi alapon.

Lokélis élelmiszerldnc

A blokkldnc segitségével nyomon koévethetSvé valik, hogy az adott
élelmiszert ki éllitotta el8, mikor késziilt, milyen uton jutott el a
felhaszndléhoz stb. Lokélis szinten egy ilyen nyomon kévetés sokkal
sikeresebb tud lenni, mint orszdgos viszonylatban.

Lokdlis energiarendszerek A meguijulé energia decentralizdlt elosztdsdnak és felhaszndldsdnak

menedzsmentje a blockchain mintafelhasznaldsi teriilete. Ezt a
menedzsmentet - f6leg ha smart grid rendszereket alkalmazunk - helyi
szinten még egyszer(ibben meg lehet valdsitani.

Helyi foglalkoztatas

A technoldégia lehetévé tudja tenni, hogy munkavdllalék és a
munkdltaték bevondsdval a telepiilés helyi dllaskeresd platformot
alakitson ki, ahol mindkét félrél el6zményadatokat lehet nyilvantartani.
Ez mindkét fél szdmdra hasznos mindsitési rendszert eredményezhet.
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Javak menedzsmentje

Egy onkormdnyzat jelentds ingd- és ingatlanadllomannyal rendelkezik,
amelynek dinamikus nyilvdntartdsa és hasznositdsa az 6nkormdanyzatok
fontos feladata. A blokkldnc-technolégia ezt a feladatot le tudja
egyszer(siteni, és lehet6vé teszi, hogy kisebb kapacitdssal, automatizalt
moédon miikddjon a nyilvantartas.

Ingatlanhasznositas:
fejlesztés, iizemeltetés

A New York-i ingatlanfejlesztési logika alapjan egy 6nkormdnyzat is
indithat olyan fejlesztéseket, melyhez a finanszirozdst a kdzosség adja, és
amelynek eredményeként non- vagy for profit miiksdtetésti ingatlan tud
felépiilni. Az tizemeltetés sordn nonprofit esetben atlathaté miiksdtetést,
for profit esetben - az 4tlathaté miikodésen tul - jovedelmet is tud
biztositani a blockchainrendszerben kibocsatott token. Az effajta
finanszirozasi logika 0j lendiiletet adhat az 6nkormanyzati fejlesztéseknek,
hiszen csak olyan fejlesztés tud megvaldsulni, amelyet elegen tdmogatnak,
azaz valéban koz6sségi tdmogatds van mogstte.

Az épitett és kulturdlis
8rokség vérosi

menedzsmentje

Az adott telepiilésen taldlhatd épitett és kulturalis 6rokség nyilvantartdsara
is alkalmas egy blokkldncrendszer. A nyilvantartds nemcsak az
alapinformécidkat tartalmazza, de tdrolhat§ az épitett Srokség 3D-s
szkennelt valtozata, a kovetkezd feldjitds tervezett éve stb. A kulturélis
Orokség esetén minden képi és hangfdjl is tdrolhaté. Ez a rendszer
megkdnnyiti a varosi/telepiilési 6rokség menedzselését.

Forrds: PWC (2018); Tormen (2018) alapjdn, kiegészitésekkel.

Konkluzié

Jelenleg sok esetben a blockchain vagy a kriptopénz kifejezést csak buzzword-
nek hasznaljak: egyesek ezzel akarjék eladni a termékiiket, vagy ezzel akarnak
befektetéshez jutni, vagy éppen mdsoktdl pénzt kicsalni. Eléfordul, hogy egy-
egy projekt csak a figyelem felhivdsa miatt akarja hasznélni a blokklanc-tech-
noldgiat, pedig valéjdban a feladat egy egyszer(i adatbazis-technoldgidval is

megoldhatd lenne.

Mindemellett hatdrozottan ki lehet jelenteni, hogy a blockchain-technolé-
gia jelent8s hatdssal lesz az életiinkre, paradigmavaltdst hozhat a gazdasigi
életben és a lokalis Skoszisztéma sok teriiletén. A telepiilésfejlesztéssel foglal-
koz4 szakembereknek érdemes megismernitik ezt az Gj technoldgiat, mert egy-
részt jelentSs segitséget nydjthat a telepiilés irdnyitdsdban, mésrészt érdemle-
gesen javithatja a lakossag életminGségét.
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Jegyzet

1 Ahogy ez tobb kriptopénzt8zsde esetében is megtortént. Ezekben az esetekben nem a blokk-
ldncot torték fel, hanem azokat a feliileteket, ahol pl. a kereskedés tortént.
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