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A Malom-Tisza holtag nyari rétegzodési stabilitdsa és oxigénviszonyai

2007-2010-ben
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Kivonat: A Malom-Tisza holtag nyari vizoszlop stabilitasat vizsgaltuk a termikus és oxigén viszonyok tiikrében (2007-2010), kiilonds hangsulyt
fektetve az epilimnion és hipolimnion évek kozotti kiilonbségeire. Vizsgalatainkkal igazoltuk, hogy a holtadg stabilan rétegzédik
minden évben (dimiktikus). A holtdg a 4 év soran minden nyaron rendkiviil stabilan rétegz6dott (RWCS,.x = 479), mely minden
esetben anoxikus hipolimnionnal parosult. A nyari rétegz6dés kialakulasaban jelentds szerepe volt a (i) fetchhossznak, (ii) tavaszi
iddjarasi koriilményeknek, melyek meghatarozzak a termoklin indulé mélységét és a hipolimnion hdmérsékletét, (iii) a nyari id6jarasi
koriilményeknek, melyek befolyasoljak az epilimnion évszakos, és napszakos hdmérséklet viszonyait. Ezen évek kozotti kiilonbségek
tikrozédhetnek rétegz6dé allovizeink vizmindsitésekor, mivel a vizoszlop stabilitas valtozasa nagyban meghatarozza a fitoplankton

fajosszetételét, és azon keresztiil annak mindsitését.
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Bevezetés

A Karpat-medence egyik legjellegzetesebb allovizei a
holtagak, melyek hasznositasa sokoldala lehet (ivoviz-ba-
zis, rekredcio, turizmus, horgaszat, stb.). Egyedi hidro-mor-
fologiai tulajdonsagaik miatt a tudomanyos érdeklédés ko-
zéppontjaban allnak (Dembowska és mtsai, 2012; Hindak és
Hindakova, 2008; Pithart és mtsai, 2007).
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1. dbra.. A Malom-Tisza holtag vizhémérséklet adatai
2007. és 2010. kozott
Hazankban az utobbi fél évszazadban tobb tanulmany is
foglalkozott a holtagakkal (Borics, 2002, 2011; Szabados,
1939; Uherkovich, 1959), azonban ezek joszerével floriszti-
kai szemléletliek voltak. Az utdbbi évtizedekben holtdgaink
limnologiai vizsgalata is elkezd6dott (Abonyi és mitsai,
2009, Grigorszky és mtsai, 2003; Krasznai €s mtsai, 2010;
Teszarné és mtsai, 2003), s ezek eredményei a fent emlitett
hasznositasok szempontjabol jelentdsnek bizonyultak.
Vizsgalataink soran arra keressiik a valaszt, hogy meny-
nyire tekinthet altalanosnak egy adott holtag rétegzddési
sajatossaga, ill. vannak-e kiilonbségek a rétegz6dés minta-
zatban az egyes évek kozott? Kérdéseinkre a valaszokat egy
Tisza menti, mentett oldali, valodi pelagiallal rendelkez6
holtagon, a tiszadobi Malom-Tiszat vizsgalva kerestiink.
Anyag és modszer
A Tiszadob hatdraban fekvé Malom-Tisza hidro-morfo-
l16giai tulajdonsagairdl, természetvédelmi értékérdl korabbi
tanulmanyok részletesen beszamolnak (Borics és mtsai,
2011; Krasznai és mts, 2008, 2010; Abonyi és mts, 2009).
A holtag rétegzddésének vizsgalatat a vizoszlop termikus
€s oxigén viszonyai alapjan kozelitettik meg. 2007-2010
kozott majustol szeptemberig havi gyakorisaggal mintaztuk
a holtag egyik legmélyebb kanyarulatat (E48°01°14°*, K21°
11°27°"). A mintavételekhez Ruttner-tipustt (HYDRO-BI-
0OS) mintavev6t hasznaltunk, a rétegkdz minden esetben 1
m volt. Minden rétegben mértiik a vizhémérsékletet (°C) és
az oldott oxigén koncentracidjat (MSZ ISO 5813:1992).
Welch (1992) alapjan becsiiltiik a relativ vizoszlop stabi-
litas (RWCS) értékét, az iiledék feletti és a felszini vizréteg
slirlisége kozti kiilonbséget a 4 és 5°C-os viz stirtiség-kii-

16nbségéhez viszonyitva. Az eredmények grafikus abrazola-
sdhoz a Surfer 6 programot hasznaltuk.
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A vizhomérséklet értékek vertikalis profilja alapjan a
holtag minden évben majustol késd augusztusig stabilan ré-
tegzOdott (1. dbra). A felszin kozeli rétegek vizhomérsékle-
te a 2007. évben kimagasldan magas (>30 °C) volt.

Az egyes évek kozott csekély vizhdmérsékletbeli eltérés
figyelhetd meg mind az epi-, mind a hipolimnionban (2. db-
ra). Median értékeket tekintve (folytonos vonal) a legmele-
gebb epilimniont 2007-ben, a leghidegebbet 2009-ben ta-
pasztaltunk. Legmelegebb hipolimnion 2010-ben, mig leg-
hidegebb 2009-ben volt megfigyelhetd. A termoklin mély-
sége a rétegz0do tavakra jellemzd modon folyamatosan siil-
lyedt a nyar folyaman, azonban a 2010-es évben ez a folya-
mat elnyujtva jelentkezett. Az epi-, és hipolimnion vizho-
mérsékletének évek kozotti valtozasa szimultan volt (hide-
gebb epilimnionnal hidegebb hipolimnion parosult, és for-
ditva), kivételt csak a 2008-as év képezett, ahol melegebb
hipolimnion hidegebb epilimnionnal parosult.
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A Malom-Tisza holtag oldott oxigén viszonyai a 3. db-
ran lathatok. Az oxigén koncentracidja 2-3 méteres viz-
mélység alatt hirtelen lecsdkkent, és minden esetben anoxi-
kus hipolimnion alakult ki.

A vizoszlop stabilitas relativ értékei mind a négy év nya-
ran rendkiviil magasak voltak (4a. dbra). A legmagasabb ér-
téket 2007 juliusara (479), mig a legalacsonyabbat 2009
szeptemberére (65) szamoltunk. A stabilitas értékek maxi-
muma a legtobb esetben juliusra esett, kivételt csak 2008
képezett (junius). Itt a késobbi értékek is joval elmaradnak a
tobbi évhez képest. 2010 tavaszara a tobbi év majusahoz ké-
pest feltlinéen gyengébb vizoszlop stabilitast becsiiltiink.

Az egyes mélységek relativ vizhémérsékletét (az adott
mélység 4 éves atlagdhoz viszonyitva) a 4b. abra mutatja
be. A 2007-es évben a felszini rétegek (0-2m) vizhdmérsék-
lete relative magasabbnak bizonyultak. A 2008-as évben u-
gyanez a koztes mélységekre (3-5m) volt igaz. A 2009-es
évben minden mélység relative hidegebb volt a tobbi évhez
képest, mig 2010-ben inkabb a mélységi rétegek (6-7 m)
vizhémérséklet értékei voltak magasabbak.

Diszkusszio

Holtagaink elnyujtott, tobbnyire szélvédett, sziikivii, éles
kanyarokkal jellemezhet6 sekély allovizek. Sekélységiik el-
lenére mély toként viselkedhetnek (Padisédk és Reynolds,
2003), mivel a sz¢él meghajtasi Gthossza (fetch) nem elégsé-
ges a vizoszlop folytonos és teljes atkeveréséhez.
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3. abra. A Malom-Tisza holtag oldott oxigén viszonyai
2007. és 2010. kozott
A Malom-Tisza holtag stabilan rétegzodott a vizsgalt é-
vek nyarain (RWCS,,,,=479; RWCS;=313), ahol a vizosz-
lop stabilitas értékek természetes, mély tavak stabilitasaval
egybevetve (Stechlin-t6 350, Lake Dom Helvécio ~267, La-
ke Carioca ~270, Hasznosi-viztaroz6 ~325, Padisak, 2005)

is meglepden magasak.
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4. dabra, a,) A Malom-Tisza relativ vizoszlop-stabilitas
értékei a 2007-2010. években, b.) Az egyes rétegek %-os
vizhomérséklet.viszonya az adott réteg négyéves dtlagahoz

A nyari stabil rétegz6dés a Malom-Tisza visszatérd, €s
altalanos tulajdonsaga. A stabilitas értékek évek kozotti és
szezonalis valtozasa felveti, hogy ezen minimalisnak tiin
évek kozti kiillonbségek bioldgiai szempontbol esetlegesen

jelentds kiilonbségeket generalhatnak. A tavaszi iddjaras

meghatdrozza a termoklin ,,indul6” mélységét, és a hipolim-

nion homérsékletét (ahogy az megmarad az utolso felkevert

allapot homérsékletében, vagy arrdl enyhén melegszik). A

vizsgalt négy év stabilitas értékeibdl kitiinik, hogy a holtag

minden egyes évben ,,azonosan miikodik”, kozel azonos
maximalis stabilitas értékekkel. Kiilonbséget a tavaszi és
nyari iddjaras kiilonbozosége okoz. Iddjarasi koriilménye-
ket, vagy éghajlati tendenciakat is szerte a vilagban (Living-
stone, 2003; Peeters és mtsai, 2002) kapcsolnak dssze allo-
vizek rétegz6dési sajatossagaival, sokszor éppen az oxigén
viszonyok tiikrében (Blumberg és Di Toro, 1990). Ezen ap-

6, évek kozotti valtozasok jelentdsek lehetnek allovizeink

vizmindségének hosszll tavll alakuldsa szempontjabdl. Sta-

bilitas és hémérséklet indukalt paraméter lehet a cianobak-
tériumok epilimnetikus dominancidja, vagy a nyar végi tar-
sulas dominans fajainak évek kozotti valtakozasa (Carey €s

mtsai, 2012).

Munkank soran felhivtuk a figyelmet arra, hogy a nyari
rétegz6dés kialakuldsaban jelentés szerepe van a (i) fetch-
hossznak, a (ii) tavaszi iddjarasi koriilményeknek, melyek
meghatarozzak az induld termoklin mélységet €s a hipolim-
nion hémérsékletét, és a (iii) nyari idéjarasi koriilmények-
nek, melyek befolyasoljdk az epilimnion évszakos, és nap-
szakos hémérsékleti (Borics és mtsai, 2011) viszonyait. Az
évek kozotti vizoszlopstabilitas valtozasok nagyban megha-
tarozhatjak rétegz6do allovizeink fitoplanktonjanak fajosz-
szetételét, kihatassal annak vizmindségi paramétereire is.
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Characteristics of summer vertical stratification in Malom-Tisza oxbow
T-Krasznai E., Abonyi A., Gérgényi J.

Abstract:

The summer thermal stratification was analysed, temperature and oxygen concentrations were measured in Malom-Tisza oxbow

(2007-2010). A stable stratification of the water column was found during the studied period (dimictic stratification) characterised
by a high stability score (RWCSmax = 479) and by an anoxic hipolimnion. Development of summer stratification was affected by
(i) the fetch length, by (ii) the spring weather which latter determined the depth position of the thermocline strata and the tempera-
ture stratification of hipolimnion; and finally by (iii) the summer weather which affected the seasonal and diurnal changes in tem-
perature of epilimnion. Our results suggest that the differences between years in stability of stratification may influence the compo-
sition of phytoplankton communities, which is one of the main drivers of water quality of lakes.
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