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BEVEZETES

A bevonat kovaalgdinak vizsgalata az egyik alapeleme a folyok EU VKI szerinti
monitorozasanak, és a folyok okoldgiai allapota becslésének. Hazankban a fitobentosz alapu
vizsgalatok az EU-hoz vald csatlakozéast kovetden felerdsodtek. Az elsd orszagos szintli
vizsgalatot 2005-ben hajtottak végre és a rendszeres monitorozas 2007-ben indult. Az EQR
alapu vizmindsités megkivanja a referencia allapothoz vald viszonyitast. Ehhez referencia
helyeket kell talalni. Magyarorszagon nagyon kevés referencia allapotd, azaz fiziko-kémiai,
hidromorfoldgiai, és a biologiai mindsitd elemek szempontjabdl is sértetlen vizfolyas és
vizfolyas szakasz taldlhat6 (REFCOND 2003), melyek minden vizfolyas tipusban sziikségesek

ahhoz, hogy a fitobentosz alapt indexek kategoria hatarait pontosan lehessen becsiilni.

Magyarorszag és Horvatorszdg karsztos teriiletein olyan tiszta vizli patakok, folyok is
talalhatok, melyek kozott referencia helyeknek is alkalmas vizfolyasok lehetnek. 2010-ben
egy kozos palyazat keretében kezdtiik el a magyarorszagi tipoldgia szerint a 2-es €s 3-as tipus,
a hegyvidéki, meszes kis és kozepes vizfolyasok esetében az esetleges referencia kozdsségek
keresését fény és elektronmikroszkopia segitségével. Majd a vizsgalatokat 2011-ben
kiterjesztettiik az 5-0s tipusba tartozo Tarkanyi- és Eger-patakokra is, ahol tobbszori
mintavétel soran részletesen tanulmanyoztuk a patak-egyiittes bevonatlaké kovaalgait. Azt
kivantuk feltarni, hogy egy vegetacioperiodusban milyen taxonok alkotjak a kovakozosséget,
milyen a mintavételi helyeken a patak kovakdzosségei alapjan becsiilhetd dkologiai allapota,
a befolyok ¢és a kozség milyen hatassal van erre, és taldlhato-e referencia allapott szakasz a

patak-egyiittesen.

ANYAG ES MODSZER

A bevonatmintdkat a magyarorszagi 2-es, 3-as, ¢és 5-0s (Pannon okorégio, hegyvidéki és

dombvidéki, meszes, kicsi és kdzepes vizfolyasok) és a horvatorszagi 9-es (Dinari dkorégio,



kontinentalis szubrégio, karsztos-meszes, hegyvidéki kis €s kozepes vizfolyasok) tipusokbol
gyljtottiik. Az eldzetes felmérések alapjan olyan 5 magyarorszagi €s 5 horvatorszagi
vizfolyast valasztottuk ki, melyek elérik a jo allapotot a kovaalga 0sszetétel alapjan, ezek a
kovetkezok voltak: Josva-patak, Szinva-patak, Orvényesi Séd, Egerviz, Koves-patak, Gorski
potok, Potok Kriz, Bijela Rijeka, Crna Rijeka, Izvorisni dio Cabranke. Egyes patakokbol tobb
mintat is vettiink, a vizfolyas kiillonb6z6 részeirdl (igy a Josvabol Josvafonél, Szinpetri felett
és alatt is gyijtottiink, az Orvényesi Sédbél Orvényesnél és Pécselynél, a tobbi vizfolyasbol
egy-egy helyen, a felsO szakaszon).

A Tarkéanyi-patak a Biikk délnyugati teriiletének vizeit 6sszegyljto kisvizfolyas, melyet tobb
id6szakos, felszalld hideg vizli karsztforrds —Fekete-len 440 m, Imé 450 m, Vords-koé-also
460 m, Voros-koé-fels6 500m— és kozvetett moédon egy allando, hideg vizli forras, a
felsotarkanyi Szikla-forras is taplal. (PELIKAN et al. 2005). A patak Felnémetnél torkollik az
Eger-patakba, mely a Tiszaba szallitja vizét. Vizgy(ijtd teriilete foként agyagpaldbodl és
mészkébdl all, de megtalalhatd nagyobb foltokban aleurolitpala, kovapala és radiolarit is. A
magyarorszagi vizfolyas tipologia alapjan meszes, dombvidéki, kézepes vizgytijtoji és durva
mederanyagu csoportba tartozik. A mintavételi teriileten 8 helyet jeldltiink ki bentonikus
kovaalgdk monitorozasara, oly mddon, hogy az eredmények 0Osszevethetdek legyenek. A
Tarkanyi-patakbol 6t —a kozség felett (1), a térendszer kifolyojanak betorkollasa utan (2), a
masodik (3) és a harmadik befolyo6 utan (4) illetve az als6 szakaszon (5)— ; a Szikla-forrasbol
egy (7) és az Eger-patakbol két helyr6l — a Térkanyi-patak betorkolldsa elétt (8) és utan
(6)—tortént a mintavétel (1. dbra). A minimdlisan ajanlott hdromszori mintavételt végeztiik
tavasszal, nyaron €s Osszel. A 1 tavaszi €és az 8 nyari mintdjat nem tudtuk feldolgozni a nagy
mennyiségl szilikatos tormelék miatt.

A bevonatmintdkat a sodorvonal legkevésbé arnyékolt részérél random moddon kivalasztott
korol gytjtottiik otszords ismétlésben. A bevonat egy részét erds sertéjii fogkefével 50 ml
desztillalt vizet tartalmazd miianyag edénybe mostuk, majd 4 v/v%-os pufferolt formaldehid
oldattal tartositottuk. A mintdkat forré hidrogénperoxidos roncsolds és beagyazas utan
Olympus IX70 tipusu forditott fénymikroszkoppal, standard protokoll szerint (MSZ EN
13946, 2003) 400 valvat meghatarozva vizsgaltuk. Emellett a mintdkat polikarbonat
membranfilteren 4t torténd tisztitds utan scanning elektronmikroszképpal (HITACHI S 2600-
N) is vizsgalatuk. A karakter fajokat IndVal elemzéssel kerestiik. A kovaalga indexeket
OMNIDIA 5.3 programmal szamoltuk. Az indexhatirokhoz Acs et al. (2012) Aaltal
megallapitott értékeket hasznaltuk fel, melyeket az 1. tadblazatban tiintettiik fel.



1. tiblazat. Az indexhatarok az egyes tipusokban (Acs et al. 2012-b5l kiemelve)

Kova index | index Index | metrika
tipus [ Tipus leiras H/G G/M |index M/P P/B
2 2 | HyMDki 13,9 11,2 9,4 7,5 |IPSITI
3 2 |HMDko 139 | 11,2 9.4 7,5 |IPSITI
5 3 | DvMDko 13,4 1 83 6 |IPSITI
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1. abra. Mintavételi helyek a Tarkanyi- és az Eger-patakon
EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

2., 3. es HR-9. tipusba tartozo vizfolyasok vizsgalata

A vizsgalt vizfolyadsok koziil az Egerviz Hegyesdnél, a Tarkanyi-patak fels§ szakasza a
Szikla-forrassal és 4 horvatorszagi vizfolyas (Kriz, Bjela, Crna, Gorski) volt kivalo allapota a
kovaalga Osszetétel alapjan. A klaszter analizis (2. abra) soran egy csoportba kertiltek a kivalod
allapota Egerviz (Hegyesdnél) és az ugyancsak kivalo allapota horvatorszagi vizfolydsok. A
Téarkanyi-patak mintavételi helyeinek elkiiloniilése megfigyelhetd volt. Az ordinacios
diagramon (3. &bra) ugyancsak jol latszik a Tarkdnyi- és az Eger-patak mintainak

kiilonvalasa, valamint a 2-es és 3-as tipus mintdinak az atfedése. VARBIRO et al (2012)



tipologiai validacioja soran mindkét tipus képviseldi a 2-es kovatipusba tartoztak, az 5-0s
tipus (ahova a Tarkanyi-patak és Eger-patak is tartoznak) pedig ettdl kiilonb6zd (3-as)
kovatipusba tartozott. Ha az elemzésbdl kihagytuk a Tarkény patak mintait, akkor az
ordinacios diagramon jol lathatova valt, hogy a 2-es, 3-as tipusba tartozd mintadkat és a
horvatorszagi mintakat is erdteljes Achanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki (ADMI)
dominancia jellemzett, illetve a Gorski mintat az Achnanthidium pyrenaicum (Hustedt)
Kobayasi (ABIA) (4. dbra). Emellett az ide tartozo kivalo allapota vizfolyasokra a Cocconeis
placentula Ehr. var. placentula (CPLA), a Gomphonema pumilum (Grunow) Reichardt &
Lange-Bertalot (GPUM) és a Meridion circulare Agh. (MCIR) dominanciaja is jellemzd volt.
A Tarkanyi-patakot, kiilonosen a felsd szakaszon (beleértve a Szikla-forrast is) az
Achanthidium atomus (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot & Ector (ADAT) erételjes
dominancidja jellemzett, emellett a Cocconeis fajok is nagy szamban fordultak elo.

Az elvégzett indikator faj elemzés szerint a kivalo allapot indikator fajai (5. abra) ezekben a
hegyvidéki kis és kozepes vizfolydsokban az Achnanthidium minutissimum, Encyonema
ventricosum (Kiitzing) Grunow in Schmidt & al. (ENVE), Encyonopsis minuta Krammer &
Reichardt (ECPM), Diatoma mesodon (Ehrenberg) Kiitzing (DMES), Gomphonema
dichotomum Kiitz. (GDIC), G. pumilum, Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow in Cl. &
Moller (NREI), Nitzschia vermicularis (Kiitzing) Hantzsch in Rabenhorst (NVER). Ezek
koziil az Encyonema ventricosum kivételével mindegyik faj relativ egyedszdma legalabb egy
kivalo allapoti mintdban meghaladta az 5%-ot.

Az 5. tipusban a kivalo allapot indikator fajai az Achnanthidium atomus, Cocconeis fajok
(neodiminuta Krammer (CNDI), placentula var. linearis (Ehr.) Van Heurck (CPLI) és
euglypta (Ehr.) Grunow (CPLE)) és a Gomphonema supertergestinum E. Reichardt (GSUT),
voltak, melyek relativ egyedszama legalabb egy kivalo allapoti mintaban meghaladta az 5%-

ot.
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2. abra. A klaszteranalizis dendrogramja. Warp fuzios algoritmus, Euklideszi index. (EGE=
Eger-patak, TAR=Tarkanyi-patak, SZIK= Szikla-forras, Jos=Josva-patak, SZUH= Szuha-
patak, KOV= Koves-patak, ORV=0rvényesi Séd, EGV=Egerviz, sp=tavaszi, sa=nyari, a=0szi
minta)



Comporcnt 2

Canmpaivent 1

3. abra. A fokomponens analizis diagramja. Roviditések, 1d. 2. abra és szovegben.
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4. abra. A fékomponens diagramja a Tarkanyi- és Eger-patak mintai nélkiil. Roviditések, 1d.
2. abra ¢s a szOvegben.
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5. abra. A 2. és 3. tipus referencia kdzosségének jellemzo fajai fény- (FM) és
elektronmikroszképos (SEM) képe. 1: Meridion circulare (FM), 2: Diatoma mesodon (FM),
3: Gomphonema pumilum (FM) és 4: SEM, 5: Cocconeis placentula var. placentula (FM) és

10: SEM, 6: Achnanthidium minutissimum (FM) és 7: SEM, 8: A. biasolettianum (FM) és 9:
SEM, 11: Encyonopsis minuta (FM) és 12: SEM, 13: Navicula reinhardtii (FM), 14: Nitzschia
vermicularis (FM).

Tarkanyi- és Eger-patak kovaalga kozosségeinek szezonalis és longitudinalis vizsgalata

A mintavételek sordn Osszesen 114 taxon keriilt eld, a Tarkanyi-patakbol 101, az Eger-

patakbol 51, mig a Szikla-forrasbol 18 taxon. Ezek az értékek hasonldak az irodalombol
ismertekhez (KOVACS et al., 2004).

Az egyes mintdk taxon szdmai (6. dbra) 10 és 43 kozott valtoztak (atlagos taxon szam 24, a
szoras 9). A legnagyobb taxon szamot nyaron kaptuk (83). Mind a harom évszakban a
legalacsonyabb taxon szamu a Szikla-forrds volt (Osszesen 18 taxon, de egy-egy
mintavételkor 10, 13, 12), ami jol mutatja a forrasokra jellemzd alacsony fajkészletet. A 1
mintavételi hely 6szi alacsony taxon szamat (13) is részben ez magyardzza, hiszen a

mederszakasz egy része kiszaradt, igy a vizfolyas felszinre bukkanasat kdvetden vehettiink



csak mintat, de a hely belombosodéasa is hozzajarulhatott a kapott értékhez. A tobol valo
kifolyo utan (2. mintavételi hely) jelent meg a legtdbb, dsszesen 70 taxon (a harom mintavétel
alkalmaval egyiittesen). A 2. és 3. mintavételi hely magasabb taxon szamat a térendszerbdl
kifolyd viz okozza, hiszen itt az allovizi élettérbdl bekeriild uj fajok — Cymbella,
Encyonema, Encyonopsis, Cymbopleura, Diploneis, Fragilaria, Cyclotella nemzetség fajai —
is gazdagitottak a fajosszetételt, melyek foként ezekben a mintdkban fordultak eld. A nyaron
tapasztalt tomeges makrogerinctelen larvak is a t6 hatasara utalnak. A 6. mintavételi hely
nagyobb taxon szama az Eger-patak hatasaval magyarazhato, ahonnan ijabb fajok keriiltek a
patakba, jol mutatva, hogy a fajszam ¢és a vizfolyasok rendiisége 6sszefiigg egymassal, hiszen
a befolyok fajkészletiikkel gazdagitjdk a vizfolyas fajkészletét. Shannon-Weaver féle
diverzitas H értéke 1,57 és 4,01 kozott valtozott, legnagyobb a 2. mintavételi helyen volt, a
mar emlitett tavi hatds miatt, legkisebb pedig a Szikla-forrasban. Az Eger-patak hatasa a
diverzitas értékében is megmutatkozott. Az egyenletesség (J) 0,42 és 0,76 kozott valtozott. A

Szikla-forras kisebb egyenletesség értéke utal az erdteljesebb dominanciara (1d. késobb).
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6. abra. A taxonszam, diverzitas és egyenletesség alakuldsa az egyes mintavételi helyeken
(atlag és szorés).

A Szikla-forrds nagyobb tavaszi ¢€s Oszi IPSITI értékeinek csokkenését nyaron az
Achnanthidium atomus gyakorisdgdnak csokkenése ¢és a Planothidium lanceolatum
(Brebisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot (PTLA) gyakorisagdnak novekedése okozta (7. abra).
A forréas vizhozama a tavasszal tapasztaltakhoz képest kisebb volt, ami felhivhatja a figyelmet
arra, hogy antropogén hatas nélkiil is csokkenhet a kovaalga indexek értéke. A 1. mintavételi
hely értékei nyaron és Osszel is hasonléak voltak a Cocconeis véltozatok miatt. A 2.

mintavételi hely tavaszi kisebb IPSITI értéke nydron és 0sszel novekedett, ami magyarazhato

EGEG|

EGES|



a Cocconeis placentula var. euglypta szaméanak csokkenésével, az Achnanthidium atomus
dominanciajanak novekedésével, a Denticula tenuis Kiitz. (DTEN) dominadnssa valasaval és a
Cymbella és Fragilaria fajok megjelenésével. A 3. mintavételi helyen hasonlo6 volt a helyzet,
de a Denticula tenuis mellett az Encyonopsis minuta valt dominanssa. A 4. mintavételi helyen
a Gomphonema pumilum 0szi dominancidja novelte az index értékét. Az 5. mintavételi helyen
a zavarast tlird fajok szdmanak novekedése ellenére Oszre ndvekedett az index értéke, mely
magyarazhatd az Achnanthidium atomus gyakorisaganak novekedésével és a Cocconeis fajok
szamanak csokkenésével. A 6. és 8. mintavételi helyre is jellemz6 volt 6sz felé¢ haladva az
index értékeinek novekedése, noha a 8. mintavételi helyen csokkent a kevésbé terhelt vizekre
jellemz6é Gomphonema fajok aranya, azonban nétt tobbek kozott az Achnanthidium atomus,
az Amphora pediculus, illetve csokkent a Navicula lanceolata relativ gyakorisaga.

Az egyes évszakokban kapott értékek atlagolasabol az tlint ki, hogy a Téarkanyi-patakban a 1.
mintavételi hely mutatta a legkisebb értéket, de ezt leszamitva a folyasiranyban lefelé haladva
kis mértékben ugyan, de fokozatosan csokkent az IPSITI értéke. Az 1. mintavételi hely kisebb
index értékét az magyardzza, hogy a patak itt az erdén folyik keresztiil, nyaron és Gsszel
arny¢kolt volt a mintavételi hely (a tavaszi mintat viszont a nagy térmeléktartalom miatt nem
tudtuk megbizhatéan feldolgozni, igy inkabb kihagytuk az elemzésbal).

Az Eger-patak Tarkanyi-patak el6tti és utani szakaszan gyakorlatilag nem kiilonboztek az
index értékek, vagyis a Tarkanyi-patak tiszta vize nem rontja az Eger-patak vizét. A Szikla-
forrés index értéke a forras jo allapotat mutatja.

Az Acs et al. (2012) altal javasolt IPSITI index hatarértékek alapjan tavasszal a Szikla-forras
¢s a 2. mintavételi hely kivalonak adodott, mig a tobbi hely a jo kategdridba esett. Nyaron a 2.
és 3. mintavételi hely kivalo, a tobbi jo allapota volt. Osszel a 2., 3., 4. 5. mintavételi hely és a

Szikla-forras mutatott kivalo allapotot, a tobbi hely pedig jo kategoriaba esett.

10
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7. abra. Az IPSITI értékek alakuldsa az egyes mintavételi helyeken (atlag és szoras).

A fajlagos vezetSképesség értékei a patak jo allapotara utalnak, 417 és 910 ps cm™ kozott
valtoztak (8. abra). A Tarkdnyi-patak valtozo vizhozamu forrasainak (Fekete-len, Im6, Voros-
k6-also, Voros-ko-felsd és Szikla-forras), valamint a torendszernek a vezetdképességre
gyakorolt hatasait leszdmitva (1., 2. és 7. mintavételi hely) az egyes mintavételi helyeken
tobbé-kevésbé hasonld vezetoképesség értékeket mértiink az egyes évszakokban. A Biikk-
hegység tiszta vizli patakjainak értékei (420-930 ps cm™) hasonloak voltak ezekhez az
értékekhez (Acs et al. 2004). Az Eger-patak vezetSképesség értékei kissé nagyobbak voltak,

mint a Tarkanyi-pataké.
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8. abra. A Fajlagos vezetOképesség értékek alakulasa az egyes mintavételi helyeken (atlag és
szorés, az adatok ps cm™ egységben).

A klaszter analizis dendrogramjan lathatd, hogy a legnagyobb hasonldsagot altalaban az

egymds kozelében, azonos évszakban gylijtott mintak mutattak (9. dbra). Ez aldl a Szikla-

11



forras mintai kivételek, ahol a tavaszi és az 6szi mintdk mutattdk a legnagyobb hasonloséagot,
de a nyari minta is még ehhez a csoporthoz tartozott. A nyari minta kisebb hasonlosagat a
Planaothidium lanceolatum dominancia okozta. A fizikai-kémia allapotokban és a biologiai
kozosségekben bekdvetkezd iddbeli valtozas a vizfolyasok egyik legjellemzobb tulajdonsaga
(SOINNEN ES ELORANTA 2004). A szezonalitds volt a legfobb sajatsaga a Torna-patakbol

kétheti rendszerességgel vett mintdknak is (STENGER-KOVACS et al. 2006).
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9. dbra. A Tarkany és Eger-patak mintdinak dendrogramja. Warp fizios algoritmus,
Euklideszi index. Roviditések 1d. 2. abran.
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10. abra. A mintavételi helyek ordinacidja PCA alapjan és a csoportosulast leginkabb
meghataroz6 taxonok. Roviditést 1d. a szovegben ¢€s a 2. dbran.

A fékomponens analizis alapjan (10. &bra) is jol elkiiloniiltek a Szikla-forras mintéi, melynek
els6dleges oka a sajatos, forrasokra jellemzd algadsszetétel volt. Kevés faj, kis egyenletesség,
egyes fajok erdteljes dominancigja jellemz6 a forrasok bevonatara. A Szikla-forras uralkodo
kovaalga faja a tiszta vizekre jellemzd Achnanthidium atomus, mely mindharom évszakban
erdteljes dominanciat ért el. Nyéaron kissé visszaszorult, helyét a Planothidium lanceolatum
vette részben at, emiatt a nyari minta jobban elkiilonil a tobbitdl. A 2., 3. és 5. mintavételi
hely 0szi mint4jat ugyancsak az A. atomus erdteljes dominancidja jellemzett, az 5. hely 6szi
mintdja az Amphora pediculus (Kiitz.) Grun. (APED) nagyobb aranya miatt hasonlit jobban a
Szikla-forras nyari mintdjahoz. A tobbi mintara elsésorban a Cocconeis fajok nagy szdma volt

a jellemzd.

TERBELI VALTOZASOK

A Tarkanyi-patakban (13. dbra) mindharom évszakban jelen volt a Cocconeis placentula var.
euglypta és a Cocconeis placentula var. lineata (11. abra). Egyes patakokban a Cocconeis

placentula csak a torkolatnal (Szd616si-séd), masokban csak a forrasnal (Csopaki-séd), mig
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egyes vizfolyasok egész hosszdban dominans faj (STENGER-KOVACS et al. 2008). Tavasszal és
nyaron féként a Cocconeis placentula var. euglypta domindlt, mig 6sszel csak az 1
mintavételi helyen. Nydron a 2. mintavételi helyen, mig &sszel a 2. és 3. mintavételi helyen is
dominans volt az Encyonopsis minuta. Ez a faj inkéabb allovizekre jellemzd, pl. a Balaton és a
Velencei-to bevonataban is dominans (Acs 2007, Bolla et al. 2010). Feltételezhetéen a tobol
jutott a 2 mintavételi helyre a befolyd viz altal és a 3 mintavételi hely foldrajzi kozelsége
illetve az 6szi —valodsziniileg kedvezdbb— koriilmények tették lehetévé a dominancia
kialakulasat.

A Szikla-forrasban (12. dbra) mindharom évszakban jelen volt az Planothidium lanceolatum,
az Amphora inariensis Krammer (AINA), a Gomphonema micropus Kiitz. var. micropus
(GMIC), a Gomphonema supertergestinum €s a Meridion circulare var. circulare. Tavasszal
¢és Osszel Achnanthidium atomus dominancia (relativ abundancia nagyobb mint 5%), mig
nyaron a Planothidium lanceolatum (38,52 %) dominancia jellemezte a helyet. A Szikla-
forrasban tomegesen megjelend Planothidium lanceolatum és a minden évszakban kis
mennyiségben jelen 1évé Meridion circulare a Horogi-sédben és a Pécsely-patakban csak a
forrasnal voltak jellemz8k (STENGER-KOVACS et al. 2008). Acs et al. (2004) a Kemence-patak
felsd, szinte érintetlen szakaszan ugyancsak domindnsnak taldlta, mely a faj j6 Okoldgiai
allapotot jelzé mivoltara utal a hegy ¢s dombvidéki patakok esetében.

Az Eger-patak (14. abra) két mintavételi helyén tavasszal és Osszel is jelen volt a
Planothidium lanceolatum, az Amphora inariensis, a Navicula cryptotenella Lange-Bert.
(NCTE) ¢és a Navicula lanceolata (Agh.) Ehr. (NLAN). Utobbi faj tavaszi erdteljesebb
dominanciaja egyértelmiien a faj hidegtiirésével hozhatd 6sszefiiggésbe sokkal inkdbb, mint a
vizmindséggel (Acs et al. 2012). Osszel mindkét helyen a Cocconeis placentula var. euglypta
dominalt. A Navicula cryptotenella jellemezte a Lovosi-sédet is (STENGER-KOVACS et al.
2008), mely jol tliri a nagyobb tapanyag tartalmat is. Ugyancsak dominans fajok voltak az
Eger-patakban a Gomphonema olivaceum (Horn.) Bréb. (GOLI) és a Rhoicosphenia
abbreviata (Agh.) Lange-Bert. (RABB), melyek tobb patakban is csak a forrastol tavol voltak

tomegesek (STENGER-KOVACS et al. 2008).

EVSZAKONKENTI VALTOZASOK

Tavasszal a Tarkanyi-patak jol elkiilonithetd volt a Cocconeis placentula var. euglypta, mig

az Eger-patak a Navicula lanceolata és a Gomphonema olivaceum nagy mennyisége miatt. A
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Szikla-forras dominancia viszonyai egyik mintavételi helyhez sem hasonlitottak, hiszen az

Achnanthidium atomus gyakorisaga meghaladta a 60%-ot (11. ébra).
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11. dbra. A domindns taxonok mintavételi helyenkénti és évszakonkénti megoszlasa.
Roviditést 1d. a 2. abran és a szovegben.

A taxonok dominancia viszonyai alapjan, nyaron is jol lathatéan elkiiloniilt a harom teriilet. A
Téarkéanyi-patakban a Cocconeis placentula var. euglypta mellett megjelent a Cocconeis
placentula var. lineata is. A Denticula tenuis csak itt ért el 2 % feletti gyakorisdgot. Az Eger-
patakot a Rhoicosphenia abbreviata, Navicula cryptotenella ¢s az Amphora pediculus fajok
nagy szama jellemezte. A Szikla-forrasban a Planothidium lanceolatum vette 4t a dominanciat
¢s az Achnanthidium atomus szama csokkent.

A Térkanyi-patakban dsszel a 2. és 3. mintavételi helyen az Achnathidium atomus dominalt.
A tobbi mintavételi hely dominancia viszonyai ettdl teljesen eltértek. Az 1. mintavételi helyen
megmaradt az el6z6 évszakokban jellemzé Cocconeis dominancia (Cocconeis placentula
véltozatai, Cocconeis neodiminuta), a 4. mintavételi helyen ezen fajok nyari dominancijat a
Navicula cryptotenealla és a Gomphonema pumilum valtotta fel.

Az 5. mintavételi hely a dominans szubdominans taxonok nem véltoztak, csak az aranyuk
modosult, az Amphora pediculus és az Achnanthidium atomus ért el nagyobb szamot. Az
Eger-patak mintavételi helyi a nyari Tarkanyi-patakhoz voltak hasonldak, de jelentds volt a
Rhoicosphenis abbreviata és a Navicula cryptotenella mennyisége is. A Szikla-forrés
dominancia viszonyai megegyeztek a tavaszi allapotokkal.

A fajok tobb mint fele csak kis valva szdmmal (maximum 5) fordult el6 (15. abra). Ebbe a
csoportba tartozott a Cymbella fajok tobbsége, a Gomphonema fajok egy része, a Navicula
fajok nagyobb hanyada, a Nitzschia fajok jelentOs része és a Tryblionella fajok.
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A Diatoma fajok és a Gomphonema sarcophagus csak tavasszal jelentek meg a mintakban. A
Navicula lanceolata csak tavasszal ért el dominanciat.

A Cymbella, Encyonema, Encyonopsis, Cymbopleura, Diploneis, Fragilaria fajok foként a 2.
¢és 3. mintavételi helyen fordultak el6. A Gomphonema olivaceum nagy mennyiségben csak az
Eger-patakban volt jellemzdé. Néhany faj csak a Tarkdnyi-patakbodl keriilt eld —Navicula
capitatoradiata, Navicula subhamulata, Navicula cryptocephala, Navicula viridula, Navicula
slesvicensis, Hippodonta capitata, Luticola mutica—és bizonyos fajok —Navicula
upsaliensis, Navicula trivialis, Navicula amphiceropsis, Navicula germanii, Navicula.
schroeteri, Luticola goeppertiana, Mayamea atomus— pedig csak az Eger-patakbol.

Nyaron a Cocconeis placentula var. euglypta dominancdja tovabb nott tavaszhoz képest és
mar a 6. mintavételi helyen is dominanssa valt, ami magyardzhatdé a homérséklet
novekedésével, hiszen ez a taxon a melegebb vizeket kedveli, hdmérsékleti optimuma 30°C
fol¢ esik (Low 1974). Osszel a 3., 4. és 6. mintavételi helyen megjelené Gomphonema

olivaceum dominanciaja Osszefliggésbe hozhato a 15 °C koriili hdmérséklettel, mert ez a
tartomany a faj szamara optimalisnak tekinthetd (Low 1974).

r ] 5
I 6
12. abra. Néhany taxon pasztazoé elektronmikroszkopos képe. 1. Gomphonema micropus, 2.

Achnanthidium atomus, 3. Gomphonema supertergestinum kiviiltél, 4. Gomphonema
supertergestinum belilrdl, 5. Amphora inariensis, 6. Planothidium lanceolatum
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13. abra. A Tarkdnyi-patak dominéns €és szubdominans taxonjainak fénymikroszkopos képe.
1.Navicula tripunctata, 2.Rhoicosphenia abbreviata, 3.Gomphonema micropus, 4.Navicula
cryptotenella, 5.Gomphonema parvulum var. parvulum, 6.Gomphonema pumilum,
7.Cocconeis neodiminuta, 8.Cocconeis placentula var. euglypta, 9.Cocconeis placentula
var.lineata, 10.Amphora inariensis, 11.Planothidium lanceolatum, 12.Encyonopsis minuta,
13.Denticula tenuis, 14.Amphora pediculus, 15.Nitzschia dissipata var. dissipata, 16.Navicula
radiosa, 17.Navicula lanceolata
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14. abra. Az Eger-patak dominans és szubdominans taxonjainak fénymikroszkdpos felvétele.
1. Cocconeis placentula var. lineata, 2.Nitzschia dissipata var. dissipata, 3.Rhoicosphenia
abbreviata, 4.Cocconeis placentula var. euglypta, 5.Amphora pediculus, 6.Gomphonema

olivaceum var. olivaceum, 7.Gomphonema pumilum, 8. Amphora inariensis, 9.Surirella
brebissonii, 10.Navicula cryptotenella, 11.Navicula lanceolata, 12.Navicula tripunctata
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15. abra. Kisebb valva szammal eldkeriilt taxonok fénymikroszkdpos felvétele. I.Amphora
ovalis, 2.Cocconeis pediculus, 3.Cocconeis placentula var. placentula, 4. Gomphonema
angustatum, 5.Nitzschia amphibia, 6. Navicula antonii, 7. Stauroneis smithii, 8.Nitzschia

sinuata var. tabellaria, 9.Navicula slesvicensis, 10.Navicula schroeteri, 11.Gomphonema

truncatum, 12.Eolimna minima, 13.Gomphonema sarcophagus, 14.Navicula capitatoradiata

19



OSSZEGZES

Magyarorszagon szamos fitobentosz alapu vizsgalatot folytattak annak érdekében,
hogy az Europaban hasznalt ©6kologiai vizmindsitd rendszereket a hazai viszonyokra
adaptaljak, de a tokéletesitéshez még tobb megbizhat6 adatra lenne sziikség foként a kevésbé
kutatott kisebb vizfolyasok terén. Elsésorban a referencialis allapoti mintavételi helyek
kutatasa a fontos feladat annak érdekében, hogy a referencia feltételeket minél jobban tudjuk
definidlni. A most bemutatott eredmények ennek egyik elsé 1épését jelentik. A referencia
kozosségek Osszetételét tobb adat birtokaban a késébbiekben célszert validalni.

A Biikk egyik kisvizfolydsanak, a Tarkanyi-pataknak ¢és a kozvetett modon
kapcsolodo Szikla-forrasnak vizsgaltuk a kovaalga Gsszetételét, annak évszakos valtozasat és
okologiai allapotat az IPSITI kovaalga index alapjan. A harom évszakban a 8 mintavételi
helyr6l 0sszesen 114 taxon kertiilt eld, melyeknek tobb mint a fele kis valvaszammal fordult
elé. A nyari honap volt a legdiverzebb, ekkor 83 taxon keriilt el6. A Szikla-forrds minden
¢vszakban kevés fajjal volt jellemezhetd. Ez a fajszegénység jellemzd a forrasok kovaalga
kozosségére.

Tavasszal €és nyaron a Szikla-forrds, a Tarkényi-patak és az Eger-patak jol elkiilontilt a
dominancia viszonyok alapjan, mely 6szre mar nem volt jellemzd.

Az IPSITI indexek alapjan elmondhatd, hogy a Tarkanyi-patak a bentonikus
kovaalgédk alapjan jo okologiai allapottal jellemezhetd. Az index értékek atlaga alapjan a 2.
mintavételi helyet kovetden fokozatos €s kis mértékii csokkenés volt megfigyelhetd. A
kozségen atfolyo patak index értékeinek kis mértékii csokkenése magyarazhatod az antropogén
hatassal, mig a kozség hataran kiviil es6 1. mintavételi hely kisebb értékei az élhely
jellegének (alacsonyabb hdmérséklet, lombosodas, kis vizhozam) koszonhetéek, azaz
antropogén hatasoktol fliggetlenek.

A 2. —¢s kis mértékben a 3.— mintavételi hely emelkedett taxon szdma egyértelmiien
a tobol szarmazd viz hatdsa. Erre utal az euplanktonikus Cyclotella ocellata, vagy az
alapvetden tavi bevonatlako kovaalgék jelenléte, mint a Cymbella, Encyonema, Encyonopsis,
Cymbopleura, Diploneis, Fragilaria fajok, melyek elsdsorban, vagy kizarolagosan csak
ezekben a mintdkban fordultak eld.

Jelen vizsgalataink is ramutattak arra, hogy a fajszam, a diverzitas és a vizfolyasok
rendiisége Osszefiigg egymadssal, hiszen a befolyok tovabbi fajokkal gazdagitjak a vizfolyas
fajkészletét.
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Mivel a referencia kritériumok kozott a hidromorfologiai beavatkozas hidnya is
szerepel, a patak mentén létesitett tandsvény és t6 miatt referencia helynek nem, viszont u.n.
kevéssé zavart helynek (LDS) mindsithetdé a patak fels¢ szakasza. Az 1. mintavételi hely
elképzelhetd, hogy alkalmas referencia helynek, de a tavaszi kovakozosség vizsgalata is
sziikséges, mivel ekkor még nincs fénylimitacié a hianyz6 lombkorona miatt. Nyaron ¢és
Osszel jelen 1évd Nitzschia €s Navicula fajok nagy aranya egyértelmiien erre utal, hiszen ezek

jol elviselik a fényszegény koriilményeket is.
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