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BEVEZETES

Jelen 0sszefoglald cikkben a ,,Hulladékviz
kezelési modszerek tanulmanyozésa a
legjobb 1ipari technologia megallapitasa
érdekében” cimii, UNKP-18-4-BME-209
koda palyazat keretében, a 2018/2019/1-es

félévhez kothetd, mar  megjelent
tudomanyos  publikaciok  eredményei
keriilnek bemutatasra.

A kutatott témakat harom nagy csoportba
lehet sorolni: pervaporaci6 modellezése,

desztillacios eljarasok, illetve
membranmuveletek és desztillacios
elvalasztas 6sszehasonlitasa.

HYDROPHILIC

PERVAPORATION UNITS

Feed I: 1000 kg/h
90 m/m% METHANOL

10 m/m% WATER

Retentate | = Feed II: 977 kg/h
92.1 m/m% METHANOL
7.9 m/m% WATER

Retentate Il = Feed IlI: 929.2 kgth
96.8 m/m% METHANOL

3.2 m/m% WATER

Retentate IlI: 900.1 kg/h
99.97 mim% METHANOL
0.03 m/m% WATER

Kozlésre elfogadva: 2018. december 20.

PERVAPORACIO MODELLEZESE

Alkohol-viz biner elegyek pervaporacios
elvalasztasat vizsgaltam. Megallapitottam
az etanol-viz rendszerre az organofil
pervaporacié (OPV) [1, 2] és a metanol-
viz rendszerre a hidrofil pervaporacio
(HPV) modellezésének paramétereit a
tovabb fejlesztett Rautenbach-modellhez
[3. A metanol-viz rendszer hidrofil
pervaporacids elvalasztasat (I. 1. abra)
professzionalis folyamatszimulator
programban (ChemCAD) ellenériztem és a
kapott eredmények jO egyezést mutattak a
kisérleti eredményekkel.

Step I: A = 30 m?

Retentate

Feed P heating
preheating Pump F :R
Post
cooler
Permeate Vacuum
f ( é ') Mixer cooler pump.

t
Post
cooler
Valve

Step II: A = 30 m?

Step lll: A= 15 m?

Permeate I: 23 kg/h
0.3 m/m% METHANOL
99.7 m/m% WATER

Permeate II: 47.8 kg/h
0.2 m/m% METHANOL
99.8 m/m% WATER

Permeate llI: 29.1 kg/h

0.1 m/m% METHANOL

99.9 m/m% WATER
Cumulated permeate: 99.9 kg/h

0.3 m/m% METHANOL
99.7 m/m% WATER

1. abra. Metanol vizmentesitése hidrofil pervaporacioval [3]

Az eredményekbdl megéllapitottam, hogy
ez a technologia tokéletesen alkalmas a
metanol viztél valo elvalasztasara, 99,7

m/m%-os terméktisztasagok elérésére a
metanol és a viz esetén [3]. Etanol tartalmt
gyogyszergyari  hulladékviz ~ D+HPV
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elvalasztasat (. 2. abra) optimalizaltam 99,5 m/m%-os terméktisztasag elérhetd,
ChemCAD-ben ¢és megallapitottam, hogy mind a viz, mind az etanol esetében [4].

HYDROPHILIC
PERVAPORATION UNITS Retentate
P heating
Permeate

Vacuum cooler
pump

Feed
preheating Pump

FEED

DISTILLATION
Column

70 m/m% H,0 Mixer
30 m/m% EtOH

I

Post
cooler . 99.9 m/m%
)

Post
cooler 99.5 m/m%
EtOH

[ :] Valve
2. abra. Etanol-viz elvalasztasa desztillacidval és hidrofil pervaporacioval [4]
DESZTILLACIOS ELJARASOK ahol vizet adagolunk be a kolonna legfelsd
tanyérjara, kombindljuk a heteroazeotrop
Az extraktiv heteroazeotrép eljarasnal desztillacioval (1. 3. abra).

(EHAD) az extraktiv desztillacios eljarast,

Water
rich
WATER — phase
FEED
—>—P =
Organic rich
phase
Bottom product

3. abra. Extraktiv heteroazeotrop desztillacid maximalis forraspontu azeotrop elvalasztasa
esetén [5]

A viz segitségével eltoljuk a géz-folyadék alkalmazhatonak bizonyult az eljards a
egyensulyt és egy fazisszeparatorral pedig kloroform-aceton-metanol-viz elegy
szétvalasztjuk a heteroazeotropot. elvalasztdsara. Maximalis  forrdspontu
Folyamatos laboratoriumi kisérleteket és azeotropot tartalmazd elegyet elszor
folyamatszimulatoros  végeztem  tobb sikeriilt hatékonyan elvalasztani az EHAD-
elegyekkel, illetve technologiai moddszerrel. A négykomponensii elegy
hulladékvizekkel. Hatékonyan esetében aceton-kloroform €s metanol-viz .
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parok alakithatok ki [5]. Osszefoglalo

Megallapitottam, hogy a diklérmetant

elemzést irtam halogéntartalmu gazdasdgosan ki lehet nyerni a
gyogyszergyar hulladékvizek desztillacios hulladékvizekbdl és ujra lehet hasznositani
€s sztrippelds kezelésének [6] (L 4. abra).
hatékonysagarol.
Condenser
’—-’_ c%%?tter
e % Pollutant-rich
T Reflux o top product
Feed
preheating| | Distillation column
- » (plate or
Cold : packed column)
feed
7*—‘ Post
. cooler
4|_.,; o (. __ap Treated
s wastewater
Reboiler or direct ’—»
steam blowing
4. abra. Technoldgiai hulladékviz desztillacio [6]
MEMBRANMUVELETEK ES KOSZONETNYILVANITAS
DESZTILLACIOS  ELVALASZTAS
OSSZEHASONLITASA A publikdci6 az Emberi Erdforrasok
Minisztériuma UNKP-18-4-BME-209
A pervaporacio ¢és flash desztillacio kodszamu  Uj  Nemzeti  Kivalosag
elvalasztasi hatékonysagara egy uj leiro Programjanak, a Nemzeti Tehetség

modszert dolgoztam ki. Ennek a Iényege
az, hogy a pervaporacid6 esetében a
betéplalasi Osszetétel €és a szeparacios
faktorbol szamitott permeatum Osszetételt

osztjuk, a desztillacid6  esetében a
membranos mérés betaplalasi
Osszetételével egyensulyban lévo

gbzkoncentracidval. Ha az igy kapott szam
értéke nagyobb, mint 1 akkor a membranos
eljaras elvalasztasi hatékonysdga jobb,
mint a flash. MeOH-viz, EtOH-viz és
izobutanol-viz elegyekre készitettem el az
értékelést organofil és hidrofil
pervaporacids elvalasztasok esetében. Az
Uuj modszert Membrane Flash Index-nek
(MFLI) neveztem el (. 5. abra).
Megéllapitottam, hogy egyes
membrantipusokndl korrelacié figyelhetd
meg a szeparacids faktor és a MFLI kozott

[7]1.

Program NFTO-18-B-0154 palyazatanak, a
Bolyai Janos Kutatisi Osztondijnak, az
112699-es ¢és az 128543-as szami OTKA
palyazatok tamogatasaval késziilt. A kutatd
munka az Eurdpai Uni6 és a magyar allam
tamogatasaval, az FEurdpai Regionalis
Fejlesztési Alap tarsfinanszirozasaval, a
GINOP-2.3.4-15-2016-00004 projekt
keretében valosult meg, a felsdoktatas ¢€s
az ipar egylttmiikodésének eldsegitése
céljabol.

EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERIUMA
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PERVAPORATION FLASH DISTILLATION

ARTICLE/RESEARCH VLE DATABASE
Y ]
al| |xf
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<>

Bij Bji ajj

<>

MFLI

5. abra. Membrane Flash Index (MFLI) szamitasa [7]
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