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Kivonat

A kutatas elsédleges célja a kisvizfolyasokra épitett tarozok okologiai hatdsanak vizsgalata, a Csigere-patak
kovaalga Gsszetételére és 6kologiai allapotara. 2008 majusatol 2010 marciusaig a patak tarozo alatti szakaszarol
hetente torténtek fitobenton mintavételek, elézetesen kihelyezett mészkd szubsztratumokrol illetve minden
mintavételkor helyszini mérések és vizminta vétel.

A patak legjellemz6bb fajai az Amphora pediculus, Cocconeis placentula és Rhoicosphenia abbreviata,
melyek minden mintaban eléfordultak. A bevonat kovaalga Osszetétele a szezonalitas mellett jol mutatta a
vizszint idészakos valtozasat, mely a SzEéki- to6 miikodtetésével fligg 6ssze. A nyari mintakban, amikor kisebb
volt a patak vizhozama, dominansként jelent meg az id6szakos vizeket kedvelé Nitzschia palea. A halas-to
vizszintjének szabalyozasaval fligg Gssze, hogy a vizsgalat soran nagy szdmban olyan planktonikus kovaalga
fajok (Cyclotella meneghiniana és Stephanodiscus nemzetség képvisel6i) is elékeriiltek a bevonatbdl, melyek
eutr6f tavak indikator fajai. Ezen fajok relativ gyakorisaga szignifikdns kapcsolatot mutatott a kovaalga
indexekkel, fobb tadpanyagformak koncentracidjaval ¢és a Széki-tdo vizallasanak valtozasaval. Ennek
koszonhetden jol alkalmazhatéo a planktonikus kovaalga ardny a hidromorfoldgiai modositds mértékének
leirasara. A Csigere-patakra épitett halas to, mint atfolyasos viztarozo f6 hatasa leginkabb abbol fakad, hogy a
patak vizjarasat megvaltoztatja, illetve pontszerli tdpanyagterhelést jelent az alvizre nézve.

Kulcsszavak: kovaalga, patak, viztarozd, 6kologiai allapot.

Bevezetés

A viz egy olyan természeti er6forras, mely nélkiil a foldi élet nem alakulhatott volna ki, az
emberi civilizacio fejlodésének mozgato rugdja és a jovo szamara is nélkiilozhetetlen (Human
Development Report, 2006). Ezért nem csupan feladatunk, hanem kotelességiink a felszini és
felszin alatti vizeink jo6 allapotban valdé megérzése.

Az Eurdpai Unié uj Viz Politikajat, a Viz Keretiranyelvet (késébbiekben: VKI) 2000.
december 22-én léptették hatalyba. A VKI f6 célja, hogy 2015-ig jo allapotba kell hozni
minden olyan felszini és felszin alatti vizet, melyek esetén ez egyaltalan lehetséges illetve
fenntarthatova kell tenni a jo allapotot (WDF, 2000). A VKI hatadlya minden olyan emberi
tevékenységre kiterjed, amely kedvezotleniil befolyasolja a vizek allapotat.

Felszini vizek esetén az emberi tevékenység hatédsait két csoportba tudjuk sorolni: (i)
hidromorfologiai modositasok és (ii) szennyezbanyag terhelések (Pannonhalmi, 2002).

A hidromorfoldgiai modositasok olyan emberi beavatkozasok, melyek a viztestben
hidrologiai (pl.: a viz esésének €s sebességének megvaltozdsa) és morfoldgiai valtozasokat
(pl.: meder futdsanak megvaltozasa) vonnak maguk utan. Ilyen tevékenységek a viztarozas,
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belvizelvezetés, mederszabalyozas, vizkivétel, kotrds vagy a vizszintszabalyozas (Orban és
mtsai., 2005). A VKI eldirasaiban fontos szerepet kapnak a hidromorfologiai beavatkozasok,
melyek megléte alapjan egyes viztesteket er6sen modositott kategoriaba lehet sorolni. Erésen
modositott viztest az, amely esetében olyan mértékti a hidromorfologiai valtozas, hogy az
eredeti allapot vagy a jo allapot elérése nem lehetséges (www.8). Ezeknél a viztesteknél a
VKI nem irja eld a jo allapot elérését, csak a lehetdségekhez mérten a legjobb allapotot, a jo
okoldgiai potencial elérése a cél.

A vizek jo6 éllapotanak eléréséhez hangsulyos 1épés az dkologiai allapot meghatdrozasa,
mely a VKI altal ajanlott éldlénycsoportok (halak, makrogerinctelenek, makrofita,
fitoplankton, fitobentosz) segitségével torténhet. Ennek koszonhetéen manapsag egyre tobben
hasznéljdk a bevonat alkotd kovaalgdk kozosségét, mint bioindikatort a kdrnyezet
monitorozasban (Stevenson és Smol, 2002; Wu ¢és mtsai., 2010). A kornyezet legkisebb
atalakuldsara és zavarasara jelent0s valtozassal reagalnak (Stevenson és Bahls, 1999;
Stevenson ¢és Pan, 1999) illetve minden vizes él0helyen nagyszamban megtalalhatoak
(Péterfi, 1977). A vizfolyasok bevonatalkotd kovaalga kozossége jol jelzi a szezonalitast és az
antropogén hatdsokat legyen az hidromorfologiai modositas (viztarozo épitése a vizfolyasra)
vagy a viz fizikai és kémiai paramétereinek megvaltozasa (Stenger-Kovacs €s mtsai., 2007).

Az egyik legjelentdsebb hidromorfoldgiai valtozas a vizfolyasokra épitett viztarozo. Az
elso tarozok még az dkorban épiiltek, elsdsorban a periodikus szarazsagok ellen védte magat a
lakossdg az olyan teriileteken, ahol viz megoszlasa egyenetlen volt (pl: Mezopotdmidban,
vagy Kina ¢és India egyes részein). Manapsag mezdgazdasagi (6ntdzés, halastd), ipari, ivoviz-
ellatasi, arviz megeldzési (arviz, belviz), energetikai, hajozéasi és tudiilési céllal épiilnek
viztarozok (Kurunc és mtsai., 2006). A tarozasnak alapvetéen 3 formajaval taldlkozhatunk:
meder tarozas, oldaltdrozas és atfolydsos tarozas (Gulyés, 1994). Medertarozasnal a tarozott
viz mennyiségének szabalyozasa duzzasztoval torténik, ekkor a viz nem 1ép ki a mederbdl (pl:
Tiszaloki Vizlépcsd). Oldal tarozasnal a vizfolyasbol csak annyi vizet vezetnek a toba
amennyi sziikséges a vizfrissitésre €s a parolgasi veszteség csokkentésére (pl: Tisza-t0). Ezzel
ellentétes az atfolyasos tarozas, amikor a tarozot taplalod vizfolyas teljes hozama atfolyik a
tarozon (ilyen a Csigere-patakra épitett Széki-to is). Ez a megoldds kedvezdtlen, mert a
folyoviz tartozkodasi ideje megnovekedik és a vizfolyds faundja szdmara a hossziranyu
atjarhatosag is korlatozotta valik (Gulyas, 1994).

A tarozas hatasanak egyik legfontosabb eleme, hogy a folydvizbdl alloviz lesz, mely
azzal jar, hogy a patak altal szallitott hordalék lerakodik és Osszegytilik a té aljan, igy szamos
vizmindséget meghatarozo fizikai, kémiai és biologiai valtozé atalakul (Morris és Fan, 1998)
ki. Minél hosszabb a tartézkodasi id6 egy viztarozdban, annal nagyobb az esély a hordalék
letilepedésére és a tapanyagok atalakulasara (Hirsch és mtasi., 1991). Szdmos tanulmany
(Morris és Fan, 1998; Stow ¢és mitsai.,, 2001; Stanley és Doyle, 2002) mutatja, hogy a
viztarozdban a patakviz Osszetételében jelentds valtozasok torténnek, mint példaul a nitrat,
szerves nitrogén, Osszes ammonia és Osszes szerves szén koncentracidja megndvekedhet,
viszont az oldott €s szuszpendalt iiledék mennyisége csokkenhet. A tartdozkodasi ido
novekedésének hatasdra a patak faundja és floraja is atalakul: allovizekre jellemzd fajok
jelenhetnek meg (Orban és mtsai., 2005).

Atfolyasos tarozas esetén az alvizi szakaszon jelentésen megvéltoznak a perifiton
szamara fontos tapanyagformak (nitrit, nitrat, ortofoszfat), koncentracidi az alvizi szakaszon)
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(Huang és Foo, 2002). A viztarozék miikodtetésébdl ered, hogy a patak vizhozama erdsen
szabalyozotta valik, mely jelent0s stresszként hat az epifiton kozdsségre. A tarozas
hidrobioldgiai hatasa, hogy megnovelheti a vizfolyas diverzitasat, a planktonikus fajok
megjelenésének kdszonhetéen (Stenger-Kovacs és mtsai., 2006). A diverzitas ndvekedését
pozitiv hatasként értékelhetnénk, de ezek a fajok nem a természetes allapotot jelzik, hanem a
bolygatast.

Kutatasunk {6 témadja a kisvizfolyasokra épitett tdrozok dkologiai hatdsdnak vizsgalata, a
Csigere-patak kovaalga kozosségén keresztiil, a 2008 majusatol 2010 marciusaig begytijtott
bevonat és viz mintak segitségével.

Anyag és modszer

A Csigere-patak Eszaki- és a Déli-Bakony, valamint a Marcal-medence hataran folyik,
vize Devecser hataraban folyik a Torna-patakba. A Csigere-patakon Ajka és Devecser kozott
1978-ben létesiilt egy 68 ha vizfeliiletli viztarozé (www.5), melynek iizemeltetdje a Kozép-
dundntali Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatésag. A tomeder jellegzetes volgyzard
gatakkal lezart tavakra jellemzd, a gat felé fokozatosan mélyiild6 meder, helyenként 6-8
méteres mélységekkel.

A tarozo6 eredeti funkcidja mezdgazdasagi hasznositast 6ntdzOviz biztositasa volt, mivel
nem volt igény vizkivételre ezt a funkcidt a Kozép-dunantuli Kérnyezetvédelmi és Viziigyi
Igazgatosag visszavonta 2005-ben. A SzEki-to jelenlegi feladata a viztarozas, a Csigere-patak
vizjardsanak kiegyenlitése az arhullamok csititdsaval, illetve csapadékszegény iddszakban a
vizfolyas €loviz jellegét az als6 szakaszon biztositsa. A tarozd masodlagos, kozosségi célu
hasznositasa a horgaszat. A haldszati jogok hasznositéja a tavon a Széki-tavi Horgasz
Egyesiilet.

Mintavétel helyéiil a Széki-t6 és Devecser varos kozott elteriild szakaszt valasztottuk,
amely 166 m-es tengerszint feletti magassagon helyezkedik el (GPS koordinatak: N 47,13445;
E 17,47209). A helyszin foldaton konnyen megkozelithetd a 8-as féutrol. A szakasz mindkét
oldalan mezdgazdasagi miivelésre szant teriilet fekszik, bal oldala 5%-ban természetes fas
vegetacioval fedett. A mintavételi hely feletti szakaszon taldlhatdo a tarozd (Széki-to), a
mintavételi helytdl kb. 5 km tavolsagra.

A Széki-to vizszintjére vonatkozd adatokat Kozép-dunantili Kornyezetvédelmi és
Viziigyi Igazgatosag a bocsajtotta rendelkezésiinkre munkank elkészitéséhez.
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1.térkép: Mintavételi hely, melyet a térképen jellel ( )jeloltem




A Ko6zép-dunantuli Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatésag a Csigere-patakot 2.
tipusba sorolja, amely hegyvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii, durva mederanyagu, kicsi
vizgylijtéjii patakot jelent (KODU KOVIZIG, 2005). A vizsgalt teriilet és kdrnyéke azonban
hatarozott dombvidéki jelleget mutat, ezért a Csigere-patak vizsgalt szakaszat 8. tipologiai
tipusu vizfolyasnak kezelik (Pék és mtsai., 2010), ami dombvidéki, meszes hidrogeokémiai
jellegli, kozepes-finom mederanyagu, kicsi vizgyiijt6ji kisvizfolyast jelent.

A mintavételek sitt6i mészkobol késziilt 10*10 cm-es feliiletit kOszubsztratrol torténtek,
amely megfelel a patak természetes alapkdzetének. A kihelyezés 2008. aprilis 7-én tortént,
ekkor Osszesen 120 db mészkd szubsztratot erdsitettiink egy drothalora, melyet a patak
sodorvonaldba a mederaljahoz rogzitettik U vasakkal. Az elsé mintavétel a kihelyezést
kovetden 4 héttel volt 2008. majus 11-én, majd hetente egy mintavétel tortént 2010. marcius
22-ig. Minden mintavétel soran randomszertien egy mészkd szubsztratot tavolitottunk el a
drothalordl, majd az aljzat felsé felét rovid sertéjli fogkefe segitségével lekapartuk. A
bevonatot végiil egy kevés desztillalt vizzel egy tarold edénybe toltottiik €s tartositottuk 96%-
os etilalkohollal, majd a Limnologia Intézeti Tanszék laboratériumaba szallitottuk.

A mintak elkészités¢hez forro hidrogén-peroxidos roncsoldsos modszert hasznaltunk. A
preparatumokat fénymikroszkdppal (Nikon Eclipse E600) 1000X-es nagyitason vizsgaltuk. A
hatarozast SiiBwasserflora von Mitteleuropa (Kammer & Lange-Bertalot, 1991-1999), és az
Iconographia Diatomologica (Lange-Bertalot, 2000-2008) koteteinek segitségével végeztiik.

Minden mintavétel alkalmaval HQd 40 Field Case hordozhato késziilékkel helyszini
méréseket (vizhOmérséklet, pH, vezetOképesség, oldott oxigén tartalom (DO), oxigén
telitettség (DO%), zavarossag) végeztiink. Emellett vizmintat is vettiink, melyek analizisére a
PE Limnolégia Intézeti Tanszékének vizkémiai laboratoriumdban keriilt sor. A kovetkezd
paramétereket mértiik: p- és m-lugossag, klorid (CI), szulfat (SOs%), kémiai oxigénigény
(KOI), nitrit (NO2), nitrat (NO3"), ortofoszfat (PO4>), dsszes foszfor (TP) és szilicium (SRSi).
Spektrofotometridsan hataroztuk meg a NO2', NOs", POs*, (Németh, 1998) és SRSi (Wetzel
& Likens, 2000) koncentraciéit. A CI, SOs%, a KOI valamint a p- és m-ligossag mérése
titrimetrias médszerrel tortént (Németh, 1998).



Eredmények
Az él6 bevonat analizisébdl szarmazo eredmények

A Csigere-patak alsdszakaszan végzett két éves vizsgalat soran 82 mintabol 107 fajt
hataroztam meg. A legtobb faj a Fragilaria, Gomphonema, Navicula és Nitzschia
nemzetségekbdl keriilt el6. A mintakban tapasztalt 4tlagos kovaalga fajszdm 22 volt,
minimum értéket 2009. majus 18.-an, a maximum fajszamot 2008. majus 25.-én tapasztaltam.
Atlag alatti fajszam fSleg a téli mintaknal volt megfigyelhet6 és a tavaszi nyari minték értékei
magasabbak voltak.
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1.abra: A Csigere-patak havi atlagos bevonat mintainak analizise alapjan készitett
ordinacio (CA)

Dominans fajnak tekinthetéek a kovetkezd taxonok: Amphora pediculus (12,9%),
Cocconeis placentula (5,1%), Mayamaea atomus (6,35%), Nitzschia palea (5,36%),
Rhoicosphenia abbreviata (13,31%). A vizsgalati idészakra jellemz6 uralkodo fajok koziil az
Amphora pediculus és a Cocconeis placentula minden mintaban megtalalhato volt, viszont a
mar emlitett masik 3 faj id6szakosan keriilt el6 nagyobb szamban. A Csigere-patak bevonat
alkotd kozossége alapjan készitett ordinacids diagramot mutatja az 1. abra. A diagramon
lathato, hogy a bevonat kovaalga kozossége iddszakosan atalakult. Kiilon all6 csoportokat
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alkotnak a diagramon, a tavaszi-téli (diagramon zolddel jelolve), nyari-6szi mintak
(diagramon narancssargaval jelolve). Tavasszal nagyobb szamba jelentek meg a Navicula
tripunctata, a Navicula lanceolata és Fragilaria vaucheriae mellett a Centrales rend
képviseldi is. Nyaron a Nitzschia palea relativ gyakorisaga elérte a 38%-0t viszont a
Stephanodiscus nemzetség tagjai eltintek a bevonatbol. Osszel valt dominanssa a
Rhoicosphenia abbreviata, Navicula lanceolata illetve a perifitonban ismét nagy szammal
jelent meg a Stephanodiscus hantzschii. Téli mintakban 1j uralkodd taxonna valt a Mayamaea
atomus és egy-egy mintaban (2009.01.14.; 2009.12.14.) nagyobb szammal a Fistulifera
saprophila.
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2.4bra: A bevonat mintak EQR értékei ( ), annak 8. tipoldgiaju vizfolyasra
megadott hatarai ( diagramon pirossal jeldlve) és a planktonikus kovaalgainak abundanciaja
( ===~ )alakulasa a mintavételi periodusban

A 2. abran jol lathato, hogy periddikusan nagy szdmban planktonikus kovaalga fajok
jellennek meg a fitobenton kozosségben. A Csigere-patak alsoszakaszdn megjelend
planktonikus kovaalga kozosség uralkodd fajai a Stephanodiscus nemzetség tagjai, a S.
hantzschii és a S. minutulus, ez utobbi foként a tavaszi mintakra jellemzo.

A 2. abra alapjan elmondhat6, hogy az EQR értékek a 82 perifiton mintabol 11 esetben jo
kategoriat ért el, legtobbszor (43) viszont kozepes mindsitést kapott a patak szakasza, de
gyenge (27) és rossz (1) potencialt mutato értékeket is tapasztaltam.

A planktonikus kovaalga arany alapjan elkiilonithetd a mintdk harom csoportja. 1.
csoportba tartoznak a nyari mintak, amikor a planktonikus kovaalgak ardnya atlagon (20%)
aluli, ebben az idészakban az EQR értékek alacsonyabbak. A 2. csoportba tartoznak azok az
iddszakok, amikor a mintdk planktonikus kovaalga ardnya atlagérték koriil alakul, 15-30%
koriil (tavasz, 0sz, tél) ilyenkor az EQR értékek is magasabbak. A 3. csoport sorolhatok azok
a mintak, amelyekben a planktonikus kovaalgdk aranya joval meghaladja a 30%-ot a, egy-egy
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mintdban ezen taxonok gyakorisdga meghaladja a 60%-ot is (tavasz, nyar eleje, késo sz, tél
eleje). Ezekben a planktonikus csucsokban a patak 6kologiai potencialja romlott, az EQR
értékek 0,4 és 0,2 kozott valzotak.(2.4bra).

Széki-to vizszintjének valtozasa
A Kozép-dunantuli Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatdsdg szakemberei a Széki-to

vizszintjét hetente kétszer regisztraljak, ezen eredményeket felhasznalva a 3. dbra mutatja a
vizsgalat periddusaban a to vizingadozésat.
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3. abra: A Sz¢éki-t6 vizszintjének alakuldsa a mintavételi periddusan
A tarozo atlagos vizszintje marciustél decemberig 940 cm, ettdl csak tavasszal tért el
nagyobb mértékben (950cm) (3. abra). Télen mindig alacsonyabb szinten tartottdk a tarozo

vizét ilyenkor 770cm és 930cm kozott valtozott (3. bra).

Spearman-féle korreldcio szamitds eredményei

planktonikus kovaalga arany

p-érték korrelacios

koefficiens
vizallas 71107 0,47
EQR 6,2 10* -0,37
IPSITI 6,2 10* -0,37
IPS 4,910 -0,43

3.tablazat: a Spearman-féle korrelacid eredményei

A Spearman-féle korrelacio szamitasok eredményeként kaptuk, hogy a planktonikus
kovaalgak ardanya és a SzE€ki-t6 vizallasa kozott pozitiv szignifikdns kapcsolat van (3.



tablazat). Negativ szignifikdns kapcsolat van a Sz€ki-tobol szarmazo planktonikus diatomak
illetve EQR, IPSITI és IPS értékek kozott (3. tablazat).

Planktonikus kovaalga arany és az IPS linearis regresszioja

Linearis regresszioval teszteltiik, hogy a tapasztalt planktonikus kovaalga arany miként
befolyasolja az IPS index értékeit, az eredményeket az 4. abra tartalmazza.
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4.4bra: Az Csigere-patak IPS értékei a planktonikus kovaalga arany(%)filiggvényében

A 4. abran jol lathatd, hogy a planktonikus kovaalga arany novekedésével csokken az IPS
érteke, melyet a planktonikus kovaalga ardny 14,66%-ban magyaraz. Az IPS mesterséges
vizfolyas esetén 10-nél valt at kozepesrdl jO kategoriaba, ennél az értéknél a planktonikus
kovaalga arany 23%. Tehat 23% feletti planktonikus ardnynal mar az IPS értékek
lecsokkennek.

A Csigere-patak fizikai kémiai jellemzdinek eredményei

A mért fizikai és kémiai paraméterek havi atlagos értékei alapjan kapott fokomponens analizis
(PCA) ordinaciés diagramjan az 1. tengely mentén (AXIS 1.) a leginkabb meghatarozo
valtozok: a hémérséklet (T) (r=-0,9048), az oldott oxigén (DO) (r=0,819), a nitrit (r=0,6784)
¢s a kémiai oxigén igény (r=-0,553) (4. dbra). A scattergram 2. tengelyét (AXIS 2.) legjobban
a klorid (r=-0,8515), nitrat (r=0,684) és az 6sszes foszfor (r=0,568) koncentracidja alakitja (5.
abra).



—
=
L]
— =
08.maj 08kt 09.marc
09 febr
™ TP D8 dec~ny,-
o DO :,:_D3_= 00 ™
¥ . 08 jun XNO: Jar
o aug SRS
= Do
<
4 1 - =
“Wezethképesseg
N 09 ndry C— -
T z- H}ISJFan fﬁ.febr
00.okt
gﬁ_szept Cr
EE? 8] L ‘?—
JRl
ST T T T |
0.4 -0.2 0.0 0.2 0.4
AXIS 1.

5.4bra: A Csigere-patak vizkémiai méréséinek havi atlagos ordinacioja (PCA)

A viz hémérséklete a nyaron meghaladta a 20 °C —ot, ezt az értéket, 2008-ban
egészen-majustdl augusztus végéig elérte viszont 2009-ben csak julius ¢és augusztus
honapokban. Oldott oxigén mennyisége a vizsgalt idészakban mindig decembertdl aprilisig
volt a legmagasabb és julius augusztusban a legalacsonyabb. A nitrit és a nitrat értékei mind a
két vizsgalt évben novembertdl majusig voltak magasabbak. A klorid koncentracié a 2009-es
¢vben szinte minden esetben meghaladta az el6zd évben tapasztaltakat, mind a két évben
féleg november és december kornyékén valt meghatarozova. Az dsszes foszfor koncentracio
mind a két évben junius €s jalius kdrnyékén emelkedett meg viszont 2008-ban oktoberben,
novemberben €s januarban is magasabb értékeket mutatott a 2009-es évhez képest.



Ertékelés

A kutatds mintavételi periodusaban 82 bevonat mintabol 107 fajt sikeriilt meghatarozni. A
Csigere-patak legjellemz6bb fajai az Amphora pediculus, Cocconeis placentula, Mayamaea
atomus, Nitzschia palea, Rhoicosphenia abbreviata volt, melyeket a Balaton befolydinak
kovaalga flordjaban is (Stenger-Kovacs és mtsai., 2008) megtalaltak. Lényeges kiilonbség a
Balaton-befolyodinak és a Csigere-patak kovaalga kozossége kozott, hogy az altalam vizsgalt
patakszakasz perifitonjdban ciklusosan nagy szamban jelentek meg a Széki-tobol szarmazo
Centrales fajok (Bir6 és mtsai., 2011).

A Centrales rendbe tartozé fajok a planktonikus algakozosséghez tartoznak, ezen
taxonok nagyszamu megjelenése egy patakban jelzés értékii, hiszen egy kisvizfolyasban, mint
példaul a Csigere-patak, nem adottak a feltételek planktonikus kozosség kialakuldsahoz
kovaalga kozOsségét vizsgaltdk és a viztdrozokra jellemzé kovaalga kozosségben
planktonikus diatomakat (Stephanodiscus hantzschii, Cyclostephanos dubius, Aulacosira
tenella) is talaltak nagy szamban (Novais és mtsai., 2012). 2001-ben Szabd és munkatarsai
megfigyelték a Rakos-patak halastavak utani szakaszan, hogy a bevonatban uralkod6va valtak
planktonikus kovaalga taxonok (A. granulata, Cyclotella meneghiniana, Stephanodiscus
nemzetséghez tartozo fajok) is (Szabd és mitsai., 2004). A Csigere-patak alsd szakaszan is
megtalaltam ezeket a fajokat, melyek koziil dominanssa valt a S. hantzschii, S. minutulus és C.
meneghiniana. A hegyvidéki és a dombvidéki vizfolyasokban megjelené S. hantzschiit és S.
minutulust tarozast indikald fajként mar definialtak (Stenger-Kovacs és mtsai.,2006).

A Csigere-patak als6 szakaszan megjelend planktonikus kovaalgak aranya erds
szignifikans kapcsolatot mutatott a Széki-t6 vizszintjének valtozasaval, mely a patak fizikai-
kémiai paramétereit is meghatarozta. A patak also szakaszanak aktualis allapotat a Széki-to
iizemeltetése hatdrozza meg, melyet a bevonatba kiiilepedd planktonikus algak mennyisége
indikal. A planktonikus ardny alapjan elkiilonithetd a harom jellemz6 allapota a pataknak:
Kisvizes-, normal vizszintii - és a nagyvizes allapot.

Nyaron, amikor lizemi vizszintet tartanak a toban és a meleg miatt nagyobb a parolgés
akkor sokkal kevesebb vizet engednek le a patakba, ilyenkor alig van viz a patakban, pang6
jellegli a patak. A kisvizes idészakban a patak medrét bendvi a parti ndvényzet, koszonhetden
az erre az iddszakra jellemz0 kisebb vizhozamnak. A mért fizikai és kémiai valtozok koziil az
ortofoszfat és Osszes foszfor, kémiai oxigén igény és a klorid koncentracio értékei az atlagot
meghaladjak. Ezt a nyari kisvizes allapotot jelezte az idészakos vizeket kedveld, talajalgaként
szamon tartott Nitzschia palea nagyobb relativ gyakorisiga (Krammer & Lange-Bertalot,
1997,1999). A Centrales fajok abundancidja ekkor 13% alatti, az EQR értékek alacsonyak, a
patak 6kologiai potencialja gyenge illetve kozepes kozott ingadozott. A mért fizikai és kémiai
valtozok ¢és a kovaalga kozOsség jol mutatta, hogy a természetes allapotot fenntartd
vizmennyiséget sem engedik a tobol a patak also szakaszara.

OsztSl tavasz végéig a patak vizszintje normalizalodik, ez koszonhetd a tobb
csapadéknak illetve ilyenkor tobb vizet is juttatnak a Csigere-patak als6 szakaszara a
viztarozobol. A mért kémiai valtozok normalizalodtak és nem értek el kritikus értékeket. Azt,
hogy a patak elveszti a nyari kisvizes id0szakra jellemzé allapotat mutatja az évszaknak
megfelelden atalakulé bevonat kozossége is. Osszel nagyobb szamban jelent meg az
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aradasokkal szemben tolerans kozmopolita faj, a Navicula lanceolata (Stenger-Kovacs és
mtsai., 2012) illetve a planktonikus kovaalga arany elérte az atlagos 20%-0t. Az 6szi bevonat
taxon diverzitasa ¢s az egyenletessége is atlagon feliili értékeket mutatott. A kisvizes allapot
megsziinése utan az EQR értékek is normalizalodtak, kozepes és jo Okologiai potenciallal
jellemezhet6 ez az idészak.

Az atlag koriili planktonikus kovaalga id6szakhoz tartozik a patak téli periodusa is.
Ekkor a Széki-to téli lizemre vald atallasaval a tarozd és a patak kozotti kapcesolat is
jelentésebbé valik, tobb viz érkezik hosszabb idon keresztiil a mederbe. A Széki-tobol a
Csigere-patak als6 szakaszara engedett viz hatasara atlagon feliili értékeket mutatott a nitrit,
nitrat, ammonium, ortofoszfat, 0sszes foszfor, klorid és a m-lugossag koncentracidja. A
megnovekedett tdpanyag koncentricidra arra utal, hogy a téli mintakban nagyobb taxon
szammal jelent meg a Fistulifera saprophila és a Mayamaea atomus, melyek még poliszaprob
vizeket is elviselnek (Lange-Bertalot és mtsai., 2011, 2012). Ennek megfelelden alakult télen
a patak okologiai potencialja is: tobb esetben is csak gyenge potenciallal volt jellemezhetd.

A nagyvizes id6szakot tavasszal, kora nyaron és novemberben tapasztaltam, ilyenkor a
patak vizszintje hirtelen megndtt. Novemberi idészak oka, hogy a viztarozd ebben az
id6szakban all at téli tizemre, amikor alacsonyabb vizszintet tartanak medrében, ezért vizét
leeresztik. A tavaszi és kora nyari nagyvizes periodusok egybe esnek a Marcal vizgytijt6jére
jellemz6 magasabb vizallasi id6szakokkal, melyekért felelés a marciusi héolvadas és a tavasz
végi, kora nyari atlanti csapadék maximum (www.2). A tavaszi iddszakban a Széki-toban is
igyekeznek magasabb vizszintet tartani, hogy csokkentsék a Csigere-patak arhullamait, de a
november végi leeresztéshez hasonlo jelleget 6lt a patak als6 szakasza. A mért fizikai-kémiai
valtozok ebben az iddszakban nem mutattak jelentdsebb eltérést, kivéve a kismértékben
emelkedd nitrit koncentraciot. Tehat a leeresztés nem a to6 vizének leengedését jelentette,
hanem sokkal inkdbb annak gyors atmosasat. Ezt indikélta, hogy a bevonatban ebben a
periddusban akar 70%-ot is meghaladd planktonikus kovaalga ardnyt tapasztaltam. A
nagyvizes idészak jellemz6 fajai voltak Osszel a Fragilaria vaucheriae, a Navicula
tripunctata, 6sszel a S. hantzschii és tavasszal a kozmopolita S. minutulus, ez utdbbi a
halastavak tavaszi planktonjanak domindns eleme ¢és jol tliri a magasabb tapanyag
koncentraciot is (www.7). Nagyvizes allapotban az EQR értékek alapjan a patak gyenge
kategoriaba sorolando, bar ezen értékek a kdzepes kategoria hatarait suroljak.

A bevonat kozosségének atalakuldsa jol indikalta a Szeéki-t6 mitkodésébol adodo
vizszintingadozast €s tapanyagterhelést, igy a hasznalt IPSITI indexbdl szamolt EQR értékek
is alkalmasak a Csigere-patak als6 szakaszanak okologiai potencialjanak megitélésére. Az
EQR értékek alapjan a vizsgalt patakszakasz 6kologiai potencialja a bevonat alkot6 kovaalgak
alapjan 2008 majusa ¢és 2010 aprilisa kozott a legtobb esetben kdzepes volt, de rossz és jo
értekeket is elért.

Az TIPS ¢és a planktonikus kovaalga ardny regresszid analizisébdl illetve
korrelacioszamitasabol is lathatd, hogy e két érték erésen fiigg egymastol. A VKI
szemsz0geébol kulcskérdés az er6sen modositott viztesteknél a jo dkoldgiai potencial elérése,
igy fontos ismerni a viztarozast indikalo planktonikus kovaalga arany azon értékét, ahol még
jo Okologiai potencialt ér el az adott viztest. A Csigere-patak esetében az elébb emlitett
hidromorfologiai modositas mértékét indikalé planktonikus kovaalga arany 23 %, mely felett
a vizfolyas alsoszakaszanak jo 6kologiai potencialja kdzepes kategoriaba valt.

11



Konkluzio

A viztarozo egyik legalapvetobb hatasa a fajszam novekedése, vagy is a patakban olyan
planktonikus kovaalga fajok jelentek meg, melyek egyértelmiien a Széki-tobol szarmaztak.
Ezen taxonok periodikus megjelenésével €s eltlinésével a bevonatbol jol elkiilonithetd a patak
3 tipikus allapota (kisvizes-, normal vizszintli- és nagyvizes dallapot), mely évenként
hasonloan alakult.

A Stephanodiscus nemzetség tagjai alkottdk a bevonatban eléforduld planktonikus
kovaalga kozosség 98%-at. Korabbi tanulméanyok is foglalkoztak mar e fajok indikacigjaval.
A kutatasunk soran bebizonyosodott, hogy a Stephanodiscus fajok relativ gyakorisaga jol
alkalmazhat6 a tar6zas hatas mértékének leirasahoz. A Csigere-patakra nézve megallapithato,
hogy 23 % feletti planktonikus kovaalga aranynal, olyan erds volt a viztarozo hatas mértéke,
hogy az 6koldgia allapot az atlagos kozepes értékrdl gyenge, rossz kategoriaba valtott at.

A Csigere-patakra épitett viztarozo hatasanak hosszi tavi megfigyelésébdl elmondhato,
hogy a Széki-td pontszerii tapanyagterhelést jelenthet az alvizi élovizre nézve, melyet a
bevonat alkotd algak kozosségében tortént valtozasok kitlinden jeleztek. Kutatasunk
eredményeibdl jol lathato, hogy az atfolyasos viztdrozas hatasaként a bevonatban megjelend,
kisvizfolyadsokra kevésbé jellemzO, planktonikus algdk gyakorisaga jol indikalta a patak
erdsen szabalyozott vizjarasat €s az aktualis 6kologiai potencialjat is.

A kutatdst a TAMOP 4.2.2.B-10/1-2010-0025 és az OTKA K 75552 és az Otto Kinne
Foundation tdmogatta.
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