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Bevezetés

Hazai vizes éléhelyeink egyik szép és értékes teriilete az Ocsai Tajvédelmi Korzet, s
benne az Oreg-turjan. Fokozottan védett, a Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatdsagihoz
tartozik, emellett a NATURA 2000 halozat és a Ramsari Egyezmény nemzetkozi védelmét is
élvezi. Az Oreg-turjan a Tajvédelmi Korzet legészakibb teriilete, Ocsa és Alsonémedi
kozségek kozott fekszik, kiterjedése kozel 160 hektar, posztglacidlis reliktumteriilet. Mai
képének kialakuldsaban dontd szerepet jatszottak az emberi hatdsok (lecsapolas,
tézegbanyaszat). NoOvényzetét a belsd részeken nadasok, telelésasosok, ligeterdok,
rekettyeflizesek, a kiilsé részeken kékperjés laprétek és kaszalorétek alkotjak. Az utobbi
évtizedekben a masodlagos szukcesszid eredményeként egyre inkabb teret hoditottak a siiri
nadasok, ezzel parhuzamosan pedig csokkent a nyiltvizes feliiletek aranya. A lap
fennmaradésat a talajvizszint drasztikus csokkenése és a meder feltoltddése egyarant erdsen
veszélyeztette, ezért a Duna-Ipoly Nemzeti Park 2011 masodik felében kiterjedt éldhely-
rekonstrukcidés munkalatokat végzett. Ennek soran nadaratassal és részleges mederkotrassal
nyilt vizes feliileteket hoztak létre, valamint a vizzard réteg feletti iiledék eltavolitasaval
kimélyitették az egyes lapmedencék medreit.

Az 6csai lap, igy az Oreg-turjan nagy része a 20. szazad elejéig, a lecsapolasok
kezdetéig megkozelithetetlen volt, a részletesebb vizsgalatok ezutan kezdddtek. Szamos
kutatas iranyult novényzetének vizsgalatara. Az elsé kutatok még eredeti, beavatkozasoktol
mentes allapotaban vizsgalhattdk a teriiletet (Boros 1936) és az Oreg-turjant még a Duna-
Tisza koze egyik legszebb zsombékos ¢€lohelyeként emlitette. Az eredeti ndvényzet helyén

kiszaradd kékperjés, valamint szittyds és csatés laprétek alakultak ki, melyek szédmos



novényritkasagnak nyujtottak otthont (Boros 1952, Jarainé 1958, Nagy 2001, Nagy ¢és
Gergely 2001).

Az Oreg-turjan A4llattani értékekben is meglehetdsen gazdag. Az olyan gerinces
ritkasagok mellett, mint a lapi poc (Umbra krameri - Keresztessy €s mtsai. 2012) vagy az
elevensziil6 gyik (Zootoca vivipara - Puky €s mtsai. 2005), megtalalhat6 a teriileten az innen
leirt Monotarsobius baloghi nevii szazlabu, a csak Erdélybdl és Ocsarél ismert Polydesmus
schdassburgensis ikerszelvényes faj (Kopasz €s Sara 1981, Sallai 1993, Andrikovics 1996).
Emellett a teriilet madarvilaga is igen gazdag, emiatt szinte allandéan madartani
megfigyeléseket végeznek itt.

Annak ellenére, hogy fokozottan védett vizes él6hely, hidrobiologiai szempontbol
meglepden kevéssé feltart. A kozelmultig az egysejtli allatok (Torok 2001) mellett a vizi
makrogerictelenekre, a vizmindségre (Andrikovics 1996, Andrikovics és Csorgd 1985),
valamint a halakra (Guti et al. 1991) iranyultak kutatdsok. A teriilet alga egyiitteseit még senki
nem kutatta, a kisrdk fauna (Copepoda, Cladocera) vizsgalata az utébbi években kezdddott
(Vad et al. 2009a,b, 2012, Vad & Horvath 2010). Ennek soran latvanyos vertikalis
rétegzettséget figyeltek meg az Oreg-turjan 60-70 cm mélységfi, sekély lapszemében, ami a
zooplankton ¢€s a kornyezeti valtozok és esetében is fennallt. Véleménylik szerint a jelenség
legfobb okozoja a rendkiviil alacsony oldott oxigénszint, ami napszakos mintazatot mutatott,
hajnalban és éjszaka gyakorlatilag elfogyott a viztérbdl. A napszakos maximumot délben
figyelték meg, azonban ez még kozvetleniil a felszin alatt sem érte el a 100%-os telitettséget,
az also vizrétegek pedig ekkor is anoxikusak maradtak. A kisrdkok a 60 cm-es atlagos
mélységli vizoszlopnak altaldban a fels6 20 cm-ében fordultak el6. Az a-klorofill
koncentraci6 a viztérben a kisrdkokkal ellentétes vertikalis rétegzddést mutatott (Vad et al.
2012). Ez valosziniileg a kisrdkok intenziv taplalékfelvételének tudhatd be, melyek koziil a
Daphnia curvirostris igen hatékony sziir@szervezet, és a felsd rétegekben nagy mennyiségben
(tobb szaz egyed/l) volt jelen. A kisrdkok napszakos maximumait minden esetben nappal
tapasztaltdk, ¢&jszaka ¢és hajnalban mennyiségiik lecsokkent, ekkor jelentds résziik
valdszinilileg a partmenti vizindvényzetben tartézkodott. Megfigyelték, hogy a lapban
egyediiliként eléfordulo halfaj, a lapi péc (Umbra krameri) éjszaka uszott ki a nyilt vizbe, igy
elképzelhetd, hogy a kisrakok éjszakai egyedsiiriség-csokkenése a ragadozo elkeriilése miatt
alakult ki. Eredményeik szerint az abiotikus valtozok — mindenek eldtt az oldott oxigén —
hatdséra, az ilyen sekély vizekben is tartds vertikalis rétegzettség alakul ki, amely altalaban

csak a mély tavakra jellemzd.



Jelen kutatdsunk sordn a 2011 madasodik felében elvégzett éldhely-rekonstrukcios
beavatkozasoknak az ¢éldvilagra gyakorolt hatdsait kivantuk elemezni gy, hogy mar a

beavatkozast megeldzden is végeztiink fitoplankton és fitobentosz vizsgalatokat.
Anyag és modszer

Gytijtéseinket és helyszini vizsgalatainkat 2010 tavaszan kezdtiik el az Oreg-turjan
teriiletén (1. 4bra) egy belsd, sekély lapszemben (O2 — 2. abra) és az északi peremhez kozel
16v6, vizi makrovegetacidval jelentdsen bendtt viztéren (O4 — 2. 4bra). Ez utdbbit érintette a
2011 masodik felében elvégzett rekonstrukcid, mely soran a szovevényes csatornarendszer itt
is wjja alakult (3. dbra). Az O2-es lapszemben a nyiltvizes teriilet kozel 300 m*, melyet siirti
nadas allomany vesz kortil, a vizmélység kevesebb mint 70 cm, ahol az iiledék réteg vastag,
iszapos, féleg bomld névényi anyagokbdl all. Nyaron a nyiltvizben gazdag hinaradllomany
fejlédik ki, benne a kozonséges rence (Utricularia vulgaris), érdes tocsagaz (Ceratophyllum
demersum) és békalencse (Lemna spp.) dominal, a nyiltviz kdzéps6 részéig terjedve. 2010-
ben aprilis és augusztusban, 2011-ben aprilis és juliusban egy-egy vizsgalatra keriilt sor.
2011. julius 19 és szeptember 11 kozott hdrom alkalommal az O2-es ponton napszakos,
mélységi vizsgalatot is végeztiink, amikor a fitoplankton és a kisrdk plankton alakulasat és a
koztiik 1évo kapcsolatot (taplalék-kinalat, fogyasztas) vizsgaltuk.

A fitoplankton mintdkat a felszin kozelébdl egyszerli meritéssel, a napszakos vizsgalatok
soran pedig a felsd, a 30- és 50 cm mélységbdl csdmintavevd késziilékkel gytjtottik. A
mintdkat a helyszinen Lugol-oldattal rogzitettiik, majd Utermohl-féle modszerrel hataroztuk
meg a fitoplankton fajszamat €s egyedszamat. A megtalalt fajok egyedi sejttérfogat mérését is

elvégeztiik, hogy ebbdl a fitoplankton biomassza értékét kiszamithassuk.
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1. abra. Az Oreg-turjan képe az Ocsai T4jvédelmi korzeten beliil, 02-es, O4-es mintavételi
hely.
A bevonatlaké algak gytijtését 2010-ben kezdtiik el az O2 és O4 mintavételi helyeken.

Juniusban és szeptemberben vettiink mintat, 2011-ben pedig juniusban és oktdberben. 2012-
ben ismét szeptemberben keriilt sor mintavételre a rekonstrukcid 4ltal érintett O4-es
mintavételi helyrol.

A bevonatmintdkat a legkevésbé arnyékolt részrél random modon kivalasztott zdld
nadszarrol gyljtottiik 6tszords ismétlésben. A bevonatot a laboratoriumba szallitast kovetden
fogkefével lemostuk az aljzatrdl, majd forré hidrogénperoxidos roncsolas és beagyazas utdn
Olympus IX70 tipusu forditott fénymikroszkoppal, standard protokoll szerint (MSZ EN
13946, 2003) 400 valvat meghatdrozva vizsgaltuk. Emellett a mintdkat polikarbonat
membranfilteren at torténd tisztitas utan scanning elektronmikroszkoppal (HITACHI S 2600-
N) is vizsgalatuk. A kovaalga indexeket OMNIDIA 5.3 programmal szamoltuk.

A helyszinen mért oldott oxigén, pH, vezetoképesség ¢és fényerdsség mellett

laboratoriumi koriilmények kozott a-klorofill koncentracid meghatarozas tortént.

2. 4bra. Az Oreg-turjan sekély, parti vegetacidval koriilvett lapszeme (02) és

makrovegetacidval bendtt viztere (O4)



3. 4bra. Uj vizterek, csatornak a rekonstrukcié végén, az 02 és O4 mintavételi hellyel

Eredmények és megbeszélésiik

A fitoplankton fajosszetétele, diverzitisa

Vizsgalataink soran az Oreg-turjan teriiletén az O2, O4 pontokrol gyiijtdtt mintakban
Osszesen 89 fajt talaltunk. Legnagyobb fajszdmot a Bacillariophyceae-, Chlorophyceae- és a
Cyanobacteria fajok érték el, majd az Euglenophyta-, Cryptophyta- és a Chrysophyceae fajok
kovetkeztek (4. abra).

Az Oreg-turjan lapszemébdl (02) a négy elsé mintavétel alkalmaval dsszesen 56 faj
kertilt eld, a nagyobb rendszertani csoportok aranya jelentdsen hasonlitott az Gsszesitett
fajlista ardnyira. A makrovegetacioval benétt sekély teriileten (04) 6sszesen 45 fajt talaltunk.
Itt a planktonban, a legnagyobb fajszdmot a kovaalgdk érték el, amit talnyomorészt a
bevonatbol lemosédott Pennales fajok alkottdk. Az O2-es ponton végzett napszakos
vizsgalatok alkalmaval 56 faj keriilt el6 és a nagyobb rendszertani csoportok ardnya
hasonlitott a korabbi vizsgalatok sorén tapasztalthoz.

A rekonstrukcio eldtti gytlijtések alakalmaval a fitoplankton, mas kisebb tavakkal
Osszehasonlitva, nem volt kiemelkedden fajgazdag. Ez nem kiilondsebben meglepd, hiszen a
lapvizek, gyakran specidlis (széls6séges) kornyezeti feltételekkel jellemezhetdk. Ezzel is
Osszefligghet az, hogy néhany olyan fajt is megtalaltunk, melyek hazai vizeinkben ritkak.

Szinte sosem talalkozunk vizeinkben a viszonylag nagy sejtméretii Cyanothece aeruginosa



4. ébra. 1. Cyanothece aeruginosa, 2. Planktothryx aghardii, 3. Mallomonas acrocomos
Ruttner, 4. Trachelomonas volvocina (Ehrbg.) Ehrbg., 5. Cryptomonas marsonii Skuja, 6. C.
rostratiformis Ruttner, 7. C. ovata Ehrbg.
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5. abra. A fitoplankton nagyobb rendszertani csoportjainak fajszam-osszetétele (Cyan —
Cyanobacteria, Chrys — Chrysophyceae, Xanth — Xanthophyceae, Bacill — Bacillariophyceae,
Crypt — Cryptophyta, Dino — Dinophyta, Eugl — Euglenophyta, Chlor — Chlorophyta)

O Cyan

(Négeli) Komarek (Cyanobacteria) fajjal, vagy a 16 sejtes cenobiumot alkotd ostoros
Spondylomorum quaternarium Ehrbg. (Chlorophyceae, Volvocales) algaval. Ez utobbi 2011
tavaszan nagyobb tomegben szaporodott el, vizszinezddést okozva. Hasonl6 oka lehet annak,
hogy a Cryptophyta és Euglenophyta fajok relative nagy fajszdmot értek el. Ez a jelenség
kicsi tavakban, holtagakban, lapvizekben gyakran eléfordul: Bodrog holtagban pl. gazdag
Euglenophyta fajegytittest talaltak (Kiss és mtsai. 2008), vagy a Balata-t6 lapvizében szdmos
ostoros alga fordult eld, koztik a Spondylomorum quaternarium-hoz nagyon hasonlo
Volvuliva steinii Playter, Volvocales (Borics et al. 1998a, b, 2000, 2008, Péterfi et al. 1998).
A két vizsgélt viz 4-4 mintajaban a fitoplankton mennyisége kicsi volt és jelentds
kiilonbségeket is mutatott (6. abra). A mélyebb lapszemben (0O2) tavasszal a Pennales
kovaalgdk adtdk a biomassza tobb mint felét (oszlopdiagram). 2010 augusztusdban hozzajuk
hasonl6 mennyiségben voltak jelen a cianobaktériumok, és két Euglenophyta faj (Euglena
proxima Dengeard, Phacus dangeardii Lemm.) adta a biomassza tobb mint 60 %-at. 2011
juliusdban viszont a cianobaktériumok dominancidja jelentds volt (80 %), kozilik a

Planktothryx aghardii emelhetd ki. A makrofitonnal benétt O4-es helyen minden esetben a



cianobaktériumok dominaltak. A fonalas Planktothryx aghardii mellett (2010 aprilisaban 0,54
mg/l-es biomassza), néhany kokkoid faj (Cyanothece aeruginosa, Snowella lacustris (Chodat)
Komarek & Hindak, Woronichia naegeliana (Ung,) Lemm.) is nagyobb mennyiségben volt

jelen. A sekély viz planktonjaba jonéhany bevonatlaké kovaalga is bemosodott.
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6. dbra. A fitoplankton mennyiségének (biomassza mg/l) alakulésa a vizsgélataink soran
(rendszertani csoportok roviditését 1asd a 4. dbranal).

Az elézetes vizsgalatok alapjan a lapszem (O2) vizében az oldott oxigén mennyisége
jelentdsen mélységi kiilonbséget mutatott, és a fenék kozelében oxigén hiany alakult ki (Vad
et al. 2012). A jelenség okéanak kideritése érdekében a fitoplankton mélységi eloszlasat is
vizsgaltuk. A fitoplankton mennyisége a napszakos vizsgalat soran jellegzetes vertikalis
mintdzatot mutatott (6. abra).

Mindharom gytijtés alkalmaval az latszott, hogy az als6 40-60 cm-es rétegben a
legnagyobb a fitoplankton biomasszaja. A felsé és also réteg kozott augusztus 17-én volt
legnagyobb a kiilonbség (0,06 — 5,37 mg/liter) és szeptember 11-én a legkisebb (0,50 — 1,40
mg/liter). Mindharom alkalommal a Cyanobacteria fajok voltak jelen legnagyobb tomegben,
koziilik a Cyanothece aeruginosa ¢€s az Planktothryx aghardii emelhetd ki, illetve a
Cryptomonas ovata Ehrbg. (Cryptophyta). A jaliusi €s augusztusi mintaban nagy biomasszat
ért el a Syncrypta cf. danubiensis Schiller (Chrysophyceae). A biomassza értékek mélységi
eloszlasaval ellentétes képet mutat a fajszam, a felsd rétegben mindig nagyobb volt, mint a

kozépsbdben és az alsoban volt a legkisebb (7. abra).
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7. abra. A fitoplankton mennyiségének (biomassza mg/l) alakulasa a mélységi eloszlasok
vizsgalatanal (F — fels6-, K — k6zEépso-, A — also réteg; a rendszertani csoportok roviditését
lasd a 4. abranal).

Az abrén jol latszik, hogy a mélységi vizsgalatok sordn mindig a felszin kozeli rétegben
volt legkisebb a fitoplankton biomasszaja. Ezt a harom felsé mintdt a korabbi O2-es
mintakhoz csatoltuk, mivel azokat is felszin kozelébdl gytijtottiik. Ennek az 0j grafikonnak az
alapjan a lapszem fitoplanktonjarol azt mondhatjuk, hogy 2011 juliusédban a lapszem felszini
rétegében a cianobaktériumok domindltak (Planktothryx aghardii, Cyanothece aeruginosa),
ez kiilondsen a julius 19-1 mintdnal volt hangstlyos (a teljes biomassza 90 %-at adtak).
Augusztusban itt jelentéktelen volt a fitoplankton mennyisége, de szeptember 11-én ismét
nagyobb volt. Ekkor a cianobaktériumok mellett egy Cryptophyta faj (Cryptomonas ovata) és
az Euglena viridis Ehrbg. (Euglenophyta) emelhetd ki.
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8. abra. A fitoplankton mennyiségének (biomassza mg/1) alakulasa az O2es lapszem vizében
az Osszes minta adatai alapjan (rendszertani csoportok roviditését 1asd a 4. dbranal).

Az 6. 4bra alapjan azt mondhatjuk, hogy az 02, O4 helyeken a fitoplankton nagyobb
csoportjainak az dsszetétele tavasszal ill. nyaron jelentSsen eltérd. Az O2-es lapszemben a két
egymast kdvetd év 2-2 mintaja is eltér egymastol. Az O4-es ponton (sekély, makrofitonnal
bendtt kis viztér) a cianobaktériumok dominancidja szembetlind, a négy minta hasonld. A
fitoplankton biomasszdja mindkét helyen kicsi, az oligotrofikus kisvizekre jellemzd értékek
kozott valtozik (~ 0,1-0,9 mg/l). Ha az O2-es lapszem Osszes mintajat nézziik (8. abra), 2011
nyaran a cianobaktériumok dominaltak, ez kisebb mértékben szeptemberre is igaz. 2010
augusztusaban azonban az FEuglenophyta dominancia nagyon jelentds. Az Osszesitett
biomassza értékek valtozatosan alakultak, Osszességében azonban ezek is az oligotrofikus
tartoméanyon belill maradtak. Igy az O2-es viz felszini rétegérdl elmondhatjuk, hogy egy
oligotrofikus lapra jellemzd a fitoplankton mennyisége.

Jelentésen mas képet kaptunk viszont errdl a sekély lapszemrdl akkor, amikor a
zooplankton vizsgalatokkal parhuzamosan mélységi mintdkat is gyijtottiink (7. &bra). A
felszini vizréteg oligotrofikus volt, a kézépsd (30 cm-es mélység) réteg jalius 19-én
mezotréfikus, az alsé (60 cm-es mélység) réteg julius 19-én és augusztus 17-én mezotrofikus.
Ilyen nagyfokt rétegzettségrdél eddig még nem taldltunk irodalmi adatot. Holtdgakban
megfigyeltek hasonlo jelenséget, de ott ez tobbméteres mélység kiilonbséggel is parosult
(Borics és mtsai. 2008, Grigorszky et al. 2000). A jelenség okat abban latjuk, hogy az O2-es

lapszemben az algékat (is) fogyasztd zooplankton (Cladocera, Copepoda) szervezetek a felsd



20 cm-es rétegben fordultak eld legnagyobb szamban, ahol a fitoplankton jelentds részét
elfogyasztottak (Vad et al. 2012).

Mindezekbdl egy fontos kovetkeztetést kell levonnunk. Eddigi ismereteinkkel
ellentétben, olyan sekély kisvizekben, ahol a partkdzeli stirti vegetacié megakadalyozza, hogy
a szél a vizet felkavarja, jelentds rétegzettség alakulhat ki. Az O2-es lapszemben a fenék
kozelében teljes volt az oxigénhidny, ami a zooplankton mélységi eloszlasat dontden
befolyasolja, ill. esetiinkben a zooplankton intenziv fogyasztdsa miatt a fitoplankton mélységi
eloszlasbeli kiilonbsége is szamottevd. Ez a tény egy fontos gylijtési modszertani kérdésre is
ravilagit. Ilyen kisvizek esetében nem elégedhetink meg a hagyomdnyos felszin kozeli
rétegbdl torténd gyljtéssel, hanem mélységi mintavételt kell alkalmazzunk. Ha a mélységi
eloszlast nem kivanjuk vizsgalni, akkor csO-mintavevével a teljes vizoszlopbol kell

gyljteniink.
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9. dbra. A fitoplankton relativ biomassz4ja alapjan, Bray-Curtis hasonldsagi indexszel
elvégzett nem-metrikus MDS analizis diagramja. Piros= O2 mintavételi helyekrdl, fekete: O4
mintavételi helyekrdl a rekonstrukci6 eldtt, zold: O4 mintavételi helyen a rekonstrukcié utdn

vett mintak.



A teriileten elvégzett rekonstrukcidos munkak fitoplankton kdzosségre gyakorolt hatasarol
a rekonstrukcio altal érintett mintdk kis szama miatt egyeldre nem tudunk messzemend
kovetkeztetéseket levonni, de a 9. abran jol latszik a rekonstrukcid idején vett minta
elkiiloniilése. A mintak a két mintavételi hely alapjan egyértelmiien elkiiloniiltek a 2. tengely

mentén, mig az 1. tengely mentén az évszakos elkiiloniilés is megfigyelhetd volt.
Fitobentosz vizsgalatok

Az eddigi vizsgalatok sordan 110 kovaalga fajt sikeriilt kimutatnunk a bevonatbol. Az
europai voros lista (Lange-Bertalot et al. 1996) szerint természetvédelmi szempontbdl eddig
négy figyelemre méltd kovaalgat talaltunk: Achnanthes exilis Kiitz. (10. dbra 1. kép) —
visszaszoruld allomanyu, Aulacoseira italica (Ehr.) Sim. (11. dbra) — az eurdpai vords lista
szerint nincs elegendd adat rola, Halamphora normanii (Rabh.) Levkov (10. dbra 2. kép) -
visszaszoruld allomanyt, Pinnularia cleveiformis Krammer var. cleveiformis (10. bra 3. kép)

— nagyon ritka.

10 pm

10. dbra. Természetvédelmi szempontbol figyelemre méltd fajok fénymikroszkopos képe. 1.
Achnanthes exilis, 2. Halamphora normanii, 3. Pinnularia cleveiformis var. cleveiformis

A rekonstrukci6 altal nem érintett O2 teriileten a Cocconeis fajok dominancidja minden
alkalommal megtigyelhetd volt (12. dbra). Emellett Ulnaria és Nitzschia fajok dominanciaja
jellemezte a teriiletet. Ebben az O2-vel jeldlt lapszemben talaltuk meg az A. italica Centrales

rendbe tartoz6 kovamoszatot, melynek ez a harmadik hazai el6fordulasa. Az itteni

crer



2012). Dunai eléfordulasa szorvanyos, am itt az ocsai Oreg turjan teriiletén dominans

kovaalganak talaltuk a fent leirt helyen.

11. abra. Aulacoseira italica fény és pasztazo elektronmikroszkopos képe.

A: A faj vazanak pasztazo elektronmikroszkdpos képe oldalnézetben, két sejt tiiskék
segitségével osszekapcsolddva (fehér nyil), 4000 X-es nagyitas. B: A faj vazénak pasztazo
elektronmikroszkdpos képe szembdl, 4500 X-os nagyitas. C, D: A faj vazanak
fénymikroszkopos képe oldalnézetben, 2-2- sejt 6sszekapcesolodva, 1500 X-os nagyitas.
Skaéla: 10 pm.

A rekonstrukcié 4ltal érintett O4 teriileten a dominans fajokban markéans valtozasok
torténtek (13. abra). A rekonstrukcié kezdetekor (2011 nyara) megndtt a mintdk diverzitdsa,
tobb faj, de kisebb dominancia értékeket elérve alkotta ekkor a bevonatot (14. abra), majd
kovetkezd évre teljesen mas, az el6z6 évektdl eltérd fajok valtak uralkodova a bevonatban,
igy pl. legnagyobb dominancidt az Amphipleura pellucida ért el, emellett 2012-re a
Rhopalodia gibba ¢s az Epithemia adnata is dominans szervezett¢ valtak. Ez utdbbi
kovaalgakrdl ismert, hogy tapanyag specialistak, jol tlirik a nitrogén limitaciot, nitrogénkotd
cianobaktériumokkal élnek szimbidzisban (Floener & Bothe 1980). Kompetitiv eldnyhoz
jutnak és dominanssa valhatnak az epifitonban, ha a N:P arany relative alacsony (Marks &

Lowe 1993).
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12. 4bra. Az O2 mintavételi hely dominans kovaalgai. Roviditések: AUIT: Aulacoseira italica
(Ehrenb.)Simonsen, COPL: Cocconeis pseudolineata (Geitler) Lange-Bertalot, CPLA:
Cocconeis placentula Ehrenberg var. placentula, CPLE: Cocconeis placentula Ehrenberg
var.euglypta (Ehr.) Grunow, CPLI: Cocconeis placentula Ehrenberg var.lineata (Ehr.)Van
Heurck, CRBU: Craticula buderi (Hustedt) Lange-Bertalot, EADN: Epithemia adnata
(Kiitzing) Brebisson , EBIL: Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris, FTEN: Fragilaria
tenera (W.Smith) Lange-Bertalot, GOMS: Gomphonema sp., LHUN: Lemnicola hungarica
(Grunow) Round & Basson, NAMP: Nitzschia amphibia Grunow f.amphibia, NIPM:
Nitzschia perminuta(Grunow) M.Peragallo, NPAL: Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith,
NSBL: Nitzschia sublinearis Hustedt, UBIC: Ulnaria biceps (Kiitzing) Compére, UCAP:
Ulnaria capitata (Ehrenberg) Compére, UULN: Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére.
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13. 4bra. Az O4 mintavételi hely dominans kovaalgai. Réviditések: 1d. a 12. 4bran és AINA:
Amphora inariensis Krammer, AMIN: Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki,
APEL: Amphipleura pellucida Kiitzing, GANG: Gomphonema angustatum (Kiitzing)
Rabenhorst, GPAR: Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing var. parvulum f. parvulum,
NINT: Nitzschia intermedia Hantzsch ex Cleve & Grunow, NMIN: Eolimna



minima(Grunow) Lange-Bertalot, NPAE: Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow in van
Heurck, PLFR: Planothidium frequentissimum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot, RGIB:
Rhopalodia gibba (Ehr.) O.Muller var.gibba, UUAC: Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére var.
acus (Kiitz.) Lange-Bertalot
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14. abra. Az O4 mintavételi helyen a mintak diverzitasanak (H), egyenletességének (J) és
kovaalga fajszdmanak (S) alakulasa az egyes mintavételi idopontokban. Fekete nyil jeloli a
rekonstrukcid kezdetét.

A fékomponens analizis soran egyértelmiien elkiiloniiltek a rekonstrukcio elétt (2010-
ben) és a rekonstrukcid soran (2011-ben) vett mintak, valamint az O2 és O4 helyrdl szarmazd
mintdk. Ugyancsak markdnsan elkiiloniilt a rekonstrukcio utan (2012-ben) gytijtott minta is. E
utobbi elkiiloniilése a mar emlitett 4. pellucida és E. adnata dominancidjaval hozhatd
Osszefliggésbe (14. abra).

Kanonikus korrespondencia analizissel (16. &bra) megallapithatd volt, hogy a
rekonstrukcié utani mintak elvalasa a nagyobb foszfor koncentracioval hozhato
Osszefiiggésbe (sajnos a 2012-es évbdl nem 4ll rendelkezésiinkre vizkémiai adat). Ez
megmutatkozik a tdpanyag tartalommal Osszefiiggd IBD kovaalga index értékeinek az
alakuldséban is, a rekonstrukcid eldtti mintak értékei jobb allapotra utaltak (17. abra). A
szerves tapanyaggal Osszefiiggd TDI és %PT (szerves szennyezést tolerald taxonok aranya)
értékek alakuldasa (18. 4&bra) ugyancsak egyértelmiien Osszefiiggésbe hozhato a
rekonstrukcidval (%PT > 41 szerves terhelésre utal), amikoris a meder kotrasa soran az

iledék felkavarasaval tobblet tapanyag jutott a viztestbe.
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15. abra. A kovaalgak relativ egyedszama alapjan elvégzett fokomponens analizis diagramja.
Pirossal jeloltiik a rekonstrukci6 eldtti, feketével a rekonstrukcid idején és utana gyiijtott
mintakat. Roviditések 1d. a 12, 13. abran.
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16. abra. A kovaalgak relativ egyedszama alapjan elvégzett kanonikus korrespondencia
analizis diagramja (kémiai valtozok standardizalva). Pirossal jeloltiik a rekonstrukcié elotti,
feketével a rekonstrukcid idején gyljtott mintdkat. Roviditések: NTU: zavarossag, T=
vizhomérséklet, Cond: fajlagos vezetképesség, DO: oldott oxigén, PO4-P: foszfat foszfor
koncentracio.
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17. abra. Az IBD kovaalga index ertekeinek alakulasa a rekonstrukcio elétt (rek._el.), alatt
(rek. al.) és a rekonstrukcid utan (rek. ut.) gylijtétt mintakban az O4-es mintavételi helyen.
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18. dbra. A TDI kovaalga index értékeinek €s a szerves szennyezést tolerald taxonok
aranyanak (%PT) alakulasa a rekonstrukci6 eldtt (rek. el.), alatt (rek. al.) €s a rekonstrukcid
utan (rek. ut.) gyiijtott mintdkban az O4-es mintavételi helyen.



Osszefoglalas

Osszefoglalasként elmondhatd, hogy az 6csai Oreg turjan teriiletén megtaldlhatunk
néhany természetvédelmi szempontbodl is figyelemre mélto, ritka eléfordulasu algafajt. Az
elvégzett rekonstrukciés munkdk atmenetileg ugyan tobbletterhelést jelentettek a viztest
szdmara, de a lap puffer kapacitdsdnak koszonhetden a rekonstrukcid befejeztével visszaallt a
rekonstrukcio el6tti 6kologiai allapot, bar 0j fajok is jelentek meg a mintdkban.

A fitoplankton vizsgélatok fontos modszertani kérdésre iranyitottak ra a figyelmet. Eddigi
ismereteinkkel ellentétben, olyan sekély kisvizekben, ahol a partkdzeli sirii vegetacio
megakadalyozza, hogy a sz¢l a vizet felkavarja, jelentds rétegzettség alakulhat ki. Ezért tehat
ilyen kisvizek esetében nem elégedhetiink meg a hagyomanyos felszin kozeli rétegbdl torténd
gyljtéssel, hanem mélységi mintavételt kell alkalmazzunk. Ha a mélységi eloszlast nem

kivanjuk vizsgélni, akkor cs6-mintavevdvel a teljes vizoszlopbdl kell gytlijteniink.
Koszonetnyilvanitas
A munkat a KTTIA-OTKA CNK 80140 tamogatta.
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