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Osszefoglalas. A szakdolgozatom alapjan (Kondor, 2016) megirt cikkben Budapest levegdszennyezettségét vizsgalom, a
fovaros 11 kivalasztott méréallomasanak adatai alapjan. A kdzleményben szerepld anyagok mennyiségének tér- és idobeli
eloszlasat elemezve keresek valaszt arra, hogy Budapesten a szmog két tipusa koziil (London- és Los Angeles-tipust
szmog) melyik fordul el6 tulsulyban, valamint azt is vizsgalom, hogy az egyes meteoroldgiai elemek és a domborzat mi-
lyen hatassal vannak a 1égszennyez6 anyagok feldisulasara. Az altalam vizsgalt 6t 1égszennyezd anyag koziil 6sszevetem a
nitrogén-dioxid €s az 6zon tartalom tér-és idobeli alakulasat is, hogy megallapithassam, mutat-e Osszefliggést a két anyag

mennyiségének valtozasa.

Abstract. In my article, which based on my thesis (Kondor, 2016), I examined Budapest’s air pollution. The examination
based on the capital city’s 11 measuring stations’ data. This report contains air polluters. First, I analyse the three-
dimensional and temporal distribution of these materials’ quantity and I prove to find answer, which type of smog occurs
more often in Budapest (smog type of London and Los Angeles). On the other hand, I examine, influence of meteorologi-
cal elements and orography on the enrichment of air polluters. I compare the fluctuation of nitrogen-dioxide and ozone to

realize, if their changes show any connection.

Bevezetés. A kornyezetvédelmet tekintve napjaink egyik
f6 problémaja a levegdszennyezés, mely elsOsorban a
nagyvarosokban jelentkezik. A légszennyezés globalisan
hat, mint negativ jelenség, igy Magyarorszagon is ko-
moly gondot okoz. Nem véletlen tehat, hogy hazankban
is egyre nagyobb szerepet kap a természettudomanyok
teriiletén a levegdkémia, azon belill a levegémindség
vizsgalata. Egy adott teriilet (pl. Budapest) tiszta levegd-
jének biztositasa a leveg6tisztasag-védelem feladata (Im-
re et al., 2014; Lungu, 1969; Salma et al., 2007) .
Budapest ipari és kozlekedési csomopont, igy teriiletén
szamos folyamat jatszodik le, mely maga utan vonja
olyan anyagok kibocsatasat és felhalmozodasat, melyek a
levegdt szennyezetté tehetik, nem beszélve a fiitésrol, a
tiizelésrdl vagy az egyéb antropogén hatasokrol (Kere-
nyi, 2006; Stiirmer, 1996; Unger et al., 2012) .

Szennyezettségtdl fliggéen az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat kiadhat jelzéseket a lakossag szamara, melyek
a kovetkezok: (Hatar-és kiiszobértékek, é.n.)

— egészségiligyi hatarérték

— tajékoztatasi kiiszobérték

— riasztasi kiiszobérték

Adatok és modszerek. Budapest Kozép-Magyar-
orszagon, Pest megyében taldlhato, teriilete 525 km?.
Budapestet nyugatrol a Budai-hegység, északnyugatrol a
Pilis, északrol a Szentendrei-sziget, kelet-északkeleti
iranybol a Go6dolléi-dombsag, délrél pedig a Csepel-
sziget és a Csepeli-siksag hatarolja. A févaros hegyvidék
és siksag talalkozasanal fekszik.

Az elemzésekhez a Budapest 11 mérdallomasan mért
adatsorokat hasznaltam fel, melyek az OLM (Orszagos

Légszennyezettségi Méréhalozat) automata méréhaloza-
tabol alltak rendelkezésemre (Orszdgos Meteorologiai
Szolgdlat, é.n.). Ezek az allomasok a kdvetkezok voltak:
Csepel, Erzsébet tér, Gergely utca, Gilice tér, Honvéd (Do6-
zsa Gyorgy) utca, Képosztasmegyer, Kosztolanyi Dezs6 tér,
Pesthidegkut, Széna tér, Teleki tér, Budatétény.

Ot légszennyezd anyag mennyiségét vizsgaltam 2003 és
2014 kozott. Ezek az anyagok a kén-dioxid (SO»), a
szén-monoxid (CO), a nitrogén-dioxid (NO,), az 6zon
(O3) és a szallo por (PMo) voltak. Ezeknek a mennyisége
pgm--ben van megadva.

A rendelkezésre allo adatokat felhasznalva elsdsorban azt
vizsgalom, hogy a f6varos teriiletén a London- vagy Los
Angeles-tipusu szmog jellemzobb-e, az Orszagos Meteo-
rologiai Szolgalat ,.elmult évek iddjarasa” cimii elemzé-
sei alapjan pedig azt is vizsgalom, hogy az id6jaras mi-
lyen hatassal van az anyagok térbeli és idobeli eloszlasa-
ra.

Munkamhoz a Google Earth, a Surfer 12 és a Microsoft
Excel programokat hasznaltam. Miutan a Google Earth
program altal lokalizaltam az allomasok f6ldrajzi koordi-
natait, atszamitottam éket EOV koordinatakka. A Micro-
soft Excel programban tablazatokat és diagramokat ké-
szitettem, melyek altal elemezhettem az anyagok id6beli
eloszlasat. Végiil a Surfer 12 program segitségével elké-
szitettem azokat a térképeket, melyek az 5 1égszennyezd
anyag térbeli eloszlasat abrazoljak. Végiil osszevetettem
a légszennyez6 anyagok tér-és idobeli valtozasat, hogy
megallapitsam, mutatnak-e 6sszefiiggést.

Eredmények. Az idébeli eloszlas vizsgalata soran a lég-
szennyezO anyagok maximumértékeinek alakulasat abra-
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zoltam diagramokon, illetve megvizsgaltam, hogy az
egyes anyagok mely honapokban fordulnak elé a leg-
gyakrabban.

A kapott eredményekbdl arra kovetkeztettem, hogy a
kén-dioxid, valamint a szén-monoxid Osszel és télen a
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3. abra: Az ozon térbeli eloszlasa

London-tipust szmog kialakitasaért felelds. Ehhez az
antropogén hatasok mellett (gépjarmiiforgalom, lakossa-
gi fités, ipari tevékenység) a meteoroldgiai elemek ala-
kulasa is hozzajarul, mint az alacsony homérséklet, a ki-
ados csapadék, a magas légnedvesség és a szélcsend.

Az 6zon viszont legféképpen a nyari honapokban érte el
a legmagasabb értékeket, igy Los Angeles-tipusu szmo-
got alakitott ki a févarosban, amit az antropogén hatasok

mellett elésegitett a magas napfénytartam és global-
sugarzas, valamint a szélcsend. Az elemzéseim alapjan
arra a megallapitasra jutottam, hogy a nitrogén-dioxid és
a szallo por egyarant kialakithatja mindkét szmogtipust.
A nitrogén-dioxid télen leginkabb a fiités, nyaron viszont
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4. abra: A nitrogen-dioxid térbeli eloszlasa

a napsugarzas €s a gépjarmiiforgalom hatasara halmozo-
dik fel. A szallo por foéként a varosépitkezés (pl. magas
hazak), a ventillacios csatornak hidnya miatt halmozodik
fel, de mennyiségének megndvekedését eldsegiti a gép-
jarmiiforgalom is.

A térbeli eloszlas elemzéséhez a Surfer 12-es program-
ban készitettem térképeket. A vizsgalatnal kifejezetten az
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anyagok mennyiségi eléfordulasat vizsgaltam a szélse-
bességtol és a széliranyoktol fliggetlentil.

Ahogyan azt a . dbra is mutatja, a kén-dioxid a belva-
rosban rendelkezik a legmagasabb atlagértékekkel. Ugy
vélem ennek oka a lakossagi fiités és a fokozott gépjar-
miforgalom.

A szén-monoxid esetében (2. abra) foként a budai teriile-
teken jelentek meg a legmagasabb atlagértékek. Ugy
gondolom, a belvarosi gépjarmiiforgalom mellett ezt a
domborzat is befolyasolja, hiszen a hegyvidéki teriileten
alacsonyabb a 1éghdmérséklet, emiatt intenzivebbé valhat
a lakossagi flités, mely fokozza a szén-monoxid kibocsa-
tast. Az 6zontartalom (4. abra) a medenceteriileten elhe-
lyezked6 pesthidegkiti mérdallomason és a Pesti-
siksagon fekvd Gilice téri méréallomason mutatta a leg-
magasabb  atlagértéke-
ket. Az idébeli eloszlas
vizsgalata soran megal-
lapitottam, hogy az 6zon
foként a nyari honapok-
ban fordul eld. A me-
dencékben és a sik terii-
leteken a napsugarak
beesési szoge nagyobb,
ezért  valdszinlsithetd,
hogy a troposzférikus
6zon feldusulasaban a
gépjarmiiforgalom mel-
lett szerepet jatszik a
domborzat is. A nitro-
gén-dioxid (4. dbra) a
belvarosban mutatta a
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sara hatassal van a hegyvidék, ahol a télen kialakul6 ho-
mérsékleti inverzié miatt a szennyez0 anyagok képtele-
nek eltavozni a levegdbdl. Nyaron a napsugarzas és a fo-
kozott gépjarmiforgalom okozza a troposzférikus 6zon
felhalmozodasat, mely eldsegiti a Los Angeles-tipust
szmog kialakulasat. Elemzéseim alapjan megallapitot-
tam, hogy a nitrogén-dioxid és a szallo por mindkét
szmogtipus kialakulasaban szerepet jatszik.

Mind az idébeli, mind a térbeli vizsgalatok soran Gssze-
vetettem a nitrogén-dioxid és az 6zontartalom alakulasat,
de nem talaltam koztiik 6sszefliggést, hiszen a nitrogén-
dioxid télen a belvarosban, az 6zon pedig nyaron, a kiil-
teriileteken mutatott maximalis értékeket. Vizsgalatom-
ban megallapitottam, hogy az anyagok mennyiségének
novekedésére, illetve csokkenésére hatassal vannak a
meteorologiai tényezok
(napsugarzas, csapadék,
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legmagasabb atlagérté-
keket, az Erzsébet téri és
a Kosztolanyi Dezs0 téri
allomasokon. Mindkettd
forgalmas teriiletnek
szamit, ezért feltételez-
het6, hogy a légszeny-
nyez6 anyag foként a
gépjarmiivek kipufogo-
gazabol szarmazik, de
télen a lakossagi flités hatasara is felhalmozodhat a leve-
gbben. Ahogyan azt az 5. dbra is mutatja, a szalld por a
belvaroson kiviil Budapest DNY-i részén is magas atlag-
értékeket mutatott. A belvarosban elsdsorban a varosépi-
tés, a magas hazak, és az utak kopasa okozhatja a nagy-
foka porszennyezddést. Hasonld okai lehetnek a DNY-i
terliletek szennyezettségének is. A szallo por ott észlelt
feldusulasat a budatétényi méréallomashoz kozel fekvo
csepeli ipari tevékenység is nagymértékben elésegitheti.
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Kovetkeztetések. Elemzéseim alapjan arra kovetkezte-
tek, hogy az altalam tanulmanyozott 5 légszennyezd
anyag idébeli és térbeli eloszlasa kozott dsszefiiggés van.
A téli idészakban, foként a lakossagi fiités hatasara meg-
n6 a levegd kén-dioxid és szén-monoxid tartalma, amely
eléidézhet London-tipusti szmogot. E jelenség kialakula-
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