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HISZTEREZIS, UTFUGGOSEG, POTENCIALIS KIBOCSATAS!

DR. MELLAR TAMAS

A hiszterézis a fizikdbdl atvett fogalom, a kozgazddszok mér elég rég-
6ta haszndljék, de csak a mostani valsdg utan kezdett széles korben terjed-
ni. A tanulmény els§ két része roviden bemutatja a hiszterézis mikro- és
makromechanizmusait. Majd a harmadik rész a potencialis kibocsatas és a
hiszterézis kapcsolatat vizsgalja meg. Végiil a negyedik rész a potenciilis
kibocsatési palya meghatarozasanak j lehet6ségeit villantja fel a hiszterézis
mechanizmus figyelembe vétele alapjén.

1. A hiszterézisrol

Az elmult 150 esztendében a kozgazdaszok nagyon sok fogalmat vettek at a
fizikabol. Ebben az atvételben élenjaré szerepet toltottek be a 19. szazad végén
és a 20. szazad els6 harmadaban a neoklasszikus iskola képvisel6i, majd a mult
szézad hetvenes éveitél kezd6déen pedig az tjklasszikus kozgazddszok. (Ez a két
irdnyzat képezi a kozgazdasagi gondolkoddas f6 iranyat, kiegészitve a legutdbbi
id6kben az tdjkeynesi-tujklasszikus szintézissel.) A nem f8irdnyd kozgazdasigtan
idegenkedve tekintett ezekre az dtvételekre, mert gy vélte, hogy ezéltal gyengiil
a kozgazdasig-tudomany tarsadalomtudomanyi jellege, mikézben pedig a statikus
egyensilyi szemléletméd erésodik. A sors érdekes fintora, hogy a nem f6iranyhoz
tartozo kozgazdéaszok ugyancsak a fizikaban talaltak meg az egyik legjobb fegyvert
a neoklasszikus-tjklasszikus iranyzattal szemben. Ez pedig a hiszterézis jelensége.

A hiszterézis jelenségét tobb természettudomdnyi dgban is megfogalmaztak,
a fizikdban a mégnesesség vizsgalatandl keriilt az érdeklédés eléterébe, amikor a
megfigyelések azt mutattak, hogy az egyes targyak emlékeznek a korabbi mégne-
sezettségiikre, az nem mulik el nyomtalanul a mégneses hatds megsziinése utan
sem.? A kozgazdasagi alkalmazasok a leggyakrabban erre a mégnesességnél megfi-
gyelt hatdsmechanizmusra hivatkoznak (Cross [1993], Gocke [2002]). Altaldnosan
tekintve a hiszterézis olyan hatas, amely

1Ez a tanulmény a XXXII. Magyar Operéaciékutatdsi Konferencidn (Cegléd, 2017. jinius 15.)
elhangzott el6adés irott véltozata.

2Ewing [1881] a névaddja a hiszterézisnek, & volt az, aki kisérleti titon elséként felfedezte azt
a magnesesség kapcsan. Preisach [1935] pedig az elsd volt, aki feldllitott egy modellt a magneses
hiszterézis leirdsara.
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1. tovabb fennmarad, a kivalté ok megsziinése utan is;
2. Kkésleltetéssel érvényesiil;

3. eredményeként a rendszer nem tér teljesen vissza az eredeti allapotaba.

Ez a harom jellemz& nem egyeztetheté Ossze az altalanos gazdasigi egyensuly
neoklasszikus-tujklasszikus elméletével, amely a kereslet-kinalat-ar piaci mechaniz-
mus negativ visszacsatolasos rendszerére épit. A statikus egyenstlyi doktrina sze-
rint az egyenstly egy olyan egyedi, 1étez6 (meghatdrozhato) éallapot, amelyhez a
piaci rendszer gravital, s ha valamilyen kiils6 zavaré hatas eredményeként meg-
bomlik az egyenstly, akkor az gyorsan helyredll. Ez az altalanos egyensiilyelmélet
jOl ismert héarmas kritériuma: egzisztencia, unicitas, stabilitas.

Az egyensulyelmélet elsd kritikusai kozott volt Kaldor [1934], aki rdmutatott
arra, hogy egy adott indulé allapotnak megfelelé egyensulyi helyzet csak akkor
érhet6 el, ha a gazdasagi folyamatok id6igény nélkiil, egy szempillantas alatt lebo-
nyolédnak. Ha ugyanis az egyensulyi konvergencia id6t vesz igénybe, akkor menet
kozben folyamatosan véltozik a gazdasdg dllapota (a kereslet, a kindlat, a készletek,
a kapacitaskihaszndlds stb.) és sziikségképpen nem az eredeti, kiindulé dllapotnak
megfelel6 egyensilyi allapot valésul meg.

Maga a konvergenciafolyamat id6beli lezajldsa, annak sorrendisége komoly be-
folyassal bir a bekdvetkezd eredményre. Ebbél viszont két egymaéssal Osszefiiggd
fontos jellemz6 kovetkezik a gazdasagi folyamatokra: a tobbes egyensuly és az ut-
fiiggdség. Az egyensily megvaldsuldsa felé megtett gazdasigi tranzakcidk, és az
ennek kovetkeztében kialakulé kozbiils§ (multbeli) dllapot, befolydssal bir arra
vonatkozéan, hogy milyen egyensulyi helyzet felé mozdul a rendszer. De igy maga
az egyensilyi dllapot is véltoz6 lesz, semmiképpen sem egyedi (unikdlis) a gaz-
dasagi allapot dinamikus valtozadsa kovetkeztében. Kaéldor szerint az altaldnos
egyensulyi doktrina csak akkor valésulhatna meg a maga tiszta formajaban, ha
létezne egy walrasi Kikialtd, aki az egy helyre Osszegytijtott eladok és vasarlok
tranzakcidit koordindlnd, és a tényleges kontraktusok csak az egyensilyi ar 1étre-
jotte utan mennének végbe. Az altalanos egyensilyelmélet ezen statikus, stacioner
jellegét Kornai [1971] birdlta igen erdteljesen.

A gazdaséagi folyamatok idoigénye és a késleltetési hatasok kovetkeztében kiala-
kulhatnak olyan anomalidk, amelyek még a negativ visszacsatolasos tulkereslet-ar
mechanizmus mellett sem hozzdk el az egyensilyt. Jé példa erre a régrol ismert
pokhdlo tétel. Amikor a kindlat 1étrejottének hosszabb idéigénye van, akkor a ter-
melés beinditasakor a dontéshozé csak a jelenlegi drat ismeri, de azt a jovébeli
arat, amely majd akkor fog érvényesiilni, amikor a terméke elkésziil, azt nem.
Ezért csak feltételezésekkel élhet a jovobeli dralakulasrdl, ami viszont meghitsitja
az armechanizmus egyenstlyteremt6 szerepét (Kéldor [1934]). A gyakorlatbdl jol
ismert a mezégazdasigi arak termékek arainak és termelési mennyiségeinek cikli-
kus alakulasa.

Alkalmazott Matematikai Lapok (2018)



HISZTEREZIS, UTFUGGOSEG, POTENCIALIS KIBOCSATAS 185

A posztkeynesi kozgazdédszok a hetvenes-nyolcvanas években egyre erételje-
sebben adtak hangot annak a meggy6zOodésiiknek, hogy a gazdasdgi folyamatok
nem ergodikus jellegliek (Davidson [1982-83]), szemben a hagyomdnyos (uniké-
lis, stabil) egyenstlyi felfogds feltételezésével. Samuelson [1964] feltételezése arra
vonatkozoan, hogy a gazdaséagi folyamatok ergodikus jellegliek, vagyis hogy az id6-
beli és a térbeli statisztikai atlagok és szérasok nem térnek el egymastol, széles utat
nyitott az egyensilyi modellezés és az dkonometriai vizsgalatok felé. Nem nehéz
észrevenni, hogy az ergodicitas feltételezésében is az el6zéekben mar érintett neo-
klasszikus statikus felfogas érhetd tetten, vagyis hogy a korabbi tranzakciék nem
szamitanak, a piac mindig megtisztitja magat, és minden ujabb id6periédusban
reprodukalja 6nmagét, adott technikai-technologiai feltételek kozott. Valdjaban
azonban a gazdaséigi szereplok szama és Osszetétele dllanddan valtozik, a piacok
sohasem tisztulnak meg teljesen, mindig vannak készletek és kapacitastartalékok,
a résztvevék allanddan tanulnak, folyamatosan adaptaléodnak a valtozd koriilmé-
nyekhez (Melldr [2016]). S természetesen szdmolni kell a véletlen hatdsokkal is,
amelyek a legtobb esetben nem jelezhetok elére, ugyanakkor viszont hatasuk igen
jelentds lehet. Az dltaldnos bizonytalansag ellehetetleniti a statikus, determinisz-
tikus miikodést (Bélyédcz [2017]).

A fejlédésgazdasigtan megjelenése és térnyerése 1j értelmezést adott az utfiig-
gbségnek, nevezetesen hogy ha az egyes gazdasdgok valamilyen konkrét irdnyba
elindulnak, akkor szdmukra bizonyos lehet6ségek (utak) bezdrulnak, mig mésok
kinyilnak. A kevésbé fejlett orszagok konnyen keriilhetnek ordogi korbe, megreked-
ve egy alacsony egyensulyi szinten. A tradiciondlis technika alkalmazésa, rogziilt
intézmények és magatartasi formak nem teszik lehetévé a kitorést az elmaradott
allapotbdl. Viszont, ha valamilyen kedvezo6 kiils6 hatas kovetkeztében &t tudjak
lépni a fejletlenség kiiszobét, akkor mar lehetévé valik szamukra, hogy a fejlett
technika alkalmazéasa révén érvényre jusson a névekvé hozadék és igy a gazdasag
egy magasabb szint{l egyensilyi palydra alljon (Krugman [1997]). A fejlédési folya-
mat azonban nem folyamatos és nem szabdlyszertien lezajlé folyamat. Gyakran
elofordul, hogy egy hosszi stagnélasi folyamat utan jon a nagy ugrés és forditva:
egy nagy kiils6 sokk hatasara keriilhet a gazdasag olyan lecsiiszott helyzetbe, amely
tartésan is fennmaradhat, a sokk elmuldsa utdn is.

2. A hiszterézis mechanizmusai

A hiszterézis jelensége elég gyakran felbukkan a gazdasig miikodésében, mond-
hatnank azt is, hogy legalabb annyira tipikus, mint a klasszikus kereslet-kinalat-ar
mechanizmus. A hiszterézis miikédési mechanizmusdnak két meghatérozé jellem-
z0je van: az aszimmetrikus jelleg és az irreverzibilitds. Az aszimmetrikus jelleg
azt jelenti, hogy a gazdaségi aktorok kiilonb6z6 médon reagalnak az eltérd irdanyt
sokkokra, az irreverzibilitds pedig azt, hogy a gazdasigi egység, vagy a gazdasagi
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folyamat nem tér vissza az eredeti dllapotdba a sokk megsziinése utdn. A hisz-
terézis dinamikéjat az an. hiszterézis operdtor hatarozza meg, amelyet eredetileg
a fizikdban a médgneses mezdk vizsgdlata soran alkalmaztak. Ennek matematikai
megfogalmazasat Mayergoyz [1985] adta meg.

Nlusztréciéként tekintsiik 4t a Gocke [2002] dltal megfogalmazott piacra 1épés
dilemmajat az ar és a koltségek fliggvényében! Tegyiik fel, hogy a kisvallalatok
szamara az ar kiilsé adottsag, toliik fliggetleniil a piac alakitja ki. Az 6 dontésiik
arra korlatozédik, hogy az adott piaci ar ismeretében piacra lépjenek-e, vagy sem.
Ha a piaci ar elég magas ahhoz, hogy fedezze a termelési koltségeket (a termékegy-
ségre jutd allando és véltozé koltséget), akkor belépnek a piacra. Ha a piaci ar tul
alacsony az el6allitasi koltségekhez képest, akkor a termel6 nem fog kapcsolédni
a piachoz. Elééllhat viszont olyan eset, amikor az ar olyan kozbiilsé értéket vesz
fel, amely ugyan fedezi a vallalkozas egységre juté valtozé koltségét, de az allandd
koltségét nem. Ebben az esetben a vallalat viselkedése attdl fog fliggni, hogy a
piacon van, vagy sem. Ha aktiv a piacon, akkor ennél a kozbiilsé drnal nem fog
kilépni a piacrdl, mert a bennmaradéssal az allandé koltségeinek egy része leg-
alabb megtériil, s nem veszik el mind, mivel az allandé koltségeket mar ki kellett
fizetnie. Viszont, ha a termel6nk nincs a piacon, akkor ez a kozbiils6 ar nem fogja
arra 0sztonozni, hogy belépjen, mert nem tériilnének meg a koltségei. fgy tehdt
a vallalkozds szaméra més és mas lesz a belépési és a kilépési ar. A vallalkozd
dontési egyenlete a kivetkezéképpen formalizdlhaté:

ha ;41 =14é&s p; > cj;

S ha x;+-1 =0 és p > ¢; + Kj;
gt = )
, haxzj; 1 =1¢é p <cj;

S O ==

, haxj; 1 =0¢é p <cj+ Ky

ahol z; a j-edik vallalat piaci aktivitasat, c; az atlagos valtozé, x; az éatlagos
allandé koltségét, p pedig az exogén moédon adott piaci arat jeloli.

Az 1. dbra szemléletesen mutatja a hiszterézis jelenség aszimmetrikus és irrever-
zibilis tulajdonsdgat. A B pontban 1évé vallalkozas egy kis aremelkedés hatéasara
be fog lépni a piacra, és az ar valtozatlanul maradédsa vagy csokkenése esetén in-
aktiv fog maradni. Ugyanezen kiindulé arnal a C' pontndl 1év6 aktiv vallalkozdas
nem fog valtoztatni a pozicidjan, akar pozitiv, akar negativ irdnyba valtozik kis
mértékben az ar. Hasonldéképpen az E pontban 1évé vallalkozéas az arcsokkenés
hatasara ki fog lépni, mig az F' pontnél 1évé inaktiv vallalkozas ugyanezen induld
arnal nem fog reagalni semmilyen irdnyud kismértékii arvaltozasra. Ha egy negativ
kiilsé sokk kovetkeztében az ar az A pontrdl az F' pont ald esik, akkor az aktiv
vallalatok ki fognak 1épni a piacrol, mert még valtozé koltségeik sem tériilnek meg.
Viszont a sokk megsziinése utdn az ar hidba &ll vissza az A szintre, az inaktivva
valt véllalatok nem fognak ismét visszatérni a piacra.
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1. dbra. A belépési és a kilépési ar kiilonbsége.

Ez a példa azt sugallja, hogy az arak véltozasai egy bizonyos sdvban nem
idéznek elé semmilyen véltozdst a piacon. Példdnkndl maradva, ha az 4r c; és
¢j + r; kozott fluktudl, akkor ennek semmilyen kovetkezménye nem lesz, mert
a piacon lévOk nem akarnak kilépni, a kint 1évék pedig nem akarnak belépni.
Makroszinten azonban nem ez a helyzet, mert a kiilonb6z6 vallalatoknak eltér6
a koltségszerkezete, s igy mindegyiknél mashol lesz a belépési és kilépési kiiszob.
Ez viszont azt eredményezi, hogy kismértékili arvaltozasnak is lehet jelentos hatasa,
mivel tobb vallalat is dteshet a kritikus ponton. A hatds eréssége makroszinten
nyilvan attdl fiigg, hogy milyen az eloszlasa a véllalatonként eltéré belépési és
kilépési araknak. Ha sok véllalat van a kiiszobértékekhez kozel, akkor akar a kis
sokkoknak is jelentGs hatasa lehet makroszinten: ez az erds hiszterézis jelensége.

A mindennapi gazdasagi életben gyakran alakulnak ki olyan helyzetek, amelyek
a hiszterézis jelenségét produkaljak. Ezek koziil most csak kettot emlitiink. Elso-
ként a beruhdzasi dontések (Dixit [1992]) péld4jat mutatjuk be. A mainstream
elmélet tanitasa szerint, ha az ar meghaladja a hosszi tava atlagkoltséget, akkor
ez a vallalkozokat beruhazasra sarkallja, és forditva: ha az ar az atlagkoltség alatt
van, akkor a vallalat elhalasztja a beruhazasi tevékenységét. A valdsagban azonban
egészen mas a helyzet. Mivel a beruhazas elinditasanak vannak egyszeri koltségei,
ezért a véallalat csak akkor kezd bele, ha lényegesen magasabb az ar a termelési
koltségeknél (ha a vért hozamrata igen jelentésen meghaladja a piaci kamatldbat).
Ekkor 14t csak biztositékot arra, hogy a tobbletkoltségei megtériiljenek. Viszont
az arak csokkenése esetén nem hagy fel azonnal a beruhdazasi tevékenységgel, csak
akkor, amikor mar a piaci ar annyira lecsokken, hogy a valtozé koltségei sem
tériilnek meg.

A masik példa a kiilfoldi piacra 1épés, az exportpiacra 1épés az arfolyam ala-
kuldsdnak fiiggvényében (Amable és tarsai [1994], Delgado [1991]). A véllalatok
belépése egy kiilfoldi orszag piacara a devizadrfolyamtdl fiigg. Ez a belépés azonban
bizonyos egyszeri tobbletkoltséggel jar, amelyet nyilvan szeretne a belép6 vallalat
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visszanyerni, igy aztdn csak akkor kezd exportalni, ha elég magas szamara a kiil-
foldi deviza arfolyama. Viszont ha mér belépett, akkor az el6zénél alacsonyabb
arfolyam mellett is bent marad a kiilféldi orszag piacdn, mivel a belépési koltséget
mar egyszer kifizette.

Makroszinten is kimutathaték a hiszterézis miikodési mechanizmusai és azo-
nosithaték az azt kivalté okok. Ezek koziil taldn a legismertebb a humén téke
leépiilése, amely azért allhat eld, mert ha az emberek hosszabb idén keresztiil
munkanélkiiliek, akkor kiesnek a gyakorlatbdl, a mindennapi rutinbdl, nem tud-
jak kovetni a folyamatos technikai fejlédést, és rdadéasul a tétlenség idGszakaban
gyakran karos szenvedélyek rabjaiva valnak. fgy aztan hidba tér vissza a jé kon-
junktura, ezek az emberek nem, vagy csak nagyon lassan tudnak visszatérni a
munkapiacra (Phelps [1972], Cross [1987]).

A tOkeképz6dés vonatkozasaban hasonlé folyamat figyelheté meg, a kereslet
visszaesése kdvetkeztében a termelSk visszafogjdk a beruhdzasaikat, sokszor még az
elhasznalt eszkozok potlasarol sem gondoskodnak. Ezért aztan a fellendiilés soran
gyorsan novekvd kereslethez nem tudnak megfeleld médon alkalmazkodni (Bassi
— Lang [2016]). A beruhdzasok visszaesése egyben a technikai fejlodés lassuldsat
is el6idézi, a recesszié id6szakaban gyakori, hogy jelentosen csokkentik a kutatés-
fejlesztési kiadasokat is. Ezért aztan a kereslet kés6bbi felfutasaval nem tud 1épést
tartani a technikai fejlesztés, az csak id6késlekedéssel fog felzdrkézni (Dutt [2006]).

Tipikus jelenség a gazdasagi valsag utan a mérlegkiigazitds. A korabbi eufori-
kus hangulat a visszdjara fordul: mig a fellendiilés id6szakaban jelent&s mennyiségli
hitelt vesznek fel a gazdasagi szereplok, és ezért tobbet koltenek, mint amennyi a
jovedelmiik, tehat erdsitik a konjunktirat, addig a visszaesés idészakaban a hitelek
visszafizetésére koncentralnak, a jovedelmeiknél jéval kevesebbet koltenek, és ezzel
hozzéajarulnak a valsag elhizédasdhoz. A visszaesés ugyancsak komoly hatédst gya-
korol az intézményi hattérre is, a kormdnyzati szervek 1étszaméra (leépités), miiko-
dési médjara, a szabdlyozas szakszeruségére. Mindezek nem tudnak egy csapasra
megvéltozni, amikor novekszik a kereslet, csak nagyon lassan és fokozatosan tudja
elérni a régi allapotot és ezzel parhuzamosan, csak nagyon lassan tér vissza 1jbol
a bizalom a gazdasagi szereplék korébe. A Benczir—Koénya [2013] szerzépéros egy
kis, nyitott gazdasig példajan keresztiil mutatja be a mérlegalkalmazkodas ezen
sajatos mechanizmusait.

3. A potencidlis kibocsatas és hiszterézis

A hiszterézis makroszintli érvényesiilését és annak elméleti jelentGségét mar
évtizedekkel ezel6tt felismerte Phelps [1972], amikor a természetes munkanélkiili-
ség ratajanak meghatdrozasa kapcsan annak utfliggéségét hangsulyozta. A kés6b-
biekben a Blanchard—Summers [1987] szerzépéros is hasonlé konkluziéra jutott,
amikor az amerikai és az eurdpai munkanélkiiliségi ratak kozotti nagy kiillonbségre
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kerestek magyarazatot. Az emlitett szerzék szerint a hosszi id6n keresztiil fenn-
all6 munkanélkiiliség megemeli a munkanélkiiliség természetes ratajat. S mivel
Eurépédban a hetvenes években igen magas (az amerikai szintet jéval meghaladd)
munkanélkiiliségi rata alakult ki az olajvalsdg kovetkeztében, ezért megemelkedett
a munkanélkiiliség természetes ratdja, amely aztan tovabb éreztette a hatdsat, a
mar nem valsagos nyolcvanas években is.

Ezek a felismerések azonban nem gyakoroltak komoly befolyast a kozgazda-
sagi gondolkodas {6 irdnyara. Sem a munkanélkiiliség természetes rataja, sem az
Okun-torvény alapjan vele szoros kapcsolatban 1évé potenciélis kibocsatds (poten-
cidlis GDP) meghatédrozasiandl nem tulajdonitottak kiilonos jelentéséget a valtozok
kordbbi értékeinek. Az volt az uralkodé nézet, hogy a potencidlis (hosszi tdvon
fenntarthatd, egyensilyi, trend) pédlya a gazdasdgi szerepl6k optimalizdlé dontései
és a technologiai fejlédés altal meghatarozott, s ettol a palyatdl a gazdasag csak
a zavaro kiilsé sokkok hatasara térhet el. Ez az eltérés azonban csak rovid ideig
tarthat, mert az egyensilyteremtd piaci erék gyorsan miikodésbe 1épnek, és hama-
rosan visszatéritik a gazdasdgot a hosszi tavi egyensulyi pélydjahoz (Woodford
[2003], Gali [2008]). J6l lathatd tehdt egyfeldl, hogy ebben a felfogdsban a potenci-
alis palya vonala fiiggetlen a gazdasdg valdsdgosan megtett atjatol, masfeldl pedig
a tényleges GDP nem térhet el jelentGsen és tartésan a potencidlis palyatol.
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2. dbra. A tényleges, a potencidlis (Hodrick—Prescott trend) kibocséitds és az
output gap (kibocsatdsi rés) alakuldsa a magyar gazdasdgban 1995 és 2016 kozott.
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A f6irdnyu kozgazdasdgtan imént vazolt doktrindja hosszi id6én keresztiil volt
uralkodé poziciéban, mignem a 2008-ban kitort valsag, és az azt koveto tartos stag-
nélas és lassulé novekedési iitem 1j megvildgitasba helyezte a kérdést. Az elmult
években egyre tobb olyan tanulmény latott napvildgot, amely a valsag kovetkez-
tében eldallt 1j tények ismeretében az egyensilyi doktrina atértékelését vetette fel
a hiszterézis bekapcsoldsaval. Jo attekintést ad ezekrdl a tanulméanyokrol az MNB
[2016] 6sszefoglald jelentése. Erdemes megemliteni, hogy még a DSGE-modelleket
is elkezdték mddositani annak érdekében, hogy a vélsdg kévetkeztében megjeleno
tartés médosité hatdsokat (permanens sokkokat) figyelembe vehessék (Cacciatore,
M. — R. Duvaland — G. Fiori [2012]).

Ha ratekintiink a magyar adatokra (ldsd 2. dbra), akkor innen is leolvashatd,
hogy a féiranyu kozgazdasdgtan egyensilyi palya hipotézise 1996-2008 kozott
helytallé lehetett, de az azt koveté idészakban mar nem. Azért nem, mert a
véalsdg idészakdban kialakult jelentds output gap (eltérés a tényleges és a poten-
cidlis kibocsédtds kozott) nem hagyta érintetleniil magat a potencidlis palyét sem,
amely igazodni kényszeriilt a lecsokkent GDP-értékekhez.

A magyar tapasztalatok tavolrél sem egyediilalloak, a fejlett vilag nagy részén
igen hasonld jelenségek voltak megfigyelhet6k. A 2008-as vélsag egyik fontos tanul-
sdga lett, hogy a valsdg utdn a gazdasagok nem tértek vissza az eredeti egyenstlyi
péalydjukra, ldsd bévebben Ball [2014], Blanchard — Cerutti — Summers [2015].
A vélsidg kovetkeztében szinte mindeniitt lefelé tolddott a potencidlis kibocséatési
palya. De nemcsak szintbeli eltolédas tortént, hanem a potencialis névekedési
iitem is csokkent, vagyis a pédlya meredeksége is csokkent. Az aggregalt keres-
let valsag alatti visszaesése nemcsak a GDP jelentOs csokkenését eredményezte,
hanem a potencidlis kibocsatasét is. Ezt kovetoen hidba emelkedett a valsag utan
az aggregalt kereslet a régi szintjére, a termelés nem allt vissza a régi szintre.
A valsag kovetkeztében el6allt nemzetgazdasdgi veszteség kettds: egyfeldl a nagy
negativ output gap miatti veszteség (a tényleges GDP jelentds mértékben elmaradt
a potenciélistdl), masfeldl pedig a potencidlis palya médosuldsdbdl adédo veszteség
(a potencidlis novekedési iitem csokkenése). Magyarorszdg a 2008-13-as idészak-
ban ily médon az éves GDP-jének mintegy 30 szézalékdt vesztette el (Ball [2014]).
A 3. dbra grafikusan mutatja be a magyar esetet (Ball szdmitdsi metodikaja alap-
jdn), az y** az eredeti, valsag el6tti, az y* pedig az 14j, a valsdg utdn mdédosult
potencialis palyat jeloli.

4. A potencialis palya meghatarozasa

A potencidlis egyenstlyi novekedési palya szilard alapokon &ll6 pontos meg-
hatarozasa igen fontos nemzetgazdasdgi szempontbdl. A gazdasagpolitika erdtel-
jesen tamaszkodik a tényleges és a potencidlis kibocsatas kiilonbségeként el6alld
kibocsatasi rés mutatészamra. Ez jelzi ugyanis a keresleti nyomds er6sségét, és

Alkalmazott Matematikai Lapok (2018)



HISZTEREZIS, UTFUGGOSEG, POTENCIALIS KIBOCSATAS 191

1600 T

—

———
¥** (1995Q1 - 2008Q4)

18901 ¥ (20091 - 2017Q1)

1580 [~ B

1570 [~ B

1560 [~

100*log(gdp)

1550 [~
1540 [~

1530 [~ / B

1520 =% -

I I I I I I I I I I
1510
1996Q4  1998:04  2000:Q4  2002:Q4  2004:Q4  2006:Q4  2008:Q4  2010:Q4  2012Q4  2014:Q4

3. abra. A magyar gazdasag 2008-as valsig kivetkeztében elszenvedett kibocsatési
vesztesége.

ennek megfeleléen lehet visszafogd vagy élénkité gazdasdgpolitikai akcidkat indi-
tani. Ugyancsak fontos a kibocsatasi rés a monetaris politika szamara, az inflaciés
célkovetés soran haszndlatos Taylor-szabdly egyik fontos vezérlési valtozdja.

A potencidlis kibocsatasi palya lényegében az egyensulyi novekedési palyat
jelenti. A kérdés csak az, hogy miként értelmezendé maga az egyensily. A fogalom
megalkotdja Okun (1981) a potencidlis kibocsatds meghatdrozasat a munkanélkiili-
ség természetes rataja alapjan képzelte. Vagyis ebben a felfogasban, az egyensulyi
kibocsatas azt a termelési szintet jelenti, amikor nincs kényszeri munkanélkiiliség.
Kés6bb, a Phillips-gorbe megjelenése utan, az egyensily 6 meghatdrozé elemévé
az infldcié vélt, pontosabban annak konstans volta (ez volt a NATRU-koncepcid).
A redl tizleti ciklusok megjelenésével a potencidlis kibocsitds novekedési modell
alapi meghatarozasa valt egyre elterjedtebbé: a Ramsey-Solow névekedési modell
dinamizélasa technologiai sokkokkal. Majd ezt kovetSen a mar emlitett DSGE-
konszenzus modell jott: lasst aralkalmazkodas, ezért a sokkok atmenetileg letéritik
a gazdasdgot az egyensulyi pélyéardl

Az eddigiekben az egyensulyi palya meghatarozasanak harom irdnya volt meg-
kiilonboztethetd. Ezek koziil a legrégebbi és taldn a legegyszertibb a trendala-
pi meghatdrozds. A trendalapi mddszereken beliil a legnépszeriibb a Hodrick —
Prescott-filter alapjan torténé meghatdrozés:

T T-1
miny {Z(Y{g ~Y)? + A Z ((Y;SJrl - Yt) - (Y;: - Yt1>)2} .

Népszertiségét, az egyszertiségén til, valészintileg annak koszonheti, hogy itt kalib-
ralhatéva valik az output—gapek nagysaga. A késébbiekben a termelési oldald,
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a termelési tényezSk rendelkezésre allasa alapjan torténd meghatérozas jellemzo.
A termelési fiiggvény alapi meghatdrozas egy példaja:

11—«
V= 4, K- {Lt.<1_Nf‘11&1)%U>] ,
A legutébbi id6kben egyre inkdbb elterjedt az egyensiily tobbdimenzids értel-
mezése és ennek megfelelden a tobbvaltozds mddszerek alkalmazasa: &allapottér
reprezentdci6, Kalmédn-filter (ldsd err6l bévebben Melldr — Németh [2018]).

A hiszterézis elmélet kozéppontba keriilése kovetkeztében valdszintileg jelento-
sen modosulni fog a potencialis kibocsatas meghatarozasa. Hogy miként, azt most
még nem lehet pontosan elérejelezni. Annyi azonban mar latszik, hogy két iranyba
is el lehet indulni az 4j meghatarozéas felé: 1. a potencidlis kibocsatds meghata-
rozdsa a multbeli értékek és a véletlen sokkok alapjan, 2. a tényleges GDP olyan
szétvalasztasa trend és ciklikus elemre, amelyben a ciklikus sokkok kimutathato
hatast gyakorolnak a trendre.

Az elsoként emlitett iranyvonal a kovetkezo egyenlettel jellemezhet6 tomoren:

Y, =aYy—p +bZi—1 + cerj.

A magyardzé egyenlet hdarom elemi: (i) a potencidlis kibocsétds az el6z6 id6-
szaki potencidlis kibocséatdsoktdl fiigg (ez utal az utfiiggbségre), (ii) a potencidlis
kibocsétés fiigg a strukturdlis tényezéktdl (a gazdasigi dllapotvaltozoktdl, techno-
16gidt6], a gazdasigi szereplék optimalizdlé magatartasatol), és (iii) fiigg a kordbbi
véletlen sokkoktdl (a korébbi tilkeresleti dllapotoktdl, output-gapektdl). Az egyen-
letbdl a hagyomanyos egyensulyi felfogds is felirhatd, ha az ”a” és ”c” paramétert
nulldnak vessziik, mert ekkor a strukturalis elemek (vagyis a hosszi tavi egyensu-
lyi pélya) hatérozzak meg a potencidlis kibocsdtast. Egyébként még az a < 1 eset
is megfeleltethet6 a hagyoményos felfogasnak, mivel itt a potencidlis palya korabbi
értéke fokozatosan elenyészik.

Amennyiben viszont a Z valtozotdl eltekintiink, akkor mér a hiszterézis felé
mozdulunk el. A k=c=1,j=0¢és e~ N(0,0) feltételezés esetén egy véletlen
bolyongdsi (random walk) folyamatot kapunk a potencidlis kibocsdtdsra. Erre a
konklizidra jutott a Blanchard — Summers [1987] szerzépéros a munkanélkiiliség
természetese ratdja eurdpai vizsgdlata sordn, illetve Smitt — Grohé — Uribe [2003]
neoklasszikus, kis nyitott gazdasigi modelljével. Amable és szerz6tarsai [1994] sze-
rint azonban a véletlen bolyongds nem tekinthetd valédi hiszterézis folyamatnak,
mert az egységgyOkot tartalmazo osszefiiggés linedris kapcsolatot tételez, nincs
benne strukturalis torés, és nem teljesiil az irreverzibilitas feltétele sem. Ugyanis,
az

Vi=Y 1 +e

véletlen bolyongasi folyamat esetében konnyen belathatd, hogy egy adott nagysagu
negativ sokk hatasat a kovetkezo idészak ugyanilyen nagysagui pozitiv sokkja teljes
egészében ellensulyozni képes.
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A hiszterézis folyamatdnak jobb megragaddsahoz juthatunk, ha a véletlen ténye-
z6t az output-gappel helyettesitjiik. Tehat, ha azt tételezziik fel, hogy a korabbi
pozitiv vagy negativ, kormanyzati vagy kiilsé gazdasédgi sokkok, a tilkeresleti vagy
tulkindlati allapotok maradandé hatast gyakorolnak a potencialis kibocsatasra.
Ennek a megfontoldsnak az értelmében vegyiik példaul az

Y} = aYLl + bGAPt,1 (1)

meghatarozast. Ha a potencidlis kibocsatas és az output-gap értékei egyméstol
fiiggetlen becslések eredményei, akkor az (1) becsléfiiggvényként is alkalmazhato.
A magyar gazdasigra gy alkalmaztuk ezt a becsléfiiggvényt, hogy a potencidlis
kibocsdtds értékeit tobbvaltozds dllapottér modellel becsiiltiik (Mellar — Németh
[2018]), az output-gap értékeit pedig az MNB és az OECD adatbézisaibdl vettiik at.
A becslések eredményeként a ,,b” paraméterre szignifikans pozitiv értéket kaptunk,
mind a két gap-adatsor esetében.

A masik irdnyu kozelités a potencidlis kibocsatas 1j meghatarozasa felé, a GDP
idésoranak felbontdsa trendre és ciklikus dsszetevore. A GDP-iddsorok altalaban
nem staciondriusak, egy sztochasztikus trendbol és egy ciklikus részbol Gsszealld
ARIMA-folyamatként jellemezhetek (Campbell -~ Mankiw [1987]). Igy ennél az
irdnyvonalnal a kiindulépont:

Y =Y, +Y°.

Ha levalasztjuk az Y'© ciklikus részt, akkor megkapjuk a trendet, amely esetiinkben
a potencialis kibocsatéds lesz. A ciklikus rész meghatarozasahoz nem tamaszkod-
hatunk biztos elméleti Osszefliggésekre, ezért feltételezésekkel kell élni a folyamat
jellemzéi tekintetében. A Jaeger-Parkinson [1989] szerzépéros a kapacitdskihasz-
nélas idobeli alakulasara tamaszkodva hatarozta meg a ciklikus részt, s ugy taldlta,
hogy a ciklikus 6sszetevé AR(2)-es folyamatot kévet. A magyar adatok alapjan mi
azt taldltuk, hogy a negyedéves ipari kapacitdskihasznalasok alakuldsa AR(1)-es
folyamattal jellemezhets. A ciklikus rész igy a kovetkezOképpen hatarozhaté meg
Magyarorszag esetében:
Y=oV e

Az €© hibatag itt a ciklikus sokkokat jelzi. A hiszterézis feltétel akkor teljesiil, ha
a 0 értéke szignifikdnsan pozitiv a becsléfiiggvényiinkben:

AY, =c+e + Getc_l.

Ez azt jelenti, hogy az el6z6 idészaki output-gap hatdssal van a potencidlis ki-
bocsatds alakuldsdra. A magyar adatok alapjan azt kaptuk, hogy a kapacitdski-
hasznalas 1 szdzalékpontnyi eltérése a potencidlis névekedési iitemet 0,05 széza-
lékponttal valtoztatja meg egy idoszakkal késébb és 0,04 szazalékponttal két ido-
szakkal kés6bb. Ez els6 latasra elég jelentéktelen mértéknek szamit, de ha a poten-
cidlis kibocsatas atlagos novekedési iiteméhez viszonyitjuk, ami kozelitdleg 0, 5%,
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akkor mar nem ennyire elenyész6 a hatds. A két negyedéves hatds majdnem
eléri az édtlagos novekedési iitem 1/5-ét. A hatds értékelése tekintetében érde-
mes még azt is figyelembe venni, hogy a vélsdg éveiben igen jelent6s 6-8 szdza-
lékpontos kapacitaskihasznalas-csokkenések voltak, amelyek a becslésiink alapjan
0, 5-1 szazalékponttal csokkenthették a potencidlis novekedési titemet idészakon-
ként. Természetesen a kapott eredmények hasznalhatosaga jelentésen fiigg attol,
hogy a ciklikus hatdst mennyire sikeriilt j6l megragadni az AR(1)-es folyamattal.
Végezetiil rovid 0sszegzésként az mondhato el, hogy komoly véltozasok zajla-
nak a makrookonémiaban a 2008-as valsag tapasztalatai alapjan. Egyre nagyobb
figyelem irdanyul a hiszterézis jelenségre, és annak révid- és hosszutavi hatdsaira.
Valészintisithet6, hogy 1jbdl polgéarjogot nyert az aktiv monetaris és fiskélis politi-
ka mint gazdasagpolitikai eszk6z. Ugyanis a piaci rendszer egyensilyteremtd erdire
szamité gazdasagpolitika olyan karokat okozott, amelyek nagy része elkeriilhet6
lett volna. A makro-kozgazdasagi szemléletmdd valtozasanak kovetkeztében fel-
tételezhetd, hogy a potencidlis kibocsdtas meghatarozasanak médszerei is valtozni
fognak, az ismert régiek mellé vagy helyettiik Gjak jonnek. Varhatoéan felértéke-
16dnek a multbeli tényszamokon alapulé potencialis kibocsatas-meghatarozasok.
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volt. Kutatéasi teriilete a makro-gazdasigpolitika, a heterodox kozgazdasigtan
és az elmaradottsag-modernizacié témakore. Tudomaéanyos publikicidinak szama
meghaladja a 150-et. Szdmos tudoményos testiilet tagja, 2007-t61 az MTA doktora.
Munkajat tobb alkalommal ismerték el tudoményos kitiintetésekkel.

MELLAR TAMAS
e-mail: mellart@ktk.pte.hu, mellart1954@Qgmail.com

HYSTERESIS, PATH DEPENDENCE AND POTENTIAL OUTPUT

TAMAS MELLAR

The concept of hysteresis is taken from physics, economists have been using it for quite
some time, but it only started to spread widely after the crisis. The first two parts of the study
briefly present the micro- and macro-mechanisms of hysteresis. Then the third part examines
the relationship between the potential output and hysteresis. Finally, the fourth part reveals
new possibilities for determining the potential output (growth) path based on the mechanism of
hysteresis.
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