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Bevezetés

A kertépitészeti stilizalas mint disznéveny-alkalmazasi modszer a varosi szabadtér-épitészeti és kerttervezdi
munkakban gyakran esztétikai megfontolashdl jelenik meg. irdsunkban a stilizalast mas — hazankban djszerti
— iranybol kozelitjlik meg, méghozza a természetes-természetkdzeli él6helyek stilizalasa szempontjabadl,
amely egyes esetekben akdr a 21. szazadi klimavaltozas altal érintett él6helyek formakincsének megtartasat
is jelentheti. Schmidt (2003) szerint a tajra jellemzd festdi nGvénytarsulasok stilizalasaval tudatosan
befolydsolhatjuk a kert karakterét, megteremthetjiik egy taj hangulatat. A mddszer Iényege, hogy egy
tarsulas/éléhely/taj novényzetének karakterét (tomeg- és téraranyait, formait, szindinamikajat, egyéb
jellemzdit) mas helyen, mas idében, mas klimatikus feltételek mellett idézze meg a tajépitészeti munkakban,
els6dlegesen diszndvények segitségével. A tavoli tajak karakterének stilizalasara jol ismert példa — szamos
egyéb mellett — a mediterran kert, evvel ellentétben hazai él6hely stilizalasara igen kevés javaslatot ismertink
(nyaras-borokas és karsztbokorerdd; Schmidt (2003)). A hazai él6helyek némelyike olyan értékes formakincset
rejt, melyet semmilyen értelemben nem muinak fellil a gyakran megidézett mediterran, nedves szubtrépusi
vagy alpesi €l6helyek.

Az egyes él6helyek, tarsuldsok veszélyeztetettségét a kutatok hazankban mindeddig botanikai oldalrdl jartak
korbe, a tajépitészeti formakincs veszélyeztetettsége szempontjabol nem. A kertépitészeti stilizalas modszereét
nem csak a klimaérzékeny él6helyek karakterének tovabborokitésére hasznalhatjuk, a modszer elméletben
minden hazai €l6helyre alkalmazhatd. Ugyanakkor a kertépitészeti stilizalasnak minden bizonnyal nagyobb
jelent6sége lehet veszélyeztetett él6helyek esetén, hiszen ekkor a tervezd egy elveszéfélben Iévé formakincs
athagyomanyozasara tesz kiserletet. A stilizalas nem kétddik az eredeti eléfordulasi helyhez, és nem célja az
éléhely-rekonstrukcioban vald kozrem(ikodeés. A rendelkezésre allo szlikos tér, valamint a mivi elemek nagy
szama és kozelsége miatt ezek a ndvényegylttesek nem kezelhet6k az adott tarsulas el6fordulasaiként és a
természeti kdrnyezethen alkalmazott restauracios technikak helyett kertépitészeti modszerekhez kell
folyamodni kialakitasukkor. Ezért a stilizalasnak csupan kert- és szabadtér-épitészeti, illetve dendroldgiai



jelentdsége lehet, a veszélyeztetett él6helyek meglrzésére iranyuld természetvédelmi térekvések
eszkozrendszerébe nem illeszkedik. Habar a két megkdzelités egymastdl céljdban és modszereiben is
alapvetden eltér, az éléhely-rekonstrukcios munkak soran felgyilemlett tapasztalatok s az 6koldgus szakma
tobb évtizedes tudasa a kertépitészeti stilizalds soran is felhasznalhaté 2.

Akillénlegest, Ujat keresé ember szamara a stilizalas el6képei jellemzdéen az idegen, messzi tajak és a
kiilonleges tarsulasok. A tavoli tajak ndvenyei mellett az id6 dimenzid mentén is érdekessé valhatnak
tarsuldsok. Igy példaul azok, amelyek a klimavaltozas kovetkeztében vélhetSen eltinnek, legalabbis
hazankbdl. llyenkor a stilizalas az él6hely formakincsének mintegy mementdkeént valo megérzéseét
szolgalhatja. Ezért esett a valasztasunk egy, a klimavéaltozas altal valdszindileg erésen érintett él6helyre, a
meészkeril6 lombelegyes fenyvesek tarsulascsoportjara, melynek hazai eléfordulasat, fajosszetételét,
klimaérzékenységét és kertépitészeti stilizalasanak lehetéségeit tekintjik at.

Mészkeriil6 lombelegyes fenyvesek
Fenyveserd6k Magyarorszagon

Magyarorszagon a fenyves erdék edafikusan fordulnak eld, csoportositasuk is ezen az alapon térténik. Az
Altaldnos Nemzeti El6hely-osztalyozasi Rendszer mészkedvel§ erdeifenyvesek (N2) és a mészkeriils
lombelegyes fenyvesekre (N13) osztja ezeket (B6loni et al. 2011). Szlintaxondmiai (tarsulastani) szempontbdl
az el6bbi kategoriaba tartozik a Lino flavi — Pinetum sylvestris (mészkedvel6 erdeifenyves), amely a Dél-
Dunantulon fordul el6 és sztyeppelemekben gazdag; a Calamagrostis variae-Pinetum (sziklai erdeifenyves),
amelynek egyetlen hazai el6fordulasa ismeretes a KGszegi-hegységhdl; és a Festuco vaginatae — Pinetum
sylvestris (homoki erdeifenyves), amely a Bakonyaljan fordul el6. Az N13-as él6helykategdria a Bazzanio-
Abietetum (jegenyefenyves-lucosok), Aulocomnio-Pinetum (mohas fenyves-télgyes) és Genisto nervatae-
Pinetum sylvestris (mészkertld fenyves-télgyes) tarsulasokat foglalja magaban (Borhidi 2007). Ezen
tarsuldsok magyarorszagi elterjedése a Nyugat-Dunantul déli részére korlatozddik (Vendvidék, Orség,
valamint a FelsG-Kemeneshat és a Kerka-vélgy nyugati része), amit megerdsitettiink a Magyarorszég Eléhely-
térképezési Adatbazisa (META) alapjan, mely adatbézis a hazai eddigi legétfogébb (és hasonld [épték
felmérések kozott a legfrissebb) él6hely-térképezési munkan alapul (Molnér et al. 2007) (1. abra).
Tarsulastani szemponthdl mindkét fenyves él6helytipus heterogén. Az elsé kategdria heterogénehbb, egyes
eléfordulasai vitatottak, allomanyainak egy része a Bakonyaljan Ultetett lehet (Czobel 2007, B6loni et al. 2007).
Ezért kérdéses, hogy a jelenlegi eléfordulasokbol kdvetkeztethetlink-e termdhelyi igényekre. Valasztasunk igy
a masik tarsulascsoportra (2. abra) esett, mert a meszkeril6 lombelegyes fenyvesek terméhelyi igényei
hasonldak és elterjedési tertiletiik is egységesebb. Ez pedig kdzds nevezét jelent a stilizalas szempontjabal
vald targyalas soran.

Termdhelyi jellemz6k

A mészkertilé lombelegyes fenyvesek tarsulascsoportjanak terméhelye jellemzéen savanyu (mindig
mészmentes), gyakran pszeudoglejes, kavicsos, agyagos valyogtalaj (B6loni et al. 2008). A lucosok alatt a
talaj tapanyagokban altalaban gazdagabb és kevésbe szélséséges, mig az erdeifenyvesek alatt rossz

1 Példaként alljon itt a legkézenfekvbb szempont: a stilizalds soran, teleplilési kérnyezetben
is érdemes lehet célként kitlizni az 6shonos fajok minél nagyobb aranyu alkalmazasat.
2 Az éghajlatérzékeny €lGhelyek kertépitészeti stilizalasa szellemiségében, indittatasaban

er6sen kotddik az 6kologikus disznéveny-alkalmazasi iranyzatokhoz, habar stilizalas esetén inkabb
természetszer( (a természetes latvanyt megidézd), semmint 6kologikus (a természetben megfigyelt
folyamatokat €s funkcidkat tamogato) névényalkalmazasrol beszélhetiink. A téma bdseges irodalmat e helytt
nincs madunk attekinteni, az 6kologikus névényalkalmazas j6 6sszefoglalasat adja Dunnett €s Hitchmough
(2004). Hazai megvaldsult példakat lasd példaul Balog (2013) és Balogh et al. (2013) munkajaban.



tapanyag- és levegégazdalkodasu, erdsen savanyu (B6loni et al. 2011). Bar nem zonalis tarsulasok (Timar
2002), a termBhelyre jellemzd a csapadékban igen gazdag, kiegyenlitett klima: a Péczely-féle éghajlat-
osztalyozasi rendszer szerint a mérsékelten hiivés és nedves (Péczely 1979) vagy a mérsékelten hiivos és
mérsékelten nedves (Czucz et al. 2006) teriileteken helyezkednek el. El6forduldsaira jellemzd az a korabbi
kisparaszti erd6gazdalkodas, amelyben az erd és a szantd valtotta egymast (Timar 2002).

Allomanyszerkezet, fajkészlet

Atargyalt él6helyeket 6sszekoti a kevert (lombos és tllevell fajokat egyarant tartalmazd) lombkoronaszint,
mészkertil6 fajokban gazdag gyepszint és a dus mohaszint. Altipusainak fiziognomiajat, fajkészletét erésen
meghatarozza a dominans feny6faj, mely lehet erdeifeny6 (Pinus sylvestris) vagy luc (Picea abies). Az
elegyetlennek nevezhetd erdeifenyvesek felsd koronaszintje altaldban erésen nyitott (50-95%), alatta pedig
gyakran megjelenik egy — lombos fajokbdl allo — tobbé-keveshé zart alsd koronaszint. Ha a talaj tapanyagban
dusabb, a fels6 szintbe is szamos lombos fafaj elegyedik (3. dbra, ekkor gyér az alsé lombkorona- és a
cserjeszint). Az elegyedd fajok kézott talalunk pionirokat (Betula pendula, Populus tremula), de klimax
jellegliek is megjelenhetnek (pl. Quercus petraea, Qu. robur). Alombelegyes erdeifenyvesek jellemzd tipusa a
fels szintjében Pinus sylvestris uralta erdd, melynek alsé szintjén féként arnyékot tliré lombos fafajok
jelennek meg (Fagus sylvatica, Carpinus betulus), akar spontan, vagy alatelepités altal (B6loni et al. 2011). Az
emlitetteken tul el6fordulhat Quercus cerris €s Sorbus aucuparia is (Karpati és Terpd 1971). A fak djulata
meghatarozo jelentéségl (Boloni et al. 2011).

A mészkertilé erdeifenyvesek gyepszintje vegyes dsszetétel(. A nyilt, csarabos és sz6rmohas altipushan
jellemzbek a fényt kedveld és az erdsen savanyl, szaraz talajt tlir6 fajok (féként Calluna vulgaris, tovabba
egyéb kamefita, nanofanerofita ndvények jellemzéek?). A tipikus erdeifenyves altipusban gyakoriak a j6
vizellatasu talajt kedveld, mezofil fajok*, melyek szdrvanyossa vainak a nagyobb lombos elegyaranyu
altipusban’. A mészkeriil§ lombelegyes erdeifenyvesek savanyusagjelzé (acidofrekvens) fajokban® gazdagok
(Czdbel 2007). ElImondhatd, hogy a gyepszint zartsaga leginkabb a fényellatottsagtol fligg, mig a mohaszint
fejlettsége jellemzden a lombavar talajboritasaval forditott aranyban alakul, gyakran igen magas, akar 60%
(Boloni et al. 2011).

Alucosok faallomany-szerkezete is igen valtozatos; a luc boritasa jellemzdéen 40-70%, az elegyfajok
jellemzdéen lombos fak (Acer pseudoplatanus, Fagus sylvatica, Carpinus betulus, Alnus glutinosa), esetenként
erdeifenyG (Boloni et al. 2011). Karpati és Terpo (1971) szerint a luc f6ként a bikkel elegyedik, az éger a
volgyaljakban jelenik meg. Tovabbi elegyfajok lehetnek a Castanea sativa, Alnus viridis €s Sorbus aucuparia.
Atermészetes lucosok alinévényzete igen fajgazdag, bennik az acidofil erd6k fajai” a mezofil lomberddk
alinévényeivel® és a nedves ligeterdék névényeivel® keverednek (Béloni et al. 2007)™.

Alucos és erdeifenyves tipusok cserjeszintje targyalhatd kdzdsen: e szint gyakran hianyzik, ha van, akkor

3 Genista germanica, G. pilosa, Sarothamnus scoparius, Vaccinium myrtillus, Daphne cneorum
subsp. arbusculoides

4 Vaccinium myrtillus, Orthilia secunda, Pyrola spp. Hieracium spp., Melampyrum pratense,
Luzula luzuloides, Oreopteris limbosperma

5 Itt viszont megjelenik a Pteridium aquilinum, Solidago virga-aurea, Melampyrum pratense,
Luzula pilosa, Galium rotundifolium, Monotropa hypopitys, tovabba tdébb termdéhelyen a Sanicula europaea,
Viola sylvestris, Ajuga reptans, Oxalis acetosella és Maianthemum bifolium.

6 Pyrola spp., Orthilia secunda, Chimaphila umbellata, Vaccinium myrtillus

7 pl. Luzula luzuloides, L. pilosa, Mycelis muralis, Prenanthes purpurea, Oreopteris
limbosperma, Gentiana asclepiadea, Galium rotundifolium



dominalnak bennuk a lomberdei fajok. A fak feltérekvo Ujulata mellett gyakori a Crataegus laevigata, Daphne
mezereum, Rubus spp., Frangula alnus, Betula pubescens, Salix cinerea, S. aurita. Megjelenhet Juniperus
communis a szegélyeken és nyilt allomanyokban, a Vendvidéken pedig az Alnus viridis (B6l6ni et al. 2011). A
tolgyelegyes erdeifenyvesek cserjeszintje viszonylag gazdag (Ligustrum vulgare, Rosa gallica) (Karpati és
Terp6 1971). A lucosokban Sambucus nigra jellemzé (B6loni et al. 2007). A mészkeril6 lombelegyes fenyves
éléhely tovabbi részletes ismertetését P4cs (1960), Pdcs (1968) és Borhidi (2007) adja.

A mészkertilé lombelegyes fenyvesek kialakulasanak, fejlédésének és dinamikajanak ismerete a stilizalas
szempontjabdl elhanyagolhatd, hiszen a stilizalas kertépitészeti feladat, ahol a természeteshez hasonlo, azt
megidéz6 allapot létrehozasa a cél mesterséges eszkozokkel és a természetes kialakulasnal
nagysagrendekkel gyorsabban. Ebbdl kivetkezik, hogy a mészkeril lombelegyes fenyvesek dinamikajanak
bemutatasa a jelen dolgozatban nem célunk. A vendvidéki és Grségi fenyvesek természetessegevel,
méasodlagossagaval, kialakulasuk tajhasznélat-térténeti vonatkozasaval kapcsolatban alapos attekintést ad
Timar (2002) és Timar et al. (2000).

Mészkeriil6 lombelegyes fenyvesek éghajlat-érzékenysége

A globalizacio és a fenntarthatosag szempontjabdl atgondolatlan gazdasagi fejlesztések kévetkeztében a
természetes vegetacio veszélyeztetettsége folyamatosan né (Molndr et al. 2008). Ezzel parhuzamosan a
klimavaltozas is jelentds veszélyt jelenthet a hazai él6helyek némelyikére. A klimavaltozas szamos modon
hathat a fajokra, életkzdsségekre, beleértve a fenoldgiai és genetikai valtozast, az elterjedési tertilet
horizontalis és magassagi eltolodasat és méretének megvaltozasat, valamint a kozosségek 6sszetett belsd
kapcsolatrendszerének felbomlasat (Kovacs-Lang et al. 2008; Cztcz 2010; Pefiuelas et al. 2013). A valtoz
éghajlat nem egyforman érinti az egyes €l6helyeket, Magyarorszag erdds €l6helyei — azok koz6tt pedig
leginkabb a klimazonalis erd6k — varhatdan érzékenyen reagélnak az éghajlatvaltozasra (Czticz 2010; Czlcz
2011; Kelemen et al. 2013).

A regiondlis klimamodellek szerint hazénkban a kozép- és féként a maximum-hémérsékletek emelkedésére
lehet szamitani, a valtozasnak leginkabb kitett évszak pedig éppen a nyar. Emellett a csapadek eloszlasa is
jelentdsen megvaltozhat a jovében. A 2035-2065 kéz6tti idGszakra, a SRES A2 szcenarid szerint (Nakiéenovi¢
és Swart 2000) a HadCM3, CNCM3, CSMK3 és GFCM21 klimamodellek (IPCC Data 2010) megegyeznek
abban, hogy Magyarorszagon a k6zéphémérséklet a nyéri félévben jobban fog emelkedni (1,8-2,9 °C), mint a
téli félévben (1,5-2,3 °C). A négy modell kéziil a HadCM3 josolja a legjelentésebb hémérséklet-emelkedést.
Csapadék tekintetében — ugyanazon négy modell, valamint szcenari6 és célidészak esetén — nagyobb
eltérések mutatkoznak: a nyari félévben jellemzéen inkabb csokken a csapadék ((-14.2%)-(+0,4%)), mig a teli
félévben né vagy csokken ((-3.3%)—(+7,0%)), a legnagyobb eltérést a nyari és téli tendencidban a HadCM3 és
a GFCM21 modellek mutatjak (Cztcz 2010)".

8 Oxalis acetosella, Galeobdolon luteum agg., Impatiens noli-tangere, Maianthemum bifolium,
Athyrium filix-femina, Dryopteris dilatata, D. filix-mas

9 pl. Carex brizoides, Lysimachia nummularia, Petasites albus, Chrysosplenium alternifolium,
Equisetum sylvaticum

10 A felsorolt fajokon tul Karpati és Terpd (1971) szerint megjelenhet a Blechnum spicant és a
Lastrea limbosperma.
11 A 21. szazad végére pedig a nyari évszak atlaghémeérséklete 3,7-5,1 °C-kal, mig a

maximum-hémérseklete 4,0-5,4 °C-kal lehet magasabb. Az extrém csapadékindexek gyakorisaga a hidegebb
félévben varhatéan emelkedik, mig a nyari ((-10%)—(-33%)) és 6szi (0%—(-10%)) csapadék atlaga csokken
(Bartholy et al. 2007; Bartholy és Pongracz 2008).



Az él6hely elterjedésének megvaltozasat becsld éghajlat-érzékenységi modellek a lombelegyes fenyvesek
jelentds klimaérzékenységét mutatjak. Czlcz (2010) Ctree nev(i regresszios faval készitett modelljének
eredmeényei szerint a hazai €l6helyek kozil a legérzékenyebb — 97%-os érzékenységgel, a klimatikus valtozok
100%-os dominanciajaval — a mészkeril6 lombelegyes fenyves (4. abra). Boosted Regression Tree (BRT; Elith
et al. 2008) alapi modellezéssel, a HadCM3 GCM alapjan (IPCC Data 2010) az €l6hely klimaérzékenységét
megerdsitettiik (5. dbra). A becsléshez Magyarorszag teljes tertiletére, a 2050 kdzéppontu célidészakra
vetitettlik az eredetileg Somodi et al. (2009) altal felallitott modellt, a felnasznalt valtozok és modszertani
részletek megtalalhatk Somodi et al. (2009) munkajaban. A jovébeli kornyezeti allapot jellemzéit Czlcz
(2010) dolgozataban leirtaknak megfeleléen szamoltuk, a vetitést a BRT predikcids fliggvényével végeztik R
statisztikai kornyezetben (R Development Core Team 2009), a vizualizalasban pedig ArcGIS 10.0
térinformatikai szoftver volt a segitségtinkre.

A hazai fenyvesek fennmaradasaban a tajhasznalat hatdsa donté (Béloni et al. 2011), a korabbi tajhasznalat
megszlinésével az 6rségi fenyvesek klimavaltozas nélkil is komoly veszélyben vannak (Czucz 2010).
Ugyanakkor ez forditva is igaz, a klimavaltozas az idedlis tdjhasznalat fennmaradasa mellett is
ellehetetlenitheti ezeket a tarsulasokat. Az amugy sem nagy kiterjedést természetes allomanyok
zsugorodasa, eltlinése egyre inkabb figyelemre méltova teszi az él6helyet a stilizalas szamara.

A mészkertilé lombelegyes fenyvesek tehat a bemutatott modelleredmények és a kiegészité hattérismeretek
szerint igen sértilékenyek, nagy valdszintiséggel hazai elterjedésiik a jévGben jelentésen visszaszorul majd.
Az él6hely megGrzése, illetve a jelenlegi allomanyok természetes atalakulasahoz a feltételek biztositasa
elsésorban természetvédelmi feladat. Mivel a jelenlegi hazai elterjedési tertiletén az él6hely mar nem lesz
onfenntarto, ezért allomanyai varhatéan atalakulnak még akkor is, ha kizarolag a természetes folyamatoknak
enged az ember teret. A hagyomanyos tajhasznalat ezt késleltetheti, de erételjes valtozas esetén, mint itt
varhato, a tajhasznalattal vald fenntartas is lehetetlené valhat.

A stilizalas atjan a formakincs mintegy mementoként megmaradhat, kerti és telepilési szabadtéri
novenykilltetések formajaban. A stilizalas ugyanakkor nem az éléhely jelenlegi eléfordulasainak atalakitasara
iranyul, sem pedig Uj természetszer( allomanyok |étrehozasara masutt. Célja az él6helyet megidézd kert- és
parkrészletek kialakitasa.

Mészkeriil6 lombelegyes fenyvesek kertépitészeti stilizalasa

A stilizalas soran az eredeti tarsulas/él6hely karakterfajait telepitjlik, vagy a karakterfajokhoz hasonld
megjelenést taxonokkal helyettesitjlik 6ket (Schmidt 2003) mas helyen, més idében (és nem
természetvédelmi céllal). A kertépitészeti stilizalashoz természetesen — mint minden disznévény-kililtetés
esetén — szikséges a megfelel élettelen kdrnyezet kialakitdsa. Az alkalmazhato fajok némelyike (f6ként
azok, amelyeket az eredeti él6helyet alkotd névényegyiittes fajai kozil valasztunk) igényelheti a savanyu
talajt, és esetleg a jobb vizellatast. A stilizalas soran a tervezési helyszin egyéaltalan nem kétédik az éléhely
eredeti el6fordulasahoz, az él6hely megidézése célunk lehet az orszag atellenes pontjan is akar, s a terv
szinte mindig épitett kornyezetben valdsul meg. A stilizalasnak nem célja az eredeti €l6helyhez
megtévesztésig hasonld névényegyiittes kialakitasa, sokkal inkabb feladata, hogy a hangulatot, az érzést, az
emlékeket megidézze. Mivel a stilizalashoz faji szinten kidolgozott disznévény-alkalmazasi koncepciot csak a
tervezési helyszin pontos ismeretében vazolhatunk, a kévetkezékben inkabb csak iranymutatast, dtleteket
kivanunk adni, figyelembe véve hazank jévében varhato klimajat.

A kertépitészeti stilizalas soran térekedniink kell olyan fajokat valasztani, melyek nem invazivak, vagyis a
kérnyez6 természetes él6helyeket spontdn mddon nem 6zonlik el. Az alabb ismertetett egzota fajok jelentds
részének nemhogy spontan kivadult példanyai nem ismertek hazankban, de gyakran telepitett példanyaival
sem talalkozhatunk. A korabban széles kérben még nem telepitett fajok alkalmazasanal minden esetben
indokolt az eurdpai tapasztalatok attekintése arra nézve, hogy tértént-e spontan kivadulas ottani telepitésik
Ota. Természetes él6helyeinknek sokat arthatunk azzal, ha kortiltekintés nélkl telepitiink még ismeretlen
(netan magas) invazids hajlamu névényeket.



Avizsgalt él6hely karakterét leginkabb a lombkoronat alkoto fafajok adjak, de hozzajarul a cserjeszint
megléte/hianya és az aljnévényzet karaktere is. A lucosok esetében fontos vizudlis elem a kiddlt és labon allo
korhadd fa (B6loni et al. 2011), melynek kertépitészeti megidézése részben megvaldsithatd. A
lombkoronaszint legfontosabb két faja az erdeifenyd (Pinus sylvestris) és a kozonséges luc (Picea abies). Az
erdeifeny6 klimatikus értelemben rendkivil tagtiirést (Gencsi és Vancsura 1997) — habar a faj pontos
klimaigényérdl a hazai erdészeti szakirodalom nem nyilatkozik (Timar 2002) —, ezért telepitésekor a
klimaérzékenységgel nem kell szamolni. Ugyanakkor a kézonséges luc esetében — mivel az érzékenyebb az
éghajlat valtozasara (Theurillat és Guisan 2001) - felmertil a fafajcsere szlikségessége a stilizalas soran. A
kozonséges luc karakterét jol visszaadja a keleti luc (Picea orientalis, 6. dbra), vagy esetleg a — kissé
karcsubb és kékesebb lombu — szerb luc (Picea omorika) és a — hatarozottan kékebb lombszin( - kinai
szUros luc (Picea asperata). Mindharom faj jobban viseli a szarazsagot, mint a k6zénséges luc (Gencsi és
Vancsura 1997), mely irodalmi adatot a hazai disznévény-telepitési tapasztalatok is alatdmasztjak 2. A Pinus
sylvestris faj megidézése tobb kérdést vet fel. Pusztan a klimavaltozas nem indokolja, hogy mas fajjal idézziik
meg, viszont a kert dendroldgiai valtozatossaganak névelése miatt felmerilhet az igény egyéb fajok
alkalmazasara is. Kézenfekvének tlinik a Magyarorszagon sok helyen életképes feketefenyd (Pinus nigra)
alkalmazasa. Ellene szol azonban erds invazids hajlama (Mihaly és Botta-Dukat 2004) és nem utolso sorban
eltérd koronaszerkezete és térzsszine. Ugyanakkor a nemzetség szamos tovabbi faja szoba jéhet mint a
Pinus sylvestris megidézdje, tobbek kozétt a — nem véletlendl japan erdeifeny6nek is nevezett, karakterében
igen hasonld — vordskérgl fenyd (Pinus densiflora), a szurkosfeny6 (Pinus rigida), a — feketefenyére inkabb
hasonlito — japan feketefenyG (Pinus thunbergii) és kinai erdeifeny6 (Pinus tabuliformis), valamint a montereyi
zarttobozUfenyd (Pinus radiata, 7. abra)™.

Az elegyfajok kozil nem mindegyikhez talalunk hasonlé megjelenést, szarazsagttirébb taxont. A pionir jellegt
fajok (Betula pendula és Populus tremula) elterjedési tertiletének ismertek a karpat-medenceinél joval délebbi,
melegebb és szarazabb részei is (EUFORGEN 2009a, EUFORGEN 2009b). A stilizalas soran varhatéan
minden gond nélkiil alkalmazhatdak lesznek ezek a fajok. A klimax és el6futar jellegui fajok karakterének
megGrzésére azonban mar érdemes szarazsagot jobban tlir6 hasonlo fajokat keresni. Ezek természetesen
csak részben tudjak az eredeti él6hely karakterét visszaadni. A Quercus petraea és Qu. robur helyett a
méretében a tipikus kerti terekhez jobban igazodd (de a kerti kililtetés esetén a természetben megfigyelt
alakoknal azért jellemzGen szabalyosabb és nagyobb koronat nevel6) molyhos télgy (Quercus pubescens), az
algériai t6lgy (Quercus canariensis) és esetleg a cser (Quercus cerris) telepithetd. Tovabba néhany amerikai
télgyfaj neve is felmeriilhet. Széba johet tovabba a gesztenyelevell télgy (Quercus castaneifolia), mely amugy
az éléhelyen el6forduld szelidgesztenyét is idezi. Igaz, a szelidgesztenyét a jovében varhato éghajlat
egyaltalan nem fogja kellemetlendil érinteni. A Fagus sylvatica megidézésére alkalmas lehet a kissé vilagosabb
kérgU keleti bukk (Fagus orientalis), mely a honos rokonanal az elterjedési tertilete alapjan feltételezhetéen
szarazsagtlrébb (Kandemir és Kaya 2009), ugyanakkor a hazai tapasztalataink nincsenek a fajjal. A Carpinus
betulus karakterét (kéreg jellege, szine, elagazodasi rendszer, térzsnevelés, termés, alakithatosag) pedig
visszaadja a — gyengébb ndvésti és kisebb levelli — keleti gyertyan (Carpinus orientalis, 9. abra). Az Acer

12 A nemzetséghdl még javasolhato a koreai luc (Picea koyamae), igaz, annak lombozata
szinében és szerkezetében is killonbozik a kdzénséges lucétdl. A lucokon kivil még emlithet6 a —
karakterében nagyon hasonld, de a jév6beli klimat sajnos szintén nehezen viselé — oregoni duglaszfeny6
(Pseudotsuga menziesii), illetve néhany szarazsagtlrébb jegenyefenydfaj, mint a numidiai jegenyefenyd
(Abies numidica) és a kilikiai jegenyefenyd (Abies cilicica).

13 Szamos tovabbi tavol-keleti és amerikai faj alkalmazhatd lesz varhatéan a jévébeli
klimankban, bar tébbnek tije feltlinGen hosszabb az erdeifenydénél, ezért kevéshé adjak vissza az eredeti faj
karakterét. A Mediterraneum jellemzd fenyGinek habitusa eltér az erdeifenyéétdl, kozillik leginkabb a keleti
aleppdfeny6 (Pinus brutia, 8. abra) tlinik alkalmazhatonak.



pseudoplatanus jo alternativaja a balkani juhar (Acer heldreichii) és a selyemjuhar (Acer velutinum, 10. abra)
(Bede-Fazekas 2013). Habér levélformaja mindkét fajétdl eltér, és nagyon széraz talajba nem vald, a
szivlevell éger (Alnus cordata) kivalthatja az Alnus glutinosa és Alnus viridis fajokat, hiszen a hazainal
melegebb éghajlatrdl szarmazik és a mérsékelt szarazsagot még elviseli (Toth 2012). A Sorbus aucuparia
helyett telepithetd a keleti berkenye (Sorbus commixta) vagy a S. aucuparia — S. aria atmenet valamely hibrid
faja, példaul al-dunai berkenye (Sorbus borbasii) és a tlringiai berkenye (Sorbus x thuringiaca).

A cserje- és gyepszint karaktere sokkal kdnnyebben megidézhetd, e szintekben jellemzéen a fajoknak mar
kisebb jelent6sége van, inkabb csak a méreteknek, mennyiségeknek juthat fontos szerep. A kialakult
allomanyklima miatt bizonyos fajok akar at is emelheték az él6hely cserje- és lagyszaru fajai kozll a stilizalt
éléhelyre. A legnagyobb nehézséget val6szinlleg a pafranyok adjak, mig a szalas levell, sasokhoz hasonlg
novenyek kénnyen helyettesithetéek lesznek. A csarabosokra is jellemzé torpe- és félcserjék tébbsége a
jov6beli klimaban is alkalmazhato lesz hazankban, természetesen a talajigénytiket figyelembe véve. Az
éléhelyre jellemz6 nagy aranyu mohaboritast igen alacsony tarldmagassagu gyepkaszalassal érhetjik el, de
csak a kert 6ntozott vagy armnyékos részen.

Osszefoglalds

A klimaérzékeny él6helyek kertészeti stilizalasa j irdny a hazai kert- és szabadtértervezésben, amelynek
lehetGségeit a mészkerild lombelegyes fenyvesek példajan mutattuk be. Vizsgalataink alapjan erre az
éléhelyre a 21. szazadra jelzett klimavaltozas jelentds hatast fog gyakorolni. Varhatd, hogy természetes
allomanyai a jovében visszahuzddnak, vagy akar el is tlinhetnek Magyarorszag teriletérdl. Ha az él6helyet
nem is, de a karakterét megGrizheti a kertépitészeti stilizalas. A mészkeril lombelegyes fenyvesekre jellemz6
fajok egy része a stilizalas soran is alkalmazhatd lesz, mig mas részének helyettesitésére a lehetéségekhez
képest béséges fajlistat hoztunk.
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Képalairasok

1. abra. A mészkerils lombelegyes fenyvesek (N13) hazai elterjedése a META-térképezés alapjan (B6loni et
al. 2008)

2. abra. Mészkeril6 lombelegyes erdeifenyves (Foto: Timar Gabor, Szakonyfalu, 1999. julius)

3. dbra. Mészker(il§ lombelegyes fenyves allomanyképe (Fotd: Timar Gabor, Szakonyfalu, 1996. junius)

4. abra. A mészkertilé lombelegyes fenyvesek (N13) el6fordulasi valdszinlisége a referencia-idészakban
(1960-1990) és harom predikcios iddszakban (2010-2040, 2035-2065, 2070-2100) kiilénb6z6 forgatokonyvek
(A2, A1B, B1) és modellek (HadCM3, CNCM3, CSMK3, GFCM21) hatféle kombinacidjara atlagolva (Cztcz
2010)

5. dbra. A mészkertilé lombelegyes fenyvesek (N13) el6fordulasi valdszinlisége a referencia-idészakban
(1960-1990) és a predikcios iddszakban (2035-2065) két forgatékdonyvre (A2 és B1) a HadCM3 klimamodell
szerint

6. abra. A keleti luc (Picea orientalis) a kizonséges Iuchoz igen hasonld karakteri (Foté: Bede-Fazekas Akos,
Budapest, 2010. januar)

7. dbra. Montereyi zérttobozufeny6 (Pinus radiata) fiatal példanya (Fot6: Bede-Fazekas Akos, Budapest, 2009.
majus)

8. abra. Keleti aleppofenyd (Pinus brutia) kérge, mely megtévesztésig hasonlit az erdeifenydére (Fot6: Bede-
Fazekas Akos, Budapest, 2010. januér)

9. abra. Keleti gyertyan (Carpinus orientalis) alkotta allomany a faj egyetlen hazai el6forduldsi helyén, a vértesi
Haraszt-hegyen (Fot6: Bede-Fazekas Akos, Csékvar, 2012. aprilis)

10. &bra. Selyemjuhar (Acer velutinum) fiatal példanya. Késén fakadd, nagy, lidezéld levele a hegyi juharéra
hasonlit, ugyanakkor viragai nagy, felallé bogernyében nyilnak, ikerlependékei pedig csomdkban alinak, a
szarnyak egymasra merélegesek, igy nem téveszthetd 6ssze a hazai fajjal. (Fotd: Bede-Fazekas Akos,
Budakeszi, 2013. julius)



Képek
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