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Osszefoglalé: Magyarorszagi autopalyak szegély éldhelyein végeztiink aszkarak egyiittesekre
iranyuld vizsgalatokat, annak megvalaszolasa érdekében, hogy mely dshonos fajok toleraljak
a palya mentén uralkodd viszonyokat, milyen ardnyban jelennek meg téjidegen és invaziv
fajok, valamint van-e hasonlosag a nagyvarosok és az autdpalyak aszkarak faunaja k6zott. A
33 teriileten kozel 200 talajcsapdaval végzett mintavételezések soran 12 aszkarak faj 15298
egyedét mutattuk ki a teriiletekr6l. Dominansnak bizonyult az invaziv fajként ismert sziirke
gdombaszka (Armadillidium vulgare), mely az dsszegyedszam 82 %-at tette ki. Elokeriiltek
erdei fajok és egy behurcolt tiveghazi faj, az tiveghazi gombaszka (Armadillidium nasatum) is,
melynek megjelenése ember altali széthurcoldsra utalhat. A varosok aszkafaunédjahoz hasonléan
szamos Oshonos, generalista és kozmopolita faj is igazolhato volt az autdpalya szegélyekben.
Jelen dolgozatban a begytijt6tt fajok dominancia viszonyait és felszini aktivitasuk alakulasat
mutatjuk be.
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Bevezetés

A szarazfoldi aszkarakok a talajban €16 makro-gerinctelenek egyik f6 csoportjat
képviselik, melyek részt vesznek a talaj atalakito és lebontd folyamataiban (Tuf
& Tufova 2005). Igen érzékenyen reagdlnak kdrnyezetiik bizonyos kulcsfakto-
raira (Hornung et al. 2011), ezaltal, mint 6koldgiai indikatorok hasznalhatok.
A kornyezettel szembeni érzékenységiik ellenére sikeresen kolonizaltak a
legtobb szarazfoldi €ldhelyet, aminek hatterében a kiszaradassal szembeni
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tirdképességiik, szaporodasi stratégiajuk és anatomiai sajatossagaik allnak
(Csonka et al. 2012).

Magyarorszagon az elsé autopalyat, az Ml-es és M7-es kozos szakaszat
1964-ben épitették. Mara 2655,9 km hosszu gyorsforgalmi utszakasz all az
autosok rendelkezésére, melynek szegélyteriiletei hozzavetdleg 2000 hektaros
Osszefliggd zold feliiletet jelentenek (Kozéar 2009). Az autdpalyak szegély €16-
helyeinek 1étrejottét nagy mennyiségli talaj mozgatasa eldzi meg. Rendszeres
beavatkozast jelent az évi tobbszori kaszaldsa, amely utdn a névényi részek nagy
részét eltavolitjak. A pihendhelyek egyes részei erds taposdsnak, esetenként
vegyszeres szennyezésnek vannak kitéve. Az autopalyat felépitd €s karbantartd
tevékenység jelentds valtozasokat idéz eld a helyi élovilagban. Az autopalyak
egyéb utakhoz hasonldan athatolhatatlan akadalyt képeznek az uttest két oldalan
elteriil6 élohelyek kozott. Masrészrdl a szilard burkolt feliilet mellett kialakitott
szegély élohelyek sokszor gazdagitjak a helyi florat és faunat, Gjabb fajok meg-
jelenését téve lehetdvé (Argyelan 2013).

Az autdpalya a széleit kisérd gyepsavokkal és a parkszerii autospihendkkel
egy sajatos élohely tipust alkot. Az autopalya szegélyek strukturalis hasonlosaga
egy specialis fauna Iétrejottét eredményezi, amely egyarant tartalmazhat dshonos
¢s sikeresen megtelepedd behurcolt fajokat is. A nyomvonalas 1étesitmények
kornyezeti hatdsai, az urbanizacio és a vele jaro kornyezet-atalakitd tevékenység
& Magura 2009). A nagyvarosok izeltlabu faungjat vizsgald tanulmanyok szerint
az urbanizalt terliletek fajkészlete nagymértékben homogenizalddott, a behur-
colt fajok — kiszoritva a teriiletre jellemzd 6shonos fajok nagy részét — képesek
sikeresen megtelepedni szamos nagyvarosban (Vilisics & Hornung 2008). A
magyarorszagi autopalya szegélyek kutatasa soran arra keressiik a valaszt, hogy
a nagyvarosok ¢s az autopalyak aszkarak faundja kézott van-e hasonldsag, to-
vabba, hogy mely 6shonos fajok toleraljak a palya mentén uralkodé viszonyokat
¢s milyen aranyban jelennek meg invaziv ¢és behurcolt fajok.

Hazai viszonylatban szamos publikacié foglalkozik a varosiasodas ¢l61¢-
nyekre gyakorolt hatdsaval, azonban az autdpalydk €lovilaga alig ismert, kii-
16n6s tekintettel az izeltlabti faunara. Az autopalya-zooldgia, azon beliil is az
autopalya-rovartan, mint Uj tudomanyag hazai képviseld1 Kozar (2009), Kiss e?
al. (2011, 2012), Fetyko et al. (2013) és Szita et al. (2013) kozolnek adatokat az
autopalya szegélyek izeltlabu faundjahoz. Jelen tanulmény elséként szolgaltat
adatokat a hazai autopalyak dszkafaundjarol.
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Moébdszerek

Munkank soran négy autdpalya (M1, M3, M5, M7) és az autopalydkhoz hason-
16an kezelt M0-as autout mentén végeztiink faunisztikai felmérést. A vizsgalatok
a gyepboritasu szegélysavokra €s a parkolok melletti teriiletekre terjedtek ki. A
mintavételi terlileteken a novényzetet nagyrészt vetett gyepek alkotjak, melyek fo-
lyamatos kaszalas alatt allnak. Az autdpalyak mentén 33 mintavételi helyet jeloltiink
ki (1. tablazat), ahol 65 %-os etil-glikollal félig toltott Barber-féle talajcsapdakkal

¢s lombszivés mddszerrel tortént az dszkarakok begytijtése. A mintavételezéseket

2011-ben végeztiik mintavételi helyenként 6—6, 6sszesen 198 db talajcsapdaval. A
talajcsapdak tavasszal, nyaron és 6sszel 3—3 hétig tizemeltek (csapdaiirités: majus

02. —junius 01; jalius 26-29; szeptember 19-24). A lombszivos mintavétel soran

3 x50 lenyomast alkalmaztunk a tavaszi €s 6szi talajcsapdatelepitéssel egy idében.
A begylyjtott anyagot 70 %-os etil-alkoholban konzervaltuk. A fajok azonositasa

sztereo mikroszkop és fénymikroszkop segitségével, Schmidt (1997), Hopkin

(1991), Berg & Wijnhoven (1998), illetve Farkas & Vilisics (2013) hatarozoi alapjan

tortént. A feldolgozott dszkafajok tudomanyos neveinél Schmalfuss (2003) kata-
logusat, a magyar neveknél Farkas & Vilisics (2013) hatarozdjat vettiik alapul. A
dominanciaviszonyok értékelésénél a Hornung féle ,,Természetességi besorolas’
kategoriait (G — generalista; NF — természetes, gyakori; NR — természetes, ritka;
DF — zavart, gyakori; DR — zavart, ritka) (Hornung ef al. 2007, 2008) hasznaltuk.
A fajokat 6shonos, behurcolt €s kozmopolita statuszba soroltuk Vilisics & Hornung
(2008) alapjan.

9

Eredmények

Az autopalyak menti gyepsavokon talajcsapdaval 12 szarazfoldi aszkarak faj
14655 egyedét, lombszivo segitségével 4 faj 643 egyedét sikertilt kimutatni. Az
5 csalddba sorolt 12 faj az ismert hazai fajok (57 faj) 21 %-at teszi ki. Az Ossze-
gyedszam 82 %-at a kozmopolita sziirke gombaszka (Armadillidium vulgare),
12%-at a generalista dudoros aszka (Trachelipus nodulosus) egyedei képviselték
(2. tablazat).

A fajok csoportositasa

A természetességi besorolds alapjan a legnagyobb fajszdmmal a generalista fajok
jelentek meg, ami a fajok 67 %-at jelenti. Két természetes ¢léhelyeken gyakori faj
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1. tablazat. Mintavételi helyek jellemzdi.

=
S. Autépalya o -
TE_ pihendhely  Foldrajzi koordinatak 5 Kortn,)fezo Dj)n,nnan.s

= ;E neve z aj novényfajok

X < <
A/1 M7 Letenye 16,70002508520 46,42059574970 OB erdd Festuca rubra
A/2 M7  Sormas 1691689192180 46,47840846860 OC rét Holcus lanatus
A/3 M7 Szegerdd 17,27557520580 46,62675897340 OC szanto Festuca valesiaca
A/4 M7 Taska 17,51364473960 46,69898990930 OC rét Festuca rubra
A/5 M7 Torek 18,01203606050 46,88290840570 OC szanto Cynodon dactylon

Hieracium hoppeanum
A/6 M7  Velence 18,63451499260 47,24318203530 OC  kiskertek  Bromus inermis
A/7 M7 Budadrs 19,98482160330 46,18070692470 OC urban Festuca rubra
B/1 M5 Roszke  19,99923913650 46,37241574860 OC homoki gyep Festuca rubra
B/2 M5 Szatymaz - — H5b rét Koeleria sp.
B/3 MS5 Petéfiszallas 19,66653894630 46,84799924800 OC szanto Medicago minima
B/4 M5 Kecskemét 19,56597333240 47,04206349610 OC szanto Medicago minima
B/5 M5 Orkény 1932302183660 47,27609439850 HS5b akacos Festuca cf. valesiaca
B/6 M5 Inarcs 17,21711182260 47,87188886020 OC homoki gyep Potentilla arenaria
C/1 M3 Nyiregyhdza 17,66408298940 47,63270821890 OC szanto Festuca pratensis
C/2 M3 Hajdinanas 17,97961630190 47,68250083350 OC szanto Poa compressa
C/3 M3  Polgar  18,41488040500 47,57875584050 OC szanto Lolium perenne
C/4 M3 Gelej 18,55027285850 47,50432770160 OC szanto Festuca rubra
C/5 M3 Rekettyés — — oC szantd Trifolium repens
C/6 M3 Ecséd  21,74804585260 47,88728267120 OC gyumdlcsdés Medicago lupulina
C/7 M3  Kisbag - - oC erdd Alopecurus pratensis
C/8 M3 Szilas — — oC urban Poa angustifolia
D/1 M1  Moson  20,74206767600 47,84249443650 HS5b szantod Poa angustifolia
D/2 M1 Arrabona - - oC szantd Poa angustifolia
D/3 M1 Bébolna — - ocC szanto Cerastium sp.
D/4 Ml Turul 19,09653388910 47,60314483000 ?  kiskertek  Elymus repens
D/5 M1  Obarok  19,14770687380 47,56645493190 OC erdd Medicago minima
D/6 M1 Zsambék 19,43993086290 47,62616973750 OC szanto Festuca rubra
Medicago minima
E/1 MO Dunakeszi 19,25724924860 47,41974047380 OB, akacos Festuca cf. vaginata
Gl Calamagrostis epigeios

E/2 MO Ferihegy - - oC rét Poa angustifolia
E/3 MO Alacska 19,05368124860 47,37894428640 OC  rét (legeld) Festuca pratensis
E/4 MO  Csepel 1896318722890 4745202506260 OC urban Lolium perenne
E/5 MO Annahegy 18,92123416520 4742022260620 OC gyiimolcsoés Plantago lanceolata
E/6 MO Okm SOS — - oC urban Bromus hordaceus
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2. tablazat. Az autdpalya szakaszokon megjelent szdrazfoldi 4szkarak fajok és az
alkalmazott mintavételi modszerek. Tcs — talajcsapda, D-vac — lombszivo, TB — termé-
szetességi besorolas (G — generalista; NF — természetes, gyakori; NR — természetes,
ritka; DF — zavart, gyakori; DR — zavart, ritka) (Hornung et al. 2007, 2008)).

Autopalyak
MO M1 M3 M5 M7
D- D- D- D- D-

Tes Tes Tes Tes Tes
vac vac vac vac vac

Fajok TB

Trichoniscidae

Hyloniscus riparius (C. Koch, 1838) G 2 - 1 - - - - - 2 -
Ko6zonséges partiaszka

Trichoniscus pusillus (Brandt, 1833) G 1 - 1 - - - - - I -
Kozonséges kisaszka

Trachelipodidae

Porcellium collicola (Verhoef, 1907) G 3 - 63 - 111 3 6 - 36 19
Gyakori tarkadszka

Trachelipus nodulosus (C. Koch, 1838) G 537 14 92 - 8 7 63
Dudoros aszka

Trachelipus rathkii ( Brandt , 1833) G 1 - 434 2 16 - 151 - 20 -
Ko6zonséges marvanyosaszka

Trachelipus ratzeburgii (Brandt, 1833) NF - - - - = = - - 2 -
Lebenyes aszka

Agnaridae

Protracheoniscus politus (C. Koch, 1841) NF - - - - - - 1 - 3 -
Kozonséges erdeiaszka

Porcellionidae

PO(cellio scaber (Latreille, 1804) G 1 - - - - = - = = =
Erdes pinceaszka

Porcellionides pruinosus (Brandt, 1833) G = = 2 - = = - - 1 -
Hamvas 4szka

Armadillidiidae

Armadillidium vulgare (Latreille, 1804) G 1094 46 1286 485099 161 667 12 3802 359
Sziirke gombaszka

Armadillidium nasatum (Budde—Lund 1885) DR 8 - - = - = - - - -
Uveghazi gombészka

1004 28

Armadillidium opacum (C. Koch, 1841) NR = = - - = = - - 2 -
Erdei gobmbaszka
Osszes 1707 1928 5489 899 5275

(Trachelipus ratzeburgii, Protracheoniscus politus) minddssze hat egyedét talaltuk
meg a vizsgalt teriileteken és egy-egy faj képviseltette magat a zavart éléhelye
ritka (Armadillidium nasatum) és természetes €léhelyen ritka (Armadillidium
opacum) kategoriabol.
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Az autdpalyak szegély élohelyein egyarant eléfordultak dshonos, kozmopolita
¢s behurcolt aszkafajok. Az 6shonos fajok dominéltak, harom kozmopolita asz-
karak (Porcellio scaber, Porcellionides pruinosus, A. vulgare) és egy sikeresen
megtelepedett tiveghazi faj (4. nasatum) keriilt elo.

Az élohelyek és fajok jellemzése

Az MO0-as autopalya hat mintavételi pontja legeld, szantd, liltetvény és ipari teriilet
kozelében helyezkedik el. A Csepeli pihendhelyen elokeriilt mediterran A. nasa-
tum fajnak eddig csak tiveghdzakban és nagyvarosokban, mint pl. Budapesten
az ELTE fiivészkertjében, az Obudai-szigeten, a SZIE AOTK udvaran (Vilisics
& Hornung 2010), valamint Pécsett (Farkas & Vilisics 2006) volt ismert az eld-
forduldsa. Minden valodszintiség szerint Budapest valamelyik botanikus kertjébdl
esetleg parkjabdl foldlabdéaval keriilhetett a teriiletre.

Az MI-es autdpalyan kijelolt hat gytijtohely koziil egy mintavételi hely (Obarok
pihendhely) természetkodzeli €lohelyek mellett talalhato, a tovabbi 6t mintavételi
teriiletet szantok és kiskertek hataroljak. Ennek ellenére nem talaltunk erdei fajokat
az ott vizsgalt teriileteken, ami meglepd, mivel az Obarok pihendhelyi gytijtShely
egy erdei tisztasnak tekinthetd. A megjelent fajok mindegyike generalista, egy
részilik szinantrdp eléfordulasu.

Az M3-as autopalyan 1évo nyolc mintavételi hely egyike (Kisbagi pihenhely)
erdei tisztas, a tovabbi 6t ¢lohely szantofold, gylimdlesos €s urban teriilet mellet
huzédik. Az autopalyak koziil itt volt a legalacsonyabb a fajszam és teriileteken
elofordult fajok mindegyike gyakori eléforduldst generalista faj.

Az M5-6s autopalya hat gytijtdhelye koziil egy teriiletet (Orkény pihendhely)
akacos vesz korbe, a tovabbi 6t élohelyet felhagyott szantd, rét és homoki gyep
oleli korbe. Az eléforduld négy gyakori faj mellett egy erdei faj (P. politus) is
elokeriilt a Szatymazi pihendhelyi mintavételi helyen, ami egy felhagyott szanto
szomszédsagaban talalhato.

Az M7-es autdpalya hat gytijtdhelye koziil egy (Letenyei pihendhely) 6shonos
fafaju, természetes erdokkel érintkezik, a tovabbi 6t €l6hely rét, felhagyott szantd,
kiskert €s urban teriiletek kozelében talalhato. A kimutatott hdrom sylvicol faj
mindegyike megfigyelhetd volt. A foldrajzilag széles korben elterjedt P. politus
Ko6zép-Eurdpa természetes erdeinek (Hornung ef al. 2009) karakterisztikus faja,
Budaors, Taska és Letenye pihendhelyeken jelent meg. A T. ratzeburgii hazank
sziikebb elterjedésli, magyarorszagi ¢s kozép-europai természetkozeli erdeihez
kothet6 aszkardkja (Vilisics et al. 2008), amely egyedeit csak Letenyénél talaltuk
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3. tablazat. A mintavételi helyeken el6fordult fajok gyakorisaga és egyedszama. Az
¢léhelyek betli kodjai megegyeznek a 1. tablazatban leirtakkal. Hrip — H. riparius,
Tpus — T pusillus, Pcol — P. collicola, Tnod — T. nodulosus, Trat — T. rathkii, Tratz — T.
ratzeburgii, Ppol — P. politus, Psca — P. scaber, Ppru — P. pruinosus, Avul — A. vulgare,
Anas — A. nasatum, Aopa — A. opacum.

Fajok azonositoi

Kod Hrip Tpus Pcol Tnod Trat Tratz Ppol Psca Ppru Avul Anas Aopa
A/l 2 1 25 9 16 2 - - - 3291 — -
A/2 — - 5 900 - — 2 - — 31 — -
A/3 - - 1 4 - — - - — 3 - 1
A/4 - - 7 3 3 - - - - 506 - 1
A/5 - - 6 17 - - - - - 26 - -
A/6 - - - 9 1 - - - — 58 - -
A/7 — - 11 90 - - 1 - 1 246 - -
B/1 - - 4 20 141 — - - - 114 - -
B/2 - - - - 2 - 1 - - 66 - -
B/3 - - - 2 - - - - - - - -
B/4 - - 2 32 8 - - - - 385 - -
B/5 — - — 9 — — — — - 109 — -
B/6 - - — - - — - - — 5 - —
C/1 - - - - - — - - — - - -
C/2 - - - - - - - - - - - -
C/3 - - 1 - 16 - - - - 705 - -
C/4 — — 1 37 — — - - - 711 — -
C/5 — - 1 3 - — - - - 166 — -
C/6 - - 27 38 - — - - - 742 - -
C/7 - - 5 6 - - - - - 59 - -
C/8 - - 79 9 - - - - — 2876 - -
D/1 - - 7 77 6 - - - - 49 - -
D/2 - - — - 39 — - - - 847 — -
D/3 - - 47 - 381 — - - - 116 - -
D/4 - 1 - 5 1 - - - 2 7 - -
D/5 - - - - - - - - - 3 - -
D/6 1 - 9 10 9 - - - - 313 - -
E/1 - 1 1 — - - - - — 15 - -
E/2 - - — 9 - — - - - 593 - -
E/3 - - — - - — - - — 3 - -
E/4 - - 1 6 1 - - - - 419 8 -
E/5 2 - 1 5 - - - 1 - 88 - -
E/6 — - - 531 - - - - - 22 - -

5 3 241 1831 624 2 4 1

98]

12574 8 2
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meg. Az Eurdpa mérsékeltebb éghajlatt teriiletein elterjedt (Farkas & Vilisics 2006)
a nativ erdoket preferadld 4. opacum Taska és Szegerdd pihendhelyek kozelében
valt csak ismerté (3. tablazat).

Ertékelés

Vizsgalataink soran elsOként sikeriilt adatokat szolgaltatni a magyarorszagi au-
topalya szegélyek dszkafaundjarol. A nagyvarosok aszkafaundjahoz (Hornung
et al. 2007, Vilisics & Hornung 2008) hasonldan az autopalya szegélyekben is a
leggyakoribb hazai fajok (Hyloniscus riparius, Porcellium collicola, Trachelipus
nodulosus, Trachelipus rathkii, P. politus, A. vulgare) mellett sziikebb elterjedésti,
¢léhely-specialista fajok (O. planum, T. ratzeburgii, A. opacum) €s szinantrdp
fajok (P. scaber, P. pruinosus) jelenléte valamint a Magyarorszagon kizardlag
nagyvarosokbdl ismert A. nasatum szabadf6ldi megjelenése is igazoltd. Az
egyedszamok alapjan az A. vulgare az autdpalya szegélyekben dominans in-
vaziv fajnak tekinthetd. Az 4. vulgare a Magyarorszagon eddig kimutatott hat
Armadillidium genuszba tartozo faj (Vilisics & Hornung 2010) kozmopolita
képviseldje, amely egyike a leggyakoribb €s foldrajzilag a legszélesebb korben
elterjedt fajoknak.

Eredményeink igazodnak Hornung et al. (2007), Vilisics & Hornung (2008)
feltevéschez, miszerint az eredeti élohelyek megvaltoztatasa kdvetkeztében szamos
faj elterjedési tertilete lecsokken vagy szigetszeriivé valik, valamint az ember altal
behurcolt fajok sikeresen megtelepednek €s a fauna allando tagjava valnak. A
szegélyek ugynevezett z6ld folyosdként funkcionalnak. A palya menti gyepsavon
a kordbban elszigetelt részpopulaciok ujra egymasba olvadhatnak, és az él61ények
tovabbterjedhetnek (Argyelan 2013). A kérdés csak az, hogy ezek a fajok sikeresen
megtelepedtek az autdpalya szegélyekben €s képesek a tovabb szaporodasra, vagy
a kovetkez0 szezonban elpusztulnak. Annak érdekében, hogy jobban megértsiik és
csokkenteni tudjuk a palya menti tényezok €él6lényekre gyakorolt —néha hatranyos

— hatasat meg kell ismerniink a sztrdda-6koszisztéma elemeinek fobb 6kologiai
jellegzetességeit, valamint miikodését €s tovabbi vizsgalatokat kell folytatnunk.

Koszonetnyilvanitas — Koszonetiinket fejezziik ki Kadar Ferencnek a talajcsapdas gytij-
tésekben végzett munkajaért és az anyagok valogatasaért, tovabba Illyés Eszternek és
Molnar Csabanak a conologiai felmérésért. A gytjtéseket az OTK A k83829-es kutatasi
programjanak keretében végeztiik.
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Terrestrial isopods (Crustacea: Isopoda: Oniscidea)
on Hungarian highway margins
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The composition of terrestrial isopod assemblages was investigated on highway margins in
Hungary. The aim of the study was to answer what native species tolarate the conditions of
highway margins and what is the proportion of native, alien and invasive species. Furthermore
we search the similarity between the isopod fauna of cities and motorways. In the project
we have caught 15 298 individuals belonging to 12 isopod species. The dominant species,
Armadillidium vulgare, a well-known invasive species, have represented 82,2 % of the catches.
Sylvicol and greenhouse (Armadillidium nasatum) species were found incidentelly in some sites
indicating the role of the human activity in the spreading. The major part of the species was
native, howeover some cosmopolitan species and one invasive alien species have also occurred.

Keywords: highway margins, native, invasive alien, cosmopolitan, generalist, proportion
dominance
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