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Digitalis eszkozok hasznalata
az osztilytermekben

Egy BBC micro:bites projekt tapasztalatai
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A BBC micro:bit oktatdsi célra kifejlesztett lapkit kiilsnb6z8 életkort tanulék kezd-
ték el haszndlni vildgszerte. Segitségével kiilonboz8 oktatdsi szinteken tevékenykedd
pedagégusok kezdtek el algoritmikus készségeket fejleszteni és programozast oktatni.
Kutatdsunk célja (N = 170) ezek alapjin a BBC micro:bit hasznélatdhoz és programo-
zé4séhoz valé viszonyulds, valamint az alkalmazhatdsdg vizsgalata volt, kiilonbdzd élet-
korti tanul6k esetében. Az eredmények azt mutatjik, hogy az életkor elérehaladtéval a
programozasi feladatokra kapott szdzalékpontok novekedtek, azonban az évfolyamok
kozdtti kiilsnbség minimalis volt. 11 osztily eredményei alapjin lithatévé vale, hogy
nem volt szignifikdns kiildnbség a fittk és a lanyok eredményei kdzott. A tanuldknak a
BBC micro:bithez és programozisihoz val6 viszonyuldsa pozitiv volt.
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BBC micro:bit was started to be used almost worldwide in the education amongst stu-
dents with different ages. Large number of educators from different levels started to
develop algorithmic skills and coding. The aim of our research (N = 170) was to examine
the applicability of the device and its software (MakeCode) and to have a picture about
the students’ attitude of programming and physical computing. Our results show that
the score for programming got slightly higher with the age, however the differences be-
tween the classes were minimal. By the results of the eleven classes we can see that there
is no significant difference between the genders. The students’ attitude towards the BBC
micro:bit was positive.
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BBC micro:bitek az oktatisban

21. szdzadi készségek fejlesztésében, a kompetenciaalapt tudds kialakitdsa-
Aban alapvetd szerepet kapnak az STEM (Science, Technology, Engineering,

Mathematics) tantdrgyak. Az elvirt készségek — példaul algoritmikus gondol-
kodis, problémamegoldé gondolkod4s, 8nirdnyitd tanulds — fejlesztése a programozds
alapjainak oktatdsdval is torténhet. Kazakoff (2014) szerint a robotika terjedése is nagy-
ban hozzdjarulhat, hogy a tanuldk addig absztrake gondolkod4sa konkréttd valhasson.
A kiilonb6z8 programozhaté eszkozok (pl. Blue-bot, Bee-bot, LEGO programozhaté
készletek) és szoftverek (pl. Scratch, Scratch]r, Lightbot, Kodu) megjelenése hozz4jirul
ahhoz, hogy az algoritmikus gondolkod4s fejlesztése kilépjen az informatikadra kere-
teibdl és akdr mir 6vodds kortdl kezdve megvaldsulhasson. A mér emlitett kédoldst
eldkészitd és segitd eszkdzok egy innovativ hardvere a BBC tdmogatdsival, oktatdsi cé-
lokra kifejlesztett micro:bit nevii lapkaja (Gibson—Bradley 2017), melybdl az Egyesiilt
Kirélysigban tanulé 10-14 éves didkoknak egymillié darabot osztottak szét. A BBC
micro:bit egy kisméretii alaplap, 5x5 ledbdl 4116 kijelz8vel, szenzorokkal (pl. gyorsulds-
mérd, irdnytii, h8mérd) és kiilonbsz8 kommunikdcids lehetdségekkel (USB, bluetooth,
kiils§ portok), mely szdmitégép vagy okostelefon segitségével programozhaté. Az esz-
kéz programozdsira kiilonbézd szinti lehet8ségek dllnak rendelkezésre a kezd8knek
szant blokkalapt megolddsoktdl (pl. MakeCode, Scratch) egészen a haladé szintig (pl.
Python, JavaScript) (BBC MICRO:BIT 2015). A programozasi kornyezetek széles skd-
l4javal lehetévé vilik, hogy a kdédolas kiildnbszd kort és képességii tanuldk szdmdra is
alkalmas legyen, tovibb4 lehet8vé valjon a tanuldk (akdr) multidiszciplinaris kornyezet-
ben tdrténd problémamegoldé gondolkodasinak, kollaboracidjanak, 6nirdnyit6 tanuld-
sénak fejlesztése.

Az empirikus kutatds bemutatdsa

A BBC micro:bit mint hardvereszkoz, valamint az ahhoz kifejlesztett programozisi fe-
lilet és emuldtor (MakeCode) az oktatds tdbb szintjén és kiilénbszs életkoru tanuldk
esetében is alkalmazhaté lehet. Kutatdsunk célja ezek alapjén a BBC micro:bit haszni-
latahoz és programozasihoz valé viszonyulds, valamint az alkalmazhat6sig vizsgélata
volt, kiilonbozd életkort tanuldk esetében.

Kutatdsunkat olyan 4ltalinos iskoldban végeztiik, ahol a tanuldk elsd osztilytol
kezdve heti egy 6rdban tanulnak informatikdt, azonban a BBC micro:bit hasznélatdval
torténd kodoldssal el8szor taldlkoztak. Az alsé tagozatos didkok (3—4. osztaly) egydlta-
lin nem tanultak még programozast, a felsd tagozatosok (5-8. osztily) pedig egyrészt
az Imagine (Comenius Logo) szoftverrel, mésrészt egyszer(i blokkalapt programozi-
si feliiletekkel taldlkoztak (példdul a Scratch és a Kédolds éréja kiilonbozd kihivésai).
A kutatis résztvevdi kozé az oktatdsi intézmény minden tanuldja bekeriilt, a részvétel
als6 korhatdrit a magabiztos egér- és billenty(izetkezelés hatirozta meg. Ennek megfe-
lel8en a vizsgalatunk mintdjiban 3-8. osztalyos didkok szerepeltek (N = 170), az alsé
tagozat két évfolyama (n = 43), valamint a felsd tagozat négy évfolyama (n = 137) vett
részt a kutatdsban (l4sd részletesen az 1. tdbldzatban).
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1. tabldzat: A kutatds mintdjinak eloszlisa

Osztalyok szdma N %
Alsé tagozat 3.0. 2 31 18,2
4. 0. 1 12 7,1
Felsd tagozat 5.0. 2 19 11,2
6.0 2 32 18,8
7.0. 2 39 22,9
8.o0. 2 37 21,8
Osszesen 11 170 100,0

A kutatas mddszerei

Harom héten keresztiil tartd vizsgilatunk (2017. oktéber) sordn a didkok két tanérin
keresztiil dolgoztak a BBC micro:bitekkel és a MakeCode programozasi feliilettel, a har-
madik tanéran a viszonyuldst mérd kérd8ivek kitdltése tdrtént, igy a kutatds csoporton-
ként hirom tanérat vett igénybe. A tanérikon a tanulék csoportbontisban dolgoztak,
igy a létszdm 8 és 16 f6 kozdtt volt. Akcidkutatdsunkban a tanuldk az elsd tanérin a
BBC micro:bittel mint eszkdzzel ismerkedtek meg, valamint a MakeCode programozasi
feliilet alapjait sajitithattak el. Mdsodik tanéran az el6z8 alkalommal elsajititott isme-
retek médositott formaban tdrténd ismétlése, tovibba az arra épiild 4j feladatok kaptak
helyet. Tiz, egymasra épiild, egyre nehezedd feladat segitségével mértiik azt, hogy a kii-
16nb6z8 életkort tanuldk képesek-e befogadni és alkalmazni a programozis kiilsnboz8
szintjeihez sziitkséges ismereteket; a feladatok mennyiségét gy 4llitottuk Sssze, hogy a
45 perces tandrit biztosan kitdltse.

Adatgytijtéskor a tanuldk eredményeinek mérése értékelSlapok segitségével tortént,
melyen az eredmények minden didk esetében kiilon keriiltek rogzitésre, a feladat elvégzésée
kovetden. A teljesitmény négy kiilonb6z8 szinten keriilt értékelésre, mely jitékositott for-
méban kis csillagokkal tortént (I4sd 2. tdbldzat). Ha a tanul6nak a feladatot egyéltalin nem
sikeriilt megoldania, akkor nem kapott csillagot, ha részben megoldotta, akkor egy csilla-
got, ha jol oldotta meg, de segitséggel, akkor két csillagot, 5nall6, j6 megoldds esetén pedig
harom csillagot kapott. A jobb sszehasonlithatésdg és konnyebb interpreticié érdekében,
a kapott csillagokat a késSbbiekben szdzalékpontra valtottuk. A két tanérit kdvetden a
harmadik alkalommal a tanulék a viszonyuldst mérd kérd8ivet tdltotték ki. A nyolc itemet
tartalmazé, sajdt készitésii online kérddiv, otfoka Likert-skalat és elddntendd kérdéseket
tartalmazott, valamint az azonositdshoz sziikséges hittéradatokat rogzitette.

2. tablazat: A teljesitmény mérésének egysége, annak jelentése, atvaltisa

Jatékositott pontszidm Jelentése Szézalékpontban
- hidnyz6 vagy teljesen rossz megoldds 0

* részben megoldott feladat 33,33

*x segitséggel megoldott feladat 66,66

- segitség nélkiil megoldott feladat 99,99
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Az adatok feldolgozasa az SPSS 22.0 verziészamu statisztikai és adatelemz8 szoftver-
rel tdrtént. A tanulok teljesitményének és a magyardz6 viltozdknak az 6sszehasonlitdss-
hoz egyszempontos varianciaanalizist (One-way ANOVA) alkalmaztunk és korrel4ciét
vizsgiltunk, mig a tanul6k viszonyuldsdnal, véleményének vizsgalatindl gyakorisigokat
szamoltunk.

Hipotézisek és kutatdsi kérdések

A BBC micro:bit kédoldsihoz és programozasihoz valé viszonyuldst mérd vizsgdlatunk

hipotézisei és kutatdsi kérdései a kovetkezdk voltak:

— H1: A programozasi készségek az életkor el8rehaladtaval fejlettebbek.

— H2: A fidk és aldnyok programozasi készségei kiildnbdzdek.

— H3: A tanuldk programozasi készségei fiiggnek a matematika tantirgyi eredményiik-
t8l.

— H4: Azok a tanuldk, akik szeretnek szdmitogéppel végezhetd tevékenységeket folytat-
ni, jobb eredményt érnek el, és inkdbb szeretnének programozdk lenni.

— Hogyan viszonyulnak a tanulék a BBC micro:bitek hasznalatihoz, valamint a prog-
ramozdsi feladatokhoz?

— Hogyan vélekednek a tanuldk a problémamegoldashoz kapcsolédé feladatokrdl?

Kutatdsi eredmények

A tanulék dltal elért eredmények

A kutatds 2. tanérdjénak sordn a tanuldk tiz, egymdsra épiils és egyre nehezed§ feladatot
kaptak, melyek kozott a programozds alapvetd elemei szerepeltek: széveg megjelenitése,
esemény kezelése, szekvencia, vdltozé — szdmldlds, iterdcio, visszafelé szamldlds, szelekcio, ite-
rdciok — egymdsba dgyazva, tobbszords szelekcié, valamint tobb beépitett érzékeld alkalmazd-
sa. Az egyre nehezed§ feladatokat a tanuldk egyre kisebb része tudta megoldani; mig az
elsd kettdt szinte minden tanuld (93,79%) képes volt végrehajtani, addig a 7. feladatot, a
szelekcidt, mar csak a tanulék kicsivel tobb mint 9%-a készitette el (1. dbra). A feladatok

,. ) | | | | | |
Szoveg megjelenitése ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 93,79
Esemény kezelése 93,79
. I I I
Szekvencia ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 85,05
Viltozé — szamlilds ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 79,76
Tteracié ‘ ‘ ‘ 74,41

Visszafelé szamlalas

Tteracidk — egymdasba dgyazva | 0,00
Tobbszoros szelekcié | 0,00

|
\
\
\
\
\
Szelekcié 9,23

T6bb beépitett eszkoz hasznalata | 0,00

1. dbra: A tanuldk (%) 4leal teljesitett feladatok
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teljesitését egyrészt a feladatok nehézsége befolydsolta, masrészt az, hogy minden cso-
portnak meghatdrozott id8 (45 perc) llt rendelkezésére.

Kérdés az, hogy a feladatokat a tanuldk vajon azért nem teljesitették, mert nem tud-
tak, vagy azért, mert nem volt rd elég idejiik. A tanuldk osztalyokra lebontott eredmé-
nyeit megvizsgélva lithatévd valik, hogy azok a feladatok, melyeket a didkok elkezdtek
(tehat jutott ra id8), azokat jol (87,74 sz4zalékpont) oldottdk meg (3. tdbldzat). Az 4tlag-
hoz viszonyitott teljesitménybeli kiildnbség egyediil a 3. évfolyamosok korében litszik
(79,44 szizalékpont), azonban az 8sszes tobbi évfolyam eredményei dtlag koriiliek. Ez azt
is jelentheti, hogy a tanuldk egyarant képesek elsajititani és alkalmazni a programozds
alapjait, csak az alsébb évfolyamoknak ehhez t&bb idére van sziikségiik. A kiilsnbségek
még markdnsabbak abban az esetben, ha az eredményeket az 8sszes feladat titkrében
vizsgdljuk, tehit szdmitdsba vessziik az elvégzett és el nem végzett feladatokat is (2. db-
ra). Itt mér lathatéva vélik, hogy az életkor el8rehaladtdval t8bbnyire nStt a pontszdm,
bir a 4., 5. és 6. évfolyam eredménye kozotti eltérés minimdlis, nagyobb ugrast inkabb a
7. és 8. évfolyam esetében tapasztalhattunk. Jelentdsebb differencia itt is a legfiatalabbak
esetében rajzolddott ki, a 3. és 8. évfolyamos didkok eredményei kzott tobb mint 23 sz4-
zalékpontnyi kiilonbség volt, mig a 4. és a 8. évfolyamosok eredményei kozott mar csak
kicsivel t6bb mint 7 szdzalékpontnyi eltérést mutathattunk ki.

3. tablazat: A tanuldk 4ltal elért eredmények (szdzalékpont) osztalyonkénti bontdsban a megol-
dott és az 8sszes feladat vonatkozasaban (* ANOVA: p < 0,005)

Megoldott feladatok™ Osszes feladat*

dtlag szOrds dtlag szOrds
3.0. 79,44 15,55 31,59 8,04
4. 0. 85,33 11,06 48,98 6,96
5.0. 87,99 7,67 48,48 8,68
6.o0. 89,65 12,10 47,66 9,23
7.0. 92,05 10,98 54,24 6,81
8. 0. 89,14 10,01 56,10 11,07
Osszesen 87,74 12,28 48,26 12,15
60 54242610
50 48,98 48,48 47,66 48,26
0 3159
30 —
20 —
10 —

0 R
3.0. 4. 0. 5.0. 6. 0. 7.0. 8.0. Osszesen

2.4bra: A tanuldk 4ltal elért eredmények (%) osztilyonként (ANOVA: p < 0,005)
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575 547 e 590 - 5 45
4 5,28 4
3,97
3. 0. 4. o. 5. 0. 6. 0. 7. 0. 8. 0. Osszesen

3. 4bra: A tanulék 4ltal megoldott feladatok darabszdma osztilyonként (ANOVA: p < 0,005)

A tanuldk 4ltal elért eredmények kiilonbségei a megoldott feladatok darabszdmdban is
titkréz8dnek; jelentSsebb kiilonbség a 3. évfolyam és a t3bbi évfolyam kdzdtt van (3. db-
ra). Utébbiak eredménye kdzott viszonylag kicsi, egy feladatnal is kisebb eltérés mutat-
hat6 ki. A negyedik évfolyamos didkok eredménye mind szdzalékpontban, mind pedig a
megoldott feladatok darabszdmaban — ha minimélisan is — jobb, mint az 5. és 6. évfolya-
mé. A kiemelkedden j6 eredmények magyardzata lehet egyfeldl az, hogy az adott didkok
kiemelkedd képességtliek, masfeldl az alacsony elemszam is befolydsolé tényez§ lehetett;
akdr a két tényezd egyiitt is érvényesiilhetett: a kisebb osztilylétszdm miatt a tanuldk
jobban, hatékonyabban tudtak dolgozni.

A tanul6k 4ltal elért eredményeket a nemek vonatkozdsdban is vizsgdltuk. Kivancsiak
voltunk arra, hogy van-e statisztikailag kimutathaté kiilonbség arra vonatkozdlag, hogy
a fitk vagy linyok programozasi készségei jobbak kiildnbszd életkorok esetében (4. tdb-
ldzat). A kapott eredmények alapjén nem mutathat6 ki szignifikins eltérés a fidk és a 14-
nyok szdzalékpontjai kozétt, a 6 évfolyam dtlagos eredménye is minimdlis eltérést mutat

(hik 47,14, linyok 49,79 szézalékpont).

4. tablazat: A tanulok 4ltal elért eredmények (szdzalékpont) nemenként
(ANOVA nem szignifikins)

3.0sztdly 4.osztily 5.o0sztily 6.o0sztily 7.osztdly 8. osztily Osszesen

Fia 30,90 52,58 49,11 46,89 53,63 53,41 47,14
Lany 32,84 47,18 48,12 49,13 55,79 58,66 49,79

A tanuldk 4ltal elért eredményeket az el8z8 évvégi matematikaosztalyzataikkal is
osszevetettitk annak érdekében, hogy megillapitsuk, van-e 6sszefiiggés a programozasi
készségek és a matematikaeredményeik kozétt (5. tdbldzat). A kapott eredmények nem
mutatnak jelentds eltéréseket az elért szdzalékpontok és az évvégi matematikaosztilyza-
tok kdzdtt, valamint az eltérések nem szignifikdnsak.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy az életkor el8rehaladtival jobb eredményeket
érnek el a didkok, de a kiilonbségek minimdlisak, jelent8sebb eltérés a 3. és a magasabb
évfolyamok kdzott van. Ugyanez a tendencia rajzolédott ki a megoldott feladatok da-
rabszdma esetében is, ahol a 3. évfolyamot leszdmitva a 4-8. évfolyam esetében keve-
sebb mint egy feladat eltérés volt. A 3. és a 4. évfolyam kdzotti jelentds kiilonbség arra
is utalhat, hogy a 4. osztaly (10-11 éves kor) az, ahol a leginkabb érdemes elkezdeni a
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5. tablazat: A tanuldk 4ltal elért eredmények (%) az évvégi matematikaosztilyzatok alapjin

(ANOVA nem szignifikdns)

2 3 4 5 Osszesen
Fg 16 41 50 63 170
Atlag 51,14 47,22 48,53 47,99 48,26
Széras 10,27 11,74 12,23 12,91 12,15

programozds oktatdsit. Mivel eredményeink nem reprezentativak, ennek ellendrzését és
aldtdmasztdsit késdbbi kutatdsaink sordn kivinjuk elvégezni. A nemek vonatkozdsiban
nem taldltunk szignifikdns kiilonbséget a fitk és a lanyok eredményei kézdtt, ahogyan
nem volt szignifikdns &sszefiiggés a programozdsi készségek és a matematikaeredmények
kozott sem.

Az eszkozhoz és programozdsdhoz vald viszonyulds

A tanuldk eszkdzhoz és annak programozdsihoz val6 viszonyuldsat, valamint vélemé-
nyét Stfoki Likert-skalaval és eldontendd kérdésekkel mértiik. A tanuldk eszkdzhoz va-
16 viszonyuldsit a ,Mennyire érezted jél magad a BBC micro:bit programozdsa kézben?”
kérdéssel mértiik fel (1: egyaltalin nem j6l — 5: nagyon jol); a kapott vdlaszok alapjén a ta-
nulék t6bb mint 90%-a j6l vagy nagyon j6l érezte magit a BBC micro:bites érakon, kicsi-
vel t6bb mint 8% adott semleges vagy negativ vilaszt (4. dbra). A vélaszok alapjdn a tanu-
16k élvezték az addig nem hasznalt hardvereszkdzoket, valamint pozitivan viszonyultak
a blokkalapt programozasi feliilethez. Az als6 és felsd tagozatos didkok viszonyuldsit
dsszehasonlitva lathatévé valik (6. tdbldzat), hogy az alsé tagozatos didkok jéval nagyobb
ardnyban vélaszoltdk azt, hogy ,nagyon jol érezték magukat” az eszkdzdk programozdsa
kozben; a vilaszok aldtimasztjik azt, hogy a programozas oktatdsit érdemes mar alsé
tagozaton elkezdeni. Ha hozzavessziik azt az adatot, hogy a 4. évfolyamosok eredménye
kozel azonos a felsd tagozatosok dtlagos eredményével, akkor a vizsgalt mintink esetében
egyértelmiien kijelenthetd, hogy a 4. évfolyam a legoptimalisabb a programozas oktati-
sénak elkezdéséhez, hiszen egyfeldl j6 eredménnyel teljesitik a programozasi feladatokat,
mdsfeldl azt Srommel is teszik.

6. tablazat: A BBC micro:bit programozasihoz valé viszonyulds tagozatok szerint
(kereszttibla, Chi négyzet: p = 0,002)

Mennyire érezted jol magad a BBC micro:bit programozisa kézben?

Nemjél  Semlegesen Jol Nagyonjél ~ Osszesen
Alsé n 2 0 4 37 43
tagozat % 4,7% 0,0% 9,3% 86,0% 100,0%
Felss n 1 11 37 78 127
tagozat % 0,8% 8,7% 29,1% 61,4% 100,0%
Osszesen n 3 11 41 115 170
% 1,8% 6,5% 24,1% 67,6% 100,0%

117



KUTATAS KOZBEN

67,65

1 2 3 4 5

viszonyulds nehézség problémamegoldis

4. dbra: A tanuldk véleménye a BBC micro:bitrdl és programozisirdl
(valaszok, %) (Forrds: sajit szerkesztés)

A ,Mennyire tartottad nehéznek a BBC micro:bit programozdsdt?” kérdéssel (1: nagyon
nehéz — 5: nagyon kénnyti) azt kivintuk felmérni, hogy mennyire jelentett kihivist a
tanulék szdmdra az eszkdz kezelése és programozisa, valamint hogyan viszonyultak
4ltalanossigban véve a programozishoz, algoritmikus gondolkoddshoz. A vilaszok
megoszlanak, a tanul6k 57%-a inkdbb kénny{inek taldlta az eszkoz programozésit, 32%-
uk kdzepes kihivisnak tekintette, mig a didkok kicsivel t5bb mint egytizede nehéznek
vagy nagyon nehéznek vette az 4j (tipustt) feladatokat. A vélaszok arra engednek kovet-
keztetni, hogy a programozis alapjainak elsajititdsa kell8 kihivdst biztosit a didkoknak,
ugyanakkor azt teljesithetd feladatnak tekintik, melyek kdzben jél is érzik magukat.

A BBC micro:bites feladatok kozétt szdmos nyilt végli, gondolkodtaté feladat szere-
pelt, melyek hozzajérulhattak a tanulék problémamegoldé gondolkodédsdnak fejleszté-
séhez. A tanuldk véleményét kérdeztiik, hogy mennyire tartottdk hasznosnak az emlitett
gondolkodtaté feladatokat (1: egyaltalin nem hasznos — 5: nagyon hasznos). A kapott
vilaszok alapjin a tanul6k t3bb mint 80%-a hasznosnak taldlta a feladatokat, kevesebb
mint egydtddiik vdlasza volt semleges vagy negativ. A kapott vdlaszokbdl az is lesztirhet,
hogy megfeleld eszkdzokkel és feladatokkal tgy vilik lehetdvé a kompetenciafejlesztés,
hogy azt a tanuldk maguk is hasznosnak tartjik.

igen

42,4%

igen
88,2%
5. abra: Szivesen hasznalndd-e maskor is a 6. dbra: Szeretnél-e a késSbbiekben progra-
Micro:bitet? (Forrds: sajit szerkesztés) moz6 lenni? (Forrds: sajét szerkesztés)
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A tanuldk viszonyuldsit és késdbbi terveit két elddntendd kérdéssel is vizsgaleuk (5. és
6. dbra). Az eszkoz tovabbi hasznélatira és a programozds folytatdsira vonatkozdan a
tanulék 88%-a pozitivan vélaszolt, 8k maskor is szivesen hasznilnik a BBC micro:bitet.
J6val specifikusabb kérdés — amely 4ltaldnos iskolds didkok esetében csak jelzés értékii
lehet —, hogy szeretne-e a késébbiekben programozé lenni. A tanul6k 42%-a vélaszolta
azt, hogy igen, mig 58%-uk mds hivatdst vdlasztana. A vilaszok megerdsitik azt, hogy
az érdeklédés konnyedén felkelthetd a megfeleld eszkdzokkel mér alsé tagozatos didkok
esetében is, akik szivesen dolgoznak az 0j eszkdzokkel és foglalkoznak programozisi fel-
adatokkal.

Kivincsiak voltunk arra, hogy mennyire befolydsolja a programozishoz valé viszo-
nyuldst a didkok szdmitégéphasznalati aktivitisa. Az informatikdval valé foglalkozdst
két kérdéssel mértiik fel, az egyik a mobil eszkdzokkel, szdmitégépekkel valé foglal-
kozast, a masik pedig a mobil eszkézdkkel, szdmitdgépekkel vald jatékot vizsgilta. A
két kérdés eredményeibdl faktoranalizissel egy 1j valtozot készitettiink, melynek a
»szamitégépes aktivitds” nevet adtuk (f6komponens-elemzés, rotilds nélkiil; magyara-
zott variancia mértéke: 89,1%). Az (j véltozénkat a minta nem normdl eloszlisa miatt
Spearman-korreldciéval vizsgiltuk. Az eredmények azt mutatjik (7. tdbldzat), hogy a ma-
gasabb szint{l szdmitdgépes aktivitds és a programozéi hivatds kozdtt kozepes erdsségli
Ssszefiiggés van, azonban a feladatokban elért eredmények nem lesznek jobbak. Ezek sze-
rint, akik szeretnek az informatikaval foglalkozni, azok szivesen foglalkoznak a progra-
mozassal is, szivesebben vilasztanik maguknak a programozéi hivatast is, ugyanakkor a
fokozott informatikai érdekl8dés nem jelent automatikusan garancidt a jobb eredmények
elérésére.

7. tablazat: A fakcoranalizissel képzett valtozé (szdmitdgépes aktivitds) korreldcidjanak
vizsgélata (Forrds: sajit szerkesztés)

Szeretnél-e a kés8bbiekben A feladatok

programoz6 lenni? eredménye
Spearman-korrelacié 0,332 -0,201
Szimitdgépes szignifikancia 0,000 0,009
aktivitas
I 170 170
()sszegzés

A 21. szdzadi készségek fejlesztésében kiemelt szerepet kapnak a természettudoményos
tirgyak (STEM); a fejlesztendd készségek kdzott az algoritmikus gondolkodas is kiemelt
helyen szerepel, mely akar az oktatdsi célra kifejlesztett BBC micro:bit nevii lapkéval is
tdrténhet. Az 4ltaldnos iskola 3—8. évfolyamain végzett vizsgilatunk elsésorban az esz-
koz hasznalhatésdgira és a tanulék programozdshoz valé viszonyuldsara fékuszéle. Az
eredmények azt mutatjik, hogy a programozasi készségek az életkor el6rehaladtdval fej-
lettebbek, azonban a novekedés viszonylag kicsi (H1); jelentdsebb teljesitménybeli elté-
rés egyediil a 3. évfolyam eredményeiben mutatkozott. A tanul6k 4ltal elért eredmények
nemek szerinti 8sszehasonlitisa nem mutatott szignifikdns kiilénbséget, a fidk és lanyok
eredményeinek eltérése egyik évfolyam esetében sem jelentds (H2), a vizsgilt évfolya-
mok 4tlagos eredményeinél a nemek kozdtt kevesebb mint 2% differencia volt. A tanulék
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programozds sordn elért eredményei nem mutattak Ssszefiiggést az el6z8 évvégi mate-
matikaosztalyzatokkal, igy a H3 hipotézist is elvetettitk. A H4 hipotézisiink részben
aldtdmasztdsra keriilt, hiszen azok a tanuldk, akik szeretnek szdmitdgéppel végezhetd
tevékenységeket folytatni, inkabb szeretnének programozok lenni, azonban a feladatok
sordn nem értek el jobb eredményeket. A tanuléknak a micro:bithez és programozdsihoz
val6 viszonyuldsa pozitiv, a tanulék tdbb mint 90%-a jl vagy nagyon jol érezte magit a
BBC micro:bites érakon; az alsé és felsd tagozatos didkok viszonyuldsit sszehasonlit-
va ldthatévi vélt, hogy az alsé tagozatos didkok jéval nagyobb ardnyban valaszoltdk azt,
hogy ,nagyon jol érezték magukat” az eszkdz8k programozdsa kozben. A vizsgilt mintank
esetében egyértelmiien kijelenthetd, hogy a 4. évfolyam a legoptimalisabb a programozds
oktatdsinak elkezdéséhez, hiszen egyfelSl j6 eredménnyel teljesitették a programozi-
si feladatokat, mdsfel8l azt Srommel is tették. A BBC micro:bitek programozisa kell8
kihivdst biztositott a didkok szdmdra, valamint hasznosnak itélték meg az j eszkézdk
szerepét a problémamegoldds teriiletén. A jovdre vonatkozé kérdések esetében a tanu-
16k 88%-a maskor is haszndlnd a BBC micro:bitet, valamint 42%-uk akdr programozé
is lenne.

A megkezdett kutatis folytatdsaban a minta elemszdmdnak b8vitése szerepel; a kuta-
tast egyfeldl a vizsgalt évfolyamokon, masrészt 1-2. évfolyamon, valamint kdzépiskolds
didkok kérében is szeretnénk elvégezni. A kutatds f8 kérdése tovabbra is a BBC micro:bit
és a programozashoz valé viszonyulds, valamint annak elkezdése legoptimalisabb idé-
pontjinak meghatdrozisa.
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