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l. El6szo

Magyarorszag felszinének jelent6s részét, mintegy negyedét koénnyl mechanikai
Osszetételll homoktalajok boritjak. Mint ismeretes, a fizikai talajféleségeket tekintve az orszag
teriletének 16 %-a homok, tobb mint 9 %-a pedig valyogos homok. E talajokon termett
gyumolcs, zoldség és egyéb szantofoldi ndvények mennyisége jelents és nagy mértekben
befolyasolhatia a nemzeti jovedelem alakulasat is. A homoktalajok termékenységével
kapcsolatos kutatasok tehat hazankban kulonos fontossaggal birnak.

Vilagszerte az agrokémiai vizsgalatok egyik alapvetd feladatat jelentette az elmuit
évtizedekben, hogy a Fold mezdgazdasagi miivelésbe vont felszinét mintegy feltérképezzék és
megallapitsak a legfontosabb tapanyagok iranti igényt. Mindez nagyszamu mditragyazasi
szabadfdldi kisérlet beallitasat jelentette. Kétségtelen, hogy ez a tevékenység nem volt olyan
latvanyos, mint a rakétatechnika és a kozmikus mechanika fejl6édése, vagy mint a sebészeti
technika legujabb eredménye. Nem is emlitve a hiradastechnika csodait. Az emberiség
mindennapi |étéhez, életszinvonalanak ndveléséhez azonban igen nagy és poétolhatatlan
hozzajarulast adott.

A tudomanyos igényl kisérletezés nehézségei nem elhanyagolhaték homoki tertleteinken.
A Kkisérletezés egyre nehezebbé valik. A metodikai szinvonal iranti kovetelmények
ugrasszer(ien megndvekedtek. A korszer(iség fogalma sokszor azt jelenti, hogy a kisérletek
bonyolultabbakka lesznek és ezzel egylutt né a kezelések és ismétlések szama, valamint
meghosszabbodik a kisérlet idétartama. A kutatd kénytelen igen hosszu kisérletezési
periodusra berendezkedni. Egy-egy varatlan, de a természetben kdzbOnséges esemény
(szélvihar, jégesd stb.) ugyanakkor pillanatok alatt tdnkreteheti egy vagy tébb év szorgos
munkajat.

A nyirlugosi tartamkisérletek elsé 30 éve lezarult, szlkségessé valt dsszefoglalni és
kézzétenni eredményeit és tanulsagait egy monografiaban. A kutatasok sok millio forint
felhasznalasat jelentették az elmult 3 évtizedben és felbecsilhetetlen értéket jelentenek a
kutatas, oktatas, szaktanacsadas, valamint a nyirségi gazdalkodas jévdje szempontjabdl.

Az eredmények egy része korabban mar beépllt a szaktanacsadasba és a kornyék Uzemi
gyakorlataba. Szamos koézlemény és tanulmany taglalta a kisérletek részeredményeit,
szabadfdldi bemutatokon pedig a szakemberek széles kore lathatta és megvitathatta a
kisérletek tanulsagait. Mindez azonban nem pétolhatia a teljeskori szintézist, a
részeredmények és az utobbi évek Uj adatainak bemutatasat. A konyv Uj és igen figyelemre
méltéd fejezete a homoki gazdalkodas, a mitragyazas kérnyezetvédelmi vonatkozasait elemzi.
Minden bizonnyal hasznos utmutatasul szolgal majd a Nyirség uj gazdalkodoi szamara azon
Osszefoglald, mely a savanyu nyirségi homoktalajok termékenységének meglrzésével és
novelésével, a meszezéssel és miitragyazassal kapcsolatos.

Kdszonet illeti a monografia dsszeallitoit, akik a kisérletet tovabb vitték. Szemes Imre a
masodik, Kadar Imre a harmadik évtizedben vezette a munkakat. A Nyirlugosi Allami
Gazdasag vezeté szakemberei aktivan tamogattak a kutatasokat. Puskas Béla, Szab6 Jozsef,
Balazs Ern6 és Dorka Kalman mindig pontosan és lelkiismeretesen biztositottak a kisérletezés
feltételeit. Az utébbi masfél évtized folyaman Mazsolan Istvan gondozta a kisérletet.

A jelen munka nem lett volna teljes Stefanovits Pal, Varallyay Gyorgy, Latkovics Gyorgyné,
Kozék Matyas eredményeinek bemutatasa nélkil. Meg kell emliteni Koncz Jézsef, Sarkadi
Janos, Balla Alajosné, Lasztity Borivoj nevét, akik értékes hozzajarulasukkal segitették a



kiadast. A hatalmas tomeg(i kisérleti adatot Lakatos Maria rendszerezte és értékelte
statisztikailag. A gépelés és a szerkesztés nem kevésbé faradsagos munkajat Pintér Nandorné
végezte. Koszonet illeti az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutato Intézet Agrokémiai és
Novénytaplalasi Osztalyanak laboratoriumi dolgozoit, akik harom évtizeden &at végezték
aldozatos tevékenységuket.

Amint latjuk, a tartamkisérlet szisztematikus csoportmunkat takar. Immar két generacio
egymasra épulé tevékenységének eredményei jelennek meg e kétetben. Bizakodjunk, hogy
Ujabb generaciok is osztozhatnak majd a kisérletezés élményében.

Budapest, 1994. majus Lang Istvan

Il. A Nyirség természeti foldrajza

A homoktalajok térbeli eloszlasa az orszag terlletén nem egyenletes. A kisebb-nagyobb
homoki terliletek az 6sfolydk medrét kisérik, melyek kozil a harom legnagyobb 6nallé tajat
alkot: Duna-Tisza kézi Homokhat, Nyirség, valamint a Somogyi Homokhat. E harom nagy t3j
kozul a kovetkezdkben rovid attekintést adunk a Nyirség geoldgiai kialakulasarol,
talajviszonyairdl, vizrajzarol és éghajlatarol BORSY (1961), KADAR L. (1951), PECSI (1969),
RONAI (1956), UDVARHELY! (1968), KLEH és SZUCS (1954) és STEFANOVITS (1966)
munkai nyoman.

1. A Nyirség geologiaja, szerkezete

A Nyirség az Os-Tisza és mellékfolydinak jégkorszaki hordalékkipja. Régebbi nézetekkel
ellentétben nem a szél altal ideszallitott, hanem kézvetlentil lerakott folyami hordalék. Annak a
hatalmas hordalékkupnak a maradvanya, melyet a pleisztocén korban az EK-i Karpatokbdl és
Erdély E-i részébsl lefutd folyok épitettek az Alféld EK-i részén. Ebben a korban még
hordalékgyijté tertlet, melyen a széllitott anyagok akkumulacidjat a Karpatok egyidejd
emelkedése is elésegitette.

A nyirségi hordalékkup épullése a pleisztocén végeéig tartott. Ekkor tektonikus mozgasok
kovetkeztében a Nyirséget 6vezd kis medencék felszine (Bodrogkdz, Rétkdz, Bereg-Szatmari
siksag) stllyedésnek indult as ezzel egyitt a Nyirség enyhén megemelkedett. A megemelt
hordalékkup elétt a folyok megtorpantak, E felé fordultak, egyesiiltek a Bodroggal és attdl
kezdve a Tokaj-Rakamaz kapun léptek ki. A hordalék-akkumulacié folyamatat a hordalékkup
eroziés-deflacioés pusztulasi folyamata valtotta fel. Ezzel a taj életében Uj korszak kezd6daott:
legfontosabb felszinalakité tényezé mar nem a folyoviz, hanem a szél lett (BORSY 1961,
PECSI 1969, RONAI 1956).

Megjegyezzik, hogy a futbhomok ideszallitasat és felhasznalasat Cholnoky még a szélnek
tulajdonitotta. Csak a késébbi vizsgalatok igazoltak a Nyirség hordalékkup voltat, amelyben a
futéhomok alatt nem 16sztabla, hanem durva homok és kavics rétegzédik. Azon E-rél jové
folydk toltétték meg 120-300 m vastagon kaviccsal és homokkal, melyek a mai Sarrét felé
igyekeztek, hogy ott a Tiszaval egyestiljenek. (UDVARHELYI 1968).

A hordalékkup anyagaban kvarckavicsot, vulkani kézetekbdl szarmazé kavicsot, folyovizi
homokot és iszapos-agyagos rétegeket kiildnboztethetiink meg. A hordalék finomodasa E-rél
D-re az egykori folyok folyasi irdnyat igazolja. A jelen levd 16sz egy része eolitikus eredetl, mas
része a folyok altal osztalyozott legfinomabb anyagbdl szarmazik és kdzvetlenil a vizbdl



rakodott le. De mindkét esetben helyi eredetli. A I6sz a homokra telepedett vagy beépllt. A két
anyag keveredése kovetkeztében a tipusos 16szt sok helyen a homokos 16sz vagy 16sz6s
homok valtja fel. A felszinen a 16sz féként a Nyirség ENY-i peremét takarja a jégkor-végi
uralkodd E-i szelek munkéajanak eredményeképpen, mig az elterjedtebb futéhomok D-DK-en
uralkodd, ahol vastagsaga a 25-30 métert is eléri.

Mint arra utaltunk, a pleisztocén folyévizi Gledék felsébb rétegei a homok mellett sok finom
alkotorészt is tartalmaztak. Amikor a szél az ilyen felszint megtamadta, a finom anyagokat
magaval ragadta és csak a durvabb szemeket gorgette tovabb.

Utébbibol képzédtek a kiilonbdzé futdhomok-formak, mig a levegébe emelt majd lerakodott
finom porbdl a 16sz. A Nyirség mindkét eolitikus Uledékének alapanyaga tehat a
hordalékkupbol szarmazik és képz6désiik egy idében tértént. A taj volgyei altalaban E-D
irAnyuak, a régi folyok utvonalat kovetik és hosszabb egyenes szakaszok utan villasan
elagaznak. Ez a jelenség is a folyok hordalékszallité mechanizmusaval fiigg 6ssze (KADAR L.
1951, RONAI 1956).

2. A Nyirség talajviszonyai

A Nyirség felszine napjainkban rendkivul valtozatos képet mutat, bar a magassag-
kulonbségek minddssze 10-20 métert tesznek ki. A domborzati formak a tajat két eltérd részre
osztjak. A homokvonulatok északon ENY-DK iranydak, mig délen EK-DNY iranyt mutatnak. A
két teriilet kozott a KADAR L. (1951) altal leirt Matészalka-Debrecen vizvalaszté képez hatart. A
homokvonulatok k6zétt huzddd kisebb-nagyobb lapos terlletek szolgalnak ma is a fellleti vizek
elvezetésére. Nagy altalanossagban azonban a taj K-r6l NY felé enyhén lejtd sik tertletnek
tekinthetd, melybdl ENY-DK iranyl keskeny buckasorok emelkednek ki. Mindez hatassal van a
talajok kialakulasara.

A taj talajtakardjat KLEH és SZUCS (1954), valamint STEFANOVITS (1966) munkai nyoman
ismerhetjuk. A Nyirség talajainak eléfordulasat az 1. abran bemutatott talajtérkép szemlélteti.



1. abra

Nyirség talajainak vazlata
(Szerk.: Kléh Gy. és Sziics L. 1953.)

7. ] Kovérvényos homok 50%-nél

=] t5bb futéd Kkkal (3)
(S:)kaly humuszrétegd homok
[mmul]mﬂ Réti tala] homokon (5)
Mez8ségi jellegC h k (6)

7 H kon kialakult

%& s26dés nlll:l'uuhl (7)
U kotu (8)
m;‘\onl:‘(% s s humuszos

ii:114;] Szikes altala]d rétl tala)
~! homokon (10)

Szelvény széma (11)

Talajképz6é kbézet uralkodéan a homok, a lapos terileteken az iszapos vagy kissé agyagos
homok. Az altalaj minden esetben durvabb szemcsebsszetételd.

Ott, ahol tobb I6szanyag keveredett a homok kdzé (vagy szigetszerlien |16szfoltok alakultak
ki), a talajok csernozjom jelleglek. Mindez részben az atmeneti éghajlat hatasaval is
magyarazhato. Igy jottek létre a Kisvarda koérnyéki csernozjom terlletek, valamint a Rakamaz-



Nyiregyhaza-Téglas-Debrecen vonaltél Ny-ra fekvd csernozjom jellegli homoktalajok. Ahol
azonban az erd6 talajalakité hatasa erésebb volt, ugyanezeken az liledékeken barnaféldek vagy
rozsdabarna erdétalajok képz&dtek.

Meg kell jegyezni, hogy amennyiben a homok 10 %-nal kevesebb leiszapolhaté részt
tartalmaz és az erdétalaj-képz6dés folyamatai huzamosabb ideig allottak fenn, kovarvanyos
barna erdétalajokat talalunk. A mésztelen homokok eme altipusaban a futbhomok rétegek kozé
az altalajpan néhany cm vastag vasas-agyagos rétegek rakédtak le. A kovarvanyos csikok
kedvezden befolyasoljak a szelvények viz- és tapanyaggazdalkodasat.

A Nyirség északi és déli része kdzotti domborzati kilénbség (amint az 1. abran lathato)
talajtani szempontbdl a futéhomok teriletek nagysagaban jut kifejezésre. A déli terilet nagyobb
része még ma is mozgo futbhomok, mig a vizvalasztétol északra a futbhomok ritkabb. Azokon a
részeken, ahol a névénytakard zarédasa nem volt tokéletes és ezért a szél pusztité hatasara a
felszini homokrétegek atrendezédtek, futbhomokos és gyengén humuszos homoktalajok
alakultak Kki.

A terephullamok és a buckak kozotti mélyedésekben fekvd talajok vizhatas alatt allanak.
Ennek mértékétél fliggbéen lehetnek glejes, agyag-bemosddasos barna erdétalajok, réti vagy réti
lapos talajok. A talajvizek 6sszetétele szerint a mélyedésekben a szikesedés is felléphet. A
szikes talajok elterjedése azonban a Nyirségben jelentéktelen, eléfordulasuk inkabb a nyugati
rész iszapos homokjaihoz kapcsolodik (STEFANOVITS 1966).

EGERSZEGI (1960) a hazai homoktalajok elterjedését ismertetve felhivta arra is a figyelmet,
hogy e talajok zoOme humuszban szegény és gyengébb termébeértéki. Megallapitasai kulondsen
igazak a Nyirségre. Adatait az 1. tablazat szemlélteti.

1. tablazat: Homoktalajok teruleti megoszlasa Magyarorszagon (ha)

Homok- Terulete Ebbdl gyengébb értékd,
tajak Osszesen humuszszegény
1. Duna-Tisza koze 614.900 494.200
2. Nyirség 402.300 344.800
3. Dunantul 347.700 94.800
4. Heves/Négrad/Borsod 25.800 23.800
Osszesen 1.390.700 957.600

3. A Nyirség vizrajza

A tajnak a pleisztocén végétdl, amint arra korabban utaltunk, természetes allapotu folydja
ill. vizfolyasa nincsen. Az 1800-as években megkezdett lecsapolasok el6tt a Nyirség nagyobb
része lefolyastalan volt. A lefolyastalansagot a sajatos geoldgiai felépités, a domborzati
viszonyok és a relative mérsékelt csapadék egylttesen idézte eld. Természetesen csak
felszini lefolyastalansagrol volt sz6. A felszinre hullé csapadék egyrésze ugyanis leszivarogva
mint aramlo talajviz elhagyta a térséget. Napjainkban a nyirségi volgyekben Osszegyiilt
belvizet kozel 3,5 ezer km hosszU csatornahalézaton vezetik el.

A talajviz a futbhomokban vagy az alatta fekvé folydvizi rétegekben helyezkedik el és
altalaban koveti a felszin nagy vonulatat. Ahol 16sz, 16sz6s homok vagy iszap fekszik a
futéhomok alatt, ott a talajviz rendszerint mélyebben talalhaté a 16sz6s vagy iszapos réteg
alatt. Amint a 2. abran lathatd, a talajvizszint kdzel huzédik a felszinhez a Nyirség nagyobb



részén. A viztukrét csak a magasabbra emelkedé6 homokhatakon nem lehet 10 m-es
furasokkal elérni. Még a Nyirség tetején fekvé Nyirbéltek, Nyiradony, Nyirbogat kdornyékén
sincs azonban a talajviz 2-3 m-nél mélyebben a buckak kézétt fekvd laposabb felszineken
(RONAI 1956).

BORSY (1961) a tobb mint 40 nyirségi talajviz-észlel6 kut kdzel két évtizedes adatsorara
tamaszkodva megallapitotta, hogy a terllet legnagyobb részén a talajviz szintingadozasa
csekély. Az évi ingadozas altalaban 1 m-nél kevesebb, az 1,5 m-nél nagyobb valtozas a t3gj
DK-i részében és a Tiszahoz kozeli kutakban figyelhet6 meg. A szerz6 szerint a talajviz
szintiének mozgasat dontbéen a lehullott csapadék mennyisége és a parolgas viszonya
hatarozza meg.



2. abra
A talajviztiikor mélysége a felszin alatt

a Nyirségben
(Rénai A. 1956)
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A talajvizek kémiai dsszetételérsl KLEH és SZUCS (1954) adataibdl tajékozodhatunk. A
Nyirség talajfelvételezésekor begyijtétt vizmintak elemzésének eredményeit dsszegezve a
szerz8k megallapitjak, hogy a talajvizek atlagosan kdzepes keménységiliek és tulnyomérészt
alkali-féldfém hidrokarbonatot tartalmaznak. A vizek Osszetételében nagyobb kilénbségeket
nem észleltek. Szerintik ez a talajvizek k6z0s eredetére utal és alatdmasztja azt a
feltételezésiiket, hogy a talajvizek a lehullé csapadékvizekbdl taplalkoznak.



4. A Nyirség természetes névénytakardja

Noveényfoldrajzi szempontbdl hazank egyik legjobban feldolgozott teriilete a Nyirség, jegyzi
meg BORSY (1961), mivel Soé Rezs6 és munkatarsai kdzel harom évtizeden keresztll
végeztek itt részletes feltarasokat. Az altaldanos vélemény szerint, amennyiben emberi
beavatkozas nem 4allna fenn, a taj természetes fejlédése tolgyesek kialakulasahoz vezetne. A
Nyirség terlletének nagyobb része napjainkban muvelés alatt all, hagyomanyos ndvényei az
alma, burgonya, rozs, dohany.

A tolgyerd6k valamikor nagy teruletet boritottak, az egykori erd6ségekbdl még a XVIII.
szazadban is sok megvolt. A Nyiregyhadza-Debrecen vonaltél K-re legalabb 30 %-0s volt az
erddsultség. Ugyanakkor a Ny-i részeken ritkabb volt az erdd és a XVIIl. szazadban mar erdéket
nem talalunk. Itt az erddirtas erbteljesebb volt, mivel a taj legjobb terméféldjei itt helyezkednek
el. Mindezek ellenére a Nyirség tajképe valtozatos maradt, az erdésiltség a 4-5 % alféldi
atlaggal szemben eléri a 12 %-ot. A déli részeken az erd6 (homokvédd erdbésavokkal is
gazdagodva) a 25 %-ot is meghaladja.

Az allomanyok felét a homok megkotésére alkalmas akac képviseli. Ezt kdveti a kocsanyos
tolgy gazdag aljnévényzettel, majd a szarazabb homokra jellemzd pusztai tolgyes. A nyiri tavak
mellékét a vizi és mocsari ndévények sokasaga takarja: nadasok, zsombékosok, mocsari rétek.
Amint BORSY (1961) megjegyzi: "A benyomuld ekevas a korabbi ndvényzetet sok helyen
teljesen eltiintette. Ennek ellenére Alfoldink erdsen pusztuld vizindvényeibdl a Nyirség 6rzott
meg legtdbbet, mert a taj természetébdl eredben itt nem jarhatott a lecsapolas olyan
eredménnyel, mint az Alféld mas teruletein."

5. A Nyirség éghajlata

A tgjon nagyobb kiemelkedések nincsenek, ezért az éghajlatban nem mutatkozik olyan
terlileti valtozatossag, mint a hegyvidéken. Eszaki fekvése miatt valamivel hiivdsebb a Nyirség
klimaja, mint az alféldi. Az évi k6zéphémérséklet alacsonyabb, a tele zord, a nyar nem annyira
forré. Magyarorszag legmagasabb hegységeit nem szamitva, a tél a Nyirségben a leghidegebb.

A zord telek egyik okozoja a csatornahatas révén er6sddé E-EK iranyd széljaras, mely a
homok atrendez6désének, a deflaciés formakincs létrehozasanak is f6 tényezbje volt. A
csatornahatas forditott irdnyban is érvényesil. A csapadékot szallité nyugati szél a Nyirségben
torlodik, az Ukran Karpatokba emelkedik és ekkor
csapadékot novel6 hatasu. A viszonylag nedvesebb éghajlata és az ezzel jaré dusabb vegetacio
a Nyirséget megkulonbdzteti a masik nagy homokos tajtél, a Kiskunsagtél (UDVARHELY!1 1968).

A fébb éghajlati elemek tér- és iddbeli eloszlasa roviden az alabbiak szerint jellemezhetd:

1. A napsutés éves 0sszege 1900-2000 ora atlagosan, csak a terulet DNy-i részén haladja
meg kevéssel a 2000 orat.

2. A tél hideg, a kitavaszodas késén indul meg, a késé tavaszi fagyveszély nagy. A nyari
meleg mérsékeltebb, a juliusi kdzéphémérséklet 20-21 °C és EK felé haladva csokken a
Karpatok kozelségébdl eredben. A nyari felmelegedés szélséségei itt is kifejezettek, de az
éjszakai lehilés ekkor is jelentés.

3. A DNy-i és EK-i iranyl szelek uralkodnak. Mivel az EK-i hideg betérések 6 Gtvonala a
Nyirségen athalad, a taj hazank szeles korzeteihez tartozik.

4. Csapadék szempontjabdl kedvezébb a Nyirség helyzete, mint az Alféld mélyebben fekvé
szdrazabb teruleteinek.



Az évi csapadékeloszlast a 3. abra szemlélteti. Amint az abran lathaté, a csapadék sokévi
atlaga néhany kisebb teriilet kivételével mindeniitt meghaladja az 550 mm-t. Eszakon ez a
mennyiség mar 600-650 mm kozotti. A csapadékjarasra erés juniusi maximum (65-77 mm) és
januari minimum (28-35 mm) jellemz6. Az 6szi masodmaximum gyengén fejlett. A taj északi
részén gyakoriak a pusztito felhdszakadasok a Ny-i szelek csapadék-akkumulaciojabol eredéen.
A csapadékjaras egyik jellemzbje a tavasz elejei szarazsag. A Nyirség kézépsd része
marciusban hazank legszarazabb terlleteihez tartozik.

3. abra
Az évi csapadék eloszlasa, 1901-1940.
(Hajosy F. adatai alapjan szerk. Borsy Z.)
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lll. A terméhely talajviszonyai
(STEFANOVITS PAL - LANG ISTVAN )

Az MTA Talajtani és Agrokémiai Kutatd Intézete "Nyirlugos" kisérlete a Nyirség
legmagasabb homokszigetén, a Nyiradony - Nyirmihalydi - Nyirlugos - Nyirbogat kézétt E-D
iranyban huzodo vizvalaszton helyezkedik el. A kisérleti telep a Nyirmihalydi - Nyirlugos kozotti
bekotéut mentén a 3. sz. kilométerkénél, kézvetlenll az orszagut mellett talalhato. Terllete 10
ha, melyet harom oldalr6l akacsor Ovez. Védettsége miatt homokverés ritkan fordul eld,
szélcsendes. Felszine a Nyirség D-i részére jellemzéen enyhén dombos, a relativ
szintkilonbségek 3-5 m-t tesznek ki.

A talajtakaré a 10 hektarnyi tertleten sem egységes. A domborzati viszonyok, a
szemcseodsszetétel és a talajviz mélységétdl fliggéen eltérd talajféleségek alakultak ki. A telep
talajtérképét STEFANOVITS (1966) készitette el, melyet a 4. abran mutatunk be.

A szerz6 a térképhez az alabbi széveges magyarazatot fiizi:

"A magasabb részekre a kovarvanyos homok a jellemzd, mely alatt eltemetve sok esetben
megtalaljuk az idésebb talajképzé6dmeények rétegeit. Ez igazolasul szolgal arra nézve, hogy a
kovarvanyos barna erdétalajok képzddése elétt is jelentds homokmozgassal kell szamolnunk. A
mintegy 3-5 m-rel mélyebben fekvd lapos tekndkben glejes, pszeudoglejes, masodlagosan
kovarvanyos, agyagbemosodasos barna erdétalajokat talalunk, melyek kilugzasi szintje a 80-
100 cm-t is elérheti."

A homokkisérleti telep talajfelvételezése soran 9 szelvényt tartak fel és irtak le részletesen.
A begyijtott talajmintdk egy részét laboratériumban is megvizsgalta STEFANOVITS. A széles
korG analizisekbdl csak olyan reprezentativ adatokat mutatunk be, melyek a mitragyazas
hatékonysaga szempontjabdl jelentbsek, ill. segithetik megérteni a tragyahatasokat vagy azok
elmaradasanak okait. A 9 szelvény kézul a tajra és a telepre egyarant jellemzé 4 szelvény
leirasat kozoljuk a kdvetkezdkben: (20. old.)



4, abra

A nyirlugosi homokkisérleti telep talajviszonyai
(STEFANOVITS, P. 1966)
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Nyirlugos 1. sz. szelvény
A Kisérleti tertlet kissé magasabb részén talalhato.

0- 20 cm: Barna, 10 YR (a nemzetkdzi szinskala alapjan) 4/3 lazan tomoétt, lefelé éles atmenetet
mutaté humuszos homok. Szekezete kdtotten homokos.

20- 45 cm: Erdsen tarka, lefelé vildagosodd és fokozott atmenetet mutaté, sététbarna 10 YR 3/2
és 5/7 homok. Kététten homokos, elmosédott krotovinak és gilisztajaratok. Valamikori Al és
A2 szint keveréke.

45- 60 cm: Apro foltosan tarka A-B szint, 10 YR 6/6 és 7,5 YR 4/6 keveréke. Szarazon erfsen
fakuld, szaraz pora 10 YR 6/6. Lefelé atmenete allatjaratok mentén 1 cm-es foltokkal tagolt.
Szerkezete kototten homokos.

60- 90 cm: Két kovarvanycsikkal tagolt B-szint. A csikok szine 7,5 YR 4/6, kdztes rétegek szine
5/8. A 60 és 70 cm kozott van az elsé, 80 és 82 cm kdzott a masodik kovarvanycsik. Lefelé
atmenet nem észlelhet6.

90-120 cm: 10 YR 5/8 B2 homok. Gyengén tomott.

120-140 cm: EImosddott szlrkés foltokkal tarka két 1-1 cm-es kovarvanycsikkal tagolt B3 szint.

140-180 cm: Diffuz figgbleges rozsdas és vilagosszirke foltokkal tarka homok, 7,5 YR 5/8 , a
rozsda 2,5 Y 6/4. A szirke folt alapszine 10 YR 5/6.

Tipusa: Kulturhatasra er6sebben humuszosodott, kovarvanyos erdétalaj. Altalajaban gyengén
glejes, kétszini homokon.

Nyirlugos 2. sz. szelvény

A Kisérleti tertilet mélyebb fekvési részén.

0- 20 cm: Vilagosbarna tarka, 10 YR 5/3, lefelé éles szantott réteg. Finom homok,
szerkezete homokos. A szantas kever6 hatasan kivul kis allatjaratok.

20- 65 cm: Vilagos sargas barna, 10 YR 6/4. Szarazon 7,3, finom homok. pH 6,0. Az A2
szintben két 15 cm-re fekvé 3-5 mm vastag, igen hullamos lefutdsu kovarvanycsik. Szine
7,5 YR 5/6. Szintek 45-60 cm kozott talalhatdok. Az egész szintben 1 cm f6ji szlrkés barna
allatjaratok, 0,5-1 cm f6ji diffuz vilagos foltok talalhaték.

65-105 cm: A fels6 atmenet fokozatos, lefelé éles, erésen tagolt. 20 cm vastagsagban 10 YR
6/3, finom homok, diffuz, figgéleges rozsda glej foltokkal. A foltok belll glejesek, és kivdl
rozsdasak. A glej kbzepén gyokérjarat nyoma. Egy-két okldomnyi sarkos goc, az alatta fekvé
szint anyagabdl.

105-150 cm: Barna 10 YR 4/3 agyagos homok. Szerkezete tomott. Vizszintesen rétegezett,
fuggdleges glej és rozsda ékekkel, nyelvekkel. A szint fels6 hatara a homok felé erésen
tagolt, szine ibolyasbarndba megy at, 2-3 cm vastagsagban. Karbonat az egész
szelvényben nincs. Erésen vasszeplés.

Tipusa: kétrétegli kovarvanyos barna erdétalaj, altalajaban glejes (esetleg podzolos). A
kovarvanycsikok a kilugzasi szintben masodlagosan fejlédtek ki. Az eredetileg kilugzott
anyag a glejes rétegen keresztll a talajvizbe tavozott. Az A-szint homokja gyengén
osztalyozott, altalaban egy-két mm szemcséjli homokbdl all. Szines elegyrésszel és apro
fekete elegyrésszel. A homokszemcsék mésztelenek. A 105 cm alatt 1évé szint
homokanyaga a felsé szinthez hasonld, csak agyaggal kevert.

Nyirlugos 3. sz. szelvény

A kisérleti tertiletb8l kimagaslik, kb. 3 m szintklilénbséget mutaté bucka tetején van.



0- 25 cm: Sziirkésbarna 10 YR 4/3, gyengén humuszos homok. Szerkezete homokos. Atmenete
lefelé éles, egyenlbtlen.

25- 45 cm: Barnas sarga 10 YR 5/6, diffuz, szirkésbarna, kovarvany maradékokkal tarkitva.
Finom homok, szerkezete homokos.

45-105 cm: 5-10 cm tavolsagban 0,5 cm vastag kovarvanycsikokkal tagolt réteg. A koztes
homok szine 10 YR 5/6 barnas sarga, a kovarvanycsik 7,5 YR 4/6. A csikok nagyrésze
zegzugos lefutasu, allatjaratok és gyokerek altal attort.

105-145 cm: 2-3 mm-es gyengén fejlett kovarvanycsikokkal tagolt homok. Szine, mint fent.

Nyirlugos 6. sz. szelvény
Mélyfekvési sik terllet kozepén fekszik.

0- 20 cm: Szirkésbarna 10 YR 4/2. Iszapos, humuszos finom homok. Szantasi szint mélyitése
kovetkeztében tarka. Kevés apro rozsdafolttal. Szerkezete gyengén tomott.

20- 25 cm: Vilagosszurke 2,5 Y 6/3, 30-35 cm korul egymasba fonddo gyenge kovarvanycsikok.
Szarazon kifehéredd. Gyengén iszapos finom homok. Flggébleges, vékony gyokérjaratok
mentén rozsdas.

55- 80 cm: Barnassarga alapon szirkésen marvanyozott 10 YR 5/8. A szirke 5/1 iszap er6sen
tomott. Felfelé éles hatarral, lefelé fokozatos, helyenként éles atmenettel.

80-150 cm. Rozsdasan marvanyozott, fliggbleges iranyban koncentrikus foltokkal glejes,
rozsdas kitoltésekkel, szine mint fent. Anyaga iszapos homok. 150-t6l lefelé a rozsdas szin
csokken. 90 cm koérll A2 szint anyagabdl kitéltések. pH 40 cm-ben 6, 8, 70 cm-ben 6, 6.

Tipusa: Masodlagos kovarvanyos, agyagbemosodasos, pszeudoglejes barna erdétala;.

A nyirlugosi telep homoktalajainak mechanikai 6sszetételérdl a kivalasztott 1., 2., 3. és 6.
szelvény adatai alapjan a 2. tablazatban tajékozédhatunk. A %-os adatok azt mutatjak, hogy az
uralkodé szemcsenagysag a Nyirség tajara jellemzben 0,1-0,2 mm. Megallapithatd tovabba,
hogy a vizsgalt talajok mechanikai dsszetétele hatarozott sszefuggést mutat a domborzattal, a
talajok térszin szerinti elhelyezkedésével, még ezen a relativ kis terileten is.

A terilet legmagasabb pontjan, a kérnyezetébdl kb. 3 m-rel kiemelkedé homokbucka felsé
105 cm rétegében a homok sokkal durvabb szem. Finomabb port (0,05 - 0,02 mm) és iszapot
(0,02 - 0,002 mm) nem is tartalmaz. Erre utalnak a 3.sz. szelvény adatai. Ezzel szemben a
tertlet legmélyebb pontjan, a sik terilet kézepén feltart 6.sz. szelvény 0-150 cm rétegében
jelentésen nagyobb a por és az iszap, ill. az agyag frakcié aranya: por = 16-22 %, iszap = 6-11
%, agyag = 4-17 %.

Fontos kiemelni, hogy a talajok kolloidtartalma a 0-55 cm rétegekben minddssze 3 % kordli.
Az alsobb szintekben ugyanakkor a talaj termékenysége (viz- és tapanyaggazdalkodasa)
szempontjabdl oly fontos kolloidélis frakcid mennyisége jelentésen feldusul. A kolloid méreti
szemcsék mennyisége, kildndsen a kovarvanycsikokkal tagolt B és C szintekben, eléri a 12-14
%-ot, esetenként a 17 %-ot is.

A talajok kémiai tulajdonsagait részben a feltart szelvények részletes elemzésével,
részben a szantott réteg agrokémiai paramétereivel jellemezzik. A kicserélhetd kationok
mennyiségét, valamint az S és T értékeket a 3. tablazatban foglaltuk 6ssze az emlitett 4
szelvény adatai alapjan. A kicserélhet6 kationok kézott a Ca ion dominal a jelentés Mg-
értékek mellett. Mindez igaz a talajprofil egészére és minden szelvényre. A Ca ion a
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kicserélhet6 kationok 58-86 %-at, mig a Mg ion a 15-38 %at képezi. A K és a Na részaranya
minddssze néhany % koruli vagy alatti. A K a szantott rétegben akkumulaldédott, mig a Na
egyenletesen oszlik el a talajszelvényben a kicserélhetd kationok kdzott.

2. tablazat
Nyirlugosi homoktalajok mechanikai 6sszetétele %-ban (in: Lang 1973)
Talaj-
szint, >0,2 0,2- 0,1- 0,05- 0,02- 0,01 0,005- 0,002>
cm. 0,1 0,05 0,02 0,01 0,005 0,002
1. sz. talajszelvény
0-20 24 823 45 2,8 3,2 0,4 1.6 2,8
20-45 53 67,6 19,1 2,4 1,2 0,8 0,8 2,8
45-60 3,3 75,6 12,2 0,8 1,2 1.6 1,2 4,1
60-90 3,7 675 14,6 1.6 04 0.4 1.6 10,2
90-120 45 70,7 16,3 2,0 - - - 6.5
120-140 41 76,4 13,8 2,0 - - - 3,7
140-180 45 77,2 14,2 - - -
2. sz. talajszelvény
0-20 6,1 73,6 12,2 1,2 2,4 0,4 0,4 3,7
20-65 6,5 76,9 11,4 2,4 1,2 - 1,2 0,4
65-105 6,5 70,0 17,9 2,0 1,6 0,8 0,8 0,4
105-150 2,0 58,5 22,0 49 - - - 12,6
3. sz. talajszelvény
0-25 8.1 837 45 - - - - 3.7
25-45 89 829 45 - - - - 3.7
45-105 6.9 85,8 49 - - - - 2.4
6. sz. talajszelvény
0-20 65 414 21,5 15,5 45 3,7 2.4 4,5
20-55 24 471 22,8 17.1 2.4 1.6 3.7 2.9
55-80 24 317 18,3 21,6 49 2.4 1.6 17,1
80-150 41 408 16,3 18,8 3.3 24 0.4 13,9




3. tablazat.
Kicserelhet6 kationok mennyisége, valamint az S-és T-érték a nyirlugosi
homoktalajokban LANG (1973) nyoman

Mélység Kationok az S-érték mgeé/100 g talaj
cm %-aban

ca* Mg?®* K* Na* S-érték  T-érték

1.sz. talajszelvény

0-20 59 35 5 1 51 8,6
20-45 77 18 4 1 55 7,8
45-60 68 29 2 1 7,3 8,2
60-90 75 21 2 2 10,3 15,4

90-120 70 26 1 2 8,2 9,3
120-140 68 29 1 2 7.4 8,4
140-180 62 36 1 1 7,2 7.8

2.sz. talajszelvény

020 74 18 B 2 3,4 6.9
20-65 78 15 5 2 4,2 3,9

65-100 78 20 1 1 51 4,8
105-150 67 29 2 2 11,5 18,2

3.sz. talajszelvény

0-25 68 24 7 1 6.3 78
25-45 77 18 4 1 55 7.3

45-105 86 12 1 1 50 6,1

6.sz. talajszelvény
0-20 81 15 3 1 8,5 12,1
20-55 71 28 - 1 4,6 5.2
55-80 62 34 2 2 12,6 20,8
80-150 58 38 3 2 13,3 19,2

A talajok adszorpcidés kapacitasa (T-érték) kildondsen a felsébb talajrétegekben
nagyobb, mint az S-érték, a bazistelitettség. A muvelt talajszint viszonylagos telitetlensége
jelentés (V=50-80 %). Az adszorpcids kapacitas a nyirségi kovarvanyos barna erdétalajokra
jellemzéen altalaban kicsi, 4-9 mgeé/100 g talaj értékeket mutat. A kovarvannyal csikozott
szintekben azonban a T-érték 15-21 mgeé/100 g tartomanyba emelkedik a magasabb
agyagtartalom kovetkeztében.

Kozak et al. (1983) a Schachtschabel médszerrel meghatarozott kénnyen oldhaté Mg-
tartalom eloszlasat vizsgaltdk néhany talajszelvényben. Adataikat a 4. tablazat kozli.
Megallapithatd, hogy a feltalaj felvehetd Mg tartalma csekély értékeket mutat. A mélységgel
altalaban né a Mg-tartalom (kilugzas) és latvanyosan feldusul a kovarvanycsikokkal tarkitott
rétegekben (akkumulacio).



4. tablazat:
Koénnyen oldhaté Mg-tartalom eloszlasa a talajszelvényben KOZAK et al. (1983) nyoman.
Kovarvanyos barna erdétalaj, Nyirlugos, mg/kg

1. szelvényben 2. szelvényben 3. szelvényben
cm Mg cm Mg cm Mg
0-32 31 0-30 26 0-21 42
32-46 28 30-60 42 35-70 55
46-62 35 60-84 46 57-75K 158
62-102 34 84-86K 196 75-105 84
102-123 162 84-110 98 105-126 89
123-150 206 105-110K 294 126-175 106

K = kovarvanyos szint

A szantott réteg agrokémiai jellemzését LANG (1973) a 32 kontroll parcella elemzési
adatara tamaszkodva adja meg. Az 5. tablazat eredmeényeibél lathatd, hogy a kisérlet talaja
eredetileg kozepesen savanyu, humuszban szegény durva homok, mely felveheté foszforral
és kaliummal gyengén-kdzepesen ellatott. A CV értékek arrdl tanuskodnak, hogy a tertlet
talajanak heterogenitasa féként az N, P, K tapanyagkészletet tekintve kifejezett, 30 % kordli.

5. tablazat
A nyirlugosi kisérleti teriilet talajanak agrokémiai jellemzése LANG (1973) nyoman

Vizsgalat megnevezése Min. Max. Atlag Cv
- pH(H,0) 5.2 6,5 5,8 54
- pH(KCI) 4.4 49 4,6 2,9
- hydrolitos aciditas 59 10,8 8,1 19,0

hy 0,21 0,43 0,27 18,6
- 1
- AL-P,05 mg/kg talaj 20 66 43 27,7
- AL-K;0 mg/kg talaj 20 100 52 33,8
- Osszes-N mg/100 g talaj 20,6 48,0 32,8 28,6
- Humusz % 0,41 0,87 0,58 15,2

IV. Meteoroldgiai viszonyok, csapadék-adatok

A kozolt csapadék-adatokkal kapcsolatban megjegyezzik, hogy a kisérlet els6 10 évében,
1963-1972. koz6tt a Nyirlugosi Allami Gazdasagban regisztralt csapadék mennyiségeket vettiik
alapul. A tovabbi években, sajat adat hijan, az Orszagos Meteoroldgiai Intézet Nyiregyhaza
allomasanak adatait kozoljuk. Az allomas a kisérleti terulettél Iégvonalban minddssze 35 km-re
fekszik. A Nyiregyhazan 1951-1980. kozott észlelt 30 éves atlag szerint a kisérleti terulet
térségében 551 mm volt a sokéves atlag. A Nyirlugoson mért 10 év atlaga 528 mm-nek addodott,
nagy eltéréseket mutatva az egyes évek kozott. (6. tablazat)

A 7. és a 7a. tablazatban az OMI Nyiregyhaza allomasan 19731992. k6zott mért csapadék-
adatokat mutatjuk be havi bontasban. Az eredményekbdl lathato, hogy az utdbbi 10 év atlagos
csapadékodsszegei jelentésen elmaradnak a korabbi 30, ill. 40 éves 550 mm koruli atlagtol. A



kisérlet 30 éve alatt 3 kimondottan csapadékos évet tarthatunk szamon. Az 1965, 1970 és 1980.
években ugyanis tébb mint 700 mm csapadék hullott. B& csapadékellatottsagu éveknek
mondhatok az 1966, 1974, 1978. esztenddk, amennyiben az évi csapadékdsszegek a 600 mm-t
meghaladtak.

A 30 évbdl mintegy 10 évben hullott atlagos koérili csapadék 500-600 mm kozotti évi
csapadékdsszeggel. Az évek tobbsége csapadékhianyt mutatott, 13 évben volt a
csapadékodsszeg 500 mm alatt. A kimondottan szaraz, aszalyos évek 400 mm alatti
csapadékosszeggel jellemezheték: 1967, 1986, 1990. Ezekben az években az atlagos éves
csapadékhiany mar 200 mm koruli értéket tett ki, a Nyiregyhazan észlelt 30-40 éves atlaghoz

viszonyitva.
6. tablazat
Havi csapadékadatok és évi csapadékosszegek (mm)
Nyirlugos 1963-1972.

ldészak, Hénapok Eves
évek l. Il n. V. V. wL. VL. VI IX X. XI. Xl.  6sszeg
30 éves

atlag* 30 31 28 36 50 83 67 62 39 37 45 43 551
1963 66 48 50 21 39 58 19 25 40 57 13 45 480
1964 5 27 45 39 15 37 5 67 58 81 18 92 489
1965 43 15 26 56 79 74 77 97 34 1 112 91 705
1966 28 29 19 15 62 91 87 77 55 76 60 72 671
1967 41 22 22 43 22 47 26 29 34 21 18 o1 376
1968 26 42 14 27 40 24 43 72 84 15 55 41 483
1969 4 70 16 42 28 38 49 53 41 15 42 41 439
1970 45 31 47 76 88 156 86 54 46 19 38 83 769
1971 40 8 15 43 133 33 58 22 14 28 25 24 443
1972 22 22 18 26 93 35 49 40 46 26 44 0 421
Atag 32 31 27 39 60 59 50 94 45 34 43 53 528

*Nyiregyhaza, 1951-1980. kozotti 30 év atlagos adatai



7. tablazat

Havi csapadékadatok és évi csapadékdsszegek (mm)
Nyirlugos 1973-1982.

|d6szak, Hoénapok Eves
évek l. Il. Il. V. V. VL VII. VIl IX. X. XL XIL 0sszeg
30 éves
atlagc 30 31 28 36 50 8367 62 39 37 45 43 551
1973 4 38 3 40 55 119 88 13 11 32 16 9 428
1974 25 21 0 5 75 176 59 53 33 156 18 20 641
1975 9 12 29 27 43 95 59 80 33 45 6 46 484
1976 22 0 39 28 42 42 26 10 93 45 37 61 445
1977 56 69 58 52 21 52 94 48 42 16 49 29 586
1978 17 31 15 51 105 87 147 34 24 16 28 54 609
1979 83 30 50 29 38 49 114 61 4 15 38 25 536
1980 22 17 45 48 80 125 170 85 26 78 96 20 812
1981 20 7 42 24 28 38 106 40 82 42 17 93 539
1982 23 5 20 37 23 97 58 59 31 25 12 25 415
Atlag 28 23 30 34 51 88 92 48 38 47 32 38 550
*Nyiregyhaza, 1951-1980. koz6tti 30 év atlagos adatai

7a. tablazat

Havi csapadékadatok és évi csapadékosszegek
(mm)
Nyirlugos 1983-1992.

|d&szak, Hénapok Eves

évek l. 1. . 1Vv. V. VI Vil.  VII IX. X. XI. Xl Gsszeg

30 éves

atlag* 30 31 28 36 50 83 67 62 39 37 45 43 551




1983 28 27 29 51 43 43 38 24 42 23 50 5 403
1984 36 15 37 16 82 86 50 43 80 26 44 3 554
1985 26 13 31 40 94 62 68 99 13 7 93 39 578
1986 47 29 10 30 30 34 49 74 0 17 5 og 353
1987 37 18 57 31 66 40 26 55 25 18 48 44 467
1988 46 47 48 45 40 50 66 76 69 11 13 47 558
1989 12 19 21 87 83 93 105 34 17 13 37 6 527
1990 13 24 3 50 56 29 33 17 41 49 35 4o 392
1991 6 47 7 54 101 47 69 45 32 94 39 37 578
1992 10 9 11 18 21 96 36 6 80 72 60 9o 439
Atlag 26 25 25 42 62 58 55 47 40 33 42 29 485

* Nyiregyhaza, 1951-1980. kozotti 30 év atlagos adatai

A csapadék megoszlasat feltlintettik negyedévenkénti bontasban, valamint az 8szi és a
tavaszi vetésl novények tenyészideje alatt hullott csapadék mennyisége szerint is. Amint a 8.
tablazatban lathato, elsésorban a tavaszi vetések biztonsagat veszélyezteti az aszaly. Aszalyos
években a tenyészidd alatt lehulld6 200 mm koruli csapadékellatdas nem teszi lehetévé a
biztonsagos ndvénytermesztést. A homoktalaj felsd rétege gyorsan elveszti vizkészletét, a fiatal
vetések nem képesek a mélyebben fekvé talajvizet elérni és hasznositani. Altalaban
elmondhaté, hogy a legszarazabb az els6 negyedév (tél-kora tavasz), legcsapadékosabb pedig
a 3. negyedév (nyar-kora 6sz).

A mitragyak érvényesulését a csapadék és hdémérsékleti viszonyok dontéen
meghatarozzak. A gazdasag nemcsak a lehullott 1égkdri csapadék mennyiségét regisztralta a
kisérlet els6 10 évében, hanem rendszeresen mérte a napi maximalis és minimalis hémérsékleti
adatokat is. Ontézés nélkiili termesztésnél a talaj és a névény vizgazdalkodasa kritikus
tényezévé valik homoktalajon. Fontos azonban a hdémérsékleti maximumok és minimumok
ismerete is a termesztett ndévény egyedfejlédésének kritikus szakaszaiban.

LANG (1973) szerint a majus-juniusi csapadék mennyisége igen lényeges az 6szi rozs
termésképzésében, Nyirlugos viszonyai kozott. A junius 20 - julius 5. kdzo6tti maximalis
hémérséklet szintén alapvetéen befolyasolhatia a rozs fejlédését. A korai burgonyanal
(Gllbaba) a VIVII. havi csapadékdsszeg, valamint a VII. 15 - VIII. 15. kézétti maximalis
hémérseéklet dontheti el jorészt a gumotermés mennyiségét és a gumok nagysag szerinti
megoszlasat. A szerzd szerint: "a késdi burgonya fajtanal (Aranyalma) a julius - augusztusi
csapadeékosszeg és az VIII. 15 - IX. 15. koz6tti idészak maximalis hémérséklete jelentheti a
kritikus tényez6t."

A kisérlet els6 10 évében mért napi maximalis hdmérsékleti adatok atlagértékeit a 9.
tablazatban, a légkori csapadék atlagértékeit a 10. tablazatban mutatjuk be LANG (1973)
nyoman a rozs €s a burgonya kritikus novekedési id6szakaiban. Az eredmények szerint jelents
ingadozasok fordulhatnak el a héviszonyokban. Kérdés, milyen hatassal van mindez a gumo-
és szemtermésre? A csapadékatlagok esetenként 3-4-szeres szorast mutatnak az évek kozott.



Vajon milyen az dsszefluggés a kritikusnak itélt periédus csapadékellatottsaga és a burgonya,
ill. a rozs termése kdzott? Erre is keresslink majd valaszt a terméseredmeények értékelésekor.

8. tablazat

Csapadék megoszlasa negyedévenként és a tenyészid6 alatt, mm
Id6szak, Negyedévi 6sszegek* Tenyészid6 alatt
évek 1. 2 3. 4. IV-IX. hd X-VI. ho
30 éves
atlag 89 169 168 125 337 383

Nyirligosi Allami Gazdasag

1963 164 118 84 114 202 407
1964 77 91 130 191 221 282
1965 84 209 208 204 417 484
1966 76 168 219 208 387 448
1967 85 112 89 90 201 405
1968 82 91 199 111 290 263
1969 90 108 143 98 251 309
1970 123 320 186 140 506 541
1971 63 209 94 77 303 412
1972 62 154 135 70 289 293
Atlag

10 év 91 158 149 130 307 384

Nyiregyhaza

1973 45 214 112 57 326 329
1974 46 256 145 194 401 359
1975 50 165 172 97 337 409
1976 61 112 129 143 241 270
1977 183 125 184 94 309 451
1978 63 243 205 98 448 400
1979 163 116 179 78 295 377
1980 .84 253 281 194 534 415
1981 69 90 228 152 318 353
1982 48 157 148 62 305 357
Atlag

10 év 81 173 178 117 351 372
1983 84 137 104 78 241 283
1984 88 184 182 100 366 350
1985 70 196 180 132 376 366
1986 86 94 123 50 217 312
1987 112 137 106 112 243 299
1988 141 135 211 71 346 388
1989 52 263 156 56 419 386
1990 40 135 91 126 226 246
1991 60 202 146 170 348 388
1992 30 135 122 152 257 335
Atlag

10 év 76 162 142 105 304 335

* Naptari honapok: 1. negyedév I. + Il. + lll. hd 6sszege
2. negyedév IV. +V. + VI. hé 6sszege
3. negyedeév VII. + VIII. + IX. h6 6sszege
4. negyedév X. + Xl. + Xll. h6 Osszege



9. tablazat
Napi maximalis hmeérsékleti adatok atlagértekei Nyirlugoson
a rozs és a burgonya kritikus idészakaban (LANG 1973)

Kisvardai 6szi rozs: VI. 20 - VII. 5 kozott, °C

Evek 1964 1966 1968 1970 1972
°C 26,4 22,8 27,0 25,8 23,5

Gulbaba korai burgonya: VII. 15 - VIII. 15 k6ézétt, °C

Evek 1963 1965 1967 1969 1971

°C 30,4 25,0 27,8 23,8 24,0
Aranyalma késdéi burgonya: VIII. 15 - IX. 15 k6zétt, °C

Evek 1963 1965 1967 1969 1971

°C 26,1 22,6 29,1 26,9 27,8
10. tablazat

A légkori csapadek osszege Nyirlugoson a rozs és a
burgonya kritikus idészakaiban (LANG 1973)

Kisvardai 6szi rozs: majus - junius honapokban, mm

Evek 1964 1966 1968 1970 1972

mm 53 154 64 244 127
Gulbaba korai burgonya: junius - julius hénapokban, mm

Evek 1963 1965 1967 1969 1971

mm 77 151 73 87 90
Aranyalma késdi burgonya: julius - augusztus hénapokban, mm

Evek 1963 1965 1967 1969 1971

mm 44 174 54 102 80

V. A kisparcellas kisérlet ismertetése

1. Kitiizott feladatok

A kisérlet 10 évének eredményeit 6sszegezve LANG (1973) a kitiizott feladatok kapcsan
az alabbiakat emelte ki:

"Ma mar nem kell propagalni, hogy hasznos és gazdasagos a mitragyazas, hanem az
elsédleges cél a megfelel6 alkalmazas ismertetése és elterjesztése. Nyilvanvald, hogy a
névekedés jelenlegi Uteme fokozatosan lelassul és kb. tovabbi 15-20 év mulva kialakul az a
szint, amely megfelel klimatikai adottsagainknak, termesztési kérilményeinknek, tarsadalmi



igényeinknek és lehetéségeinknek...

Mezb6gazdasagi és erddsult teruleteinknek kereken 20 %-a homok. Figyelembe véve
népsiriséglnket, a mezégazdasagi termékek irant egyre ndvekvo igényt és azt a tényt, hogy
termdtalaj tartalékunk évente mintegy 10 ezer hektarral csokken az urbanizacio, az iparositas,
a kozlekedés fejlesztése és a természeti kornyezetet karositd egyéb tevékenység miatt,
nagyon lényeges, hogy az orszag egesz teriletén térekedjink a nagyobb termésatlagokat
biztosito eljarasok bevezetésére...

Homoktalajainkon  hosszu  évtizedek 6ta egybekapcsoltdk a termékenység
fokozhatésagat a szerves tragyak alkalmazasaval. Ez torténelmi sziikségszerliség volt.
Abban az idészakban, amikor mitragya még nem volt, természetes, hogy az istallétragyazas,
a zoldtragyazas jelentds termésfokozé hatassal jart. Nem is volt mas lehetéség, hogy
noveljék a termesztett ndvények termését és ezzel javitsak a helyi lakossag jovedelmi
szintjet. A mitragyak alkalmazasa ugrasszer( valtozast hozott. Hektaronként 50-60 kg
nitrogén hatéanyag sok esetben igen jelentés termésndvekedést hozott, féleg akkor, ha az
adott évben a csapadékeloszlas is szerencsés volt.

Hazankban az otvenes évek végétél jelentek meg az elsd kdzlemények a homoktalajok
intenziv mitragyazasarol. Ezek gyakran egy-két éves kisérletek voltak. Nyitott kérdés maradt
azonban, hogy a hosszu ideig tartdé egyoldalu vagy kiegyensulyozott mitragyazas hatasa
miként valtozik az id6 fuggvényében? Fenntarthaté-e a homoktalaj termékenysége pusztan
mitragyakkal? Ezekre a kérdésekre csak szabadféldi tartamkisérletek adhatnak valaszt.

Homoktalajaink fizikai és kémiai tulajdonsagai kdzismerten igen sajatosak. Leginkabb
jellemzd, hogy a kolloidalis méreti frakcid mennyisége 3-6 % korul mozog, dominal a finom
homokfrakcido mennyisége és a humusztartalom a hazai homoktalajok zdmében 0,7-1,2 %, a
futéhomokon pedig ritkan éri el a 0,4-0,5 %-ot. Mindez azt eredményezi, hogy igen intenziv a
talaj szell6zottsége, viszonylag j6 a vizatereszt6 képessége, de csekély a vizmegkotd
képessége, kicsi a tapanyagmegkétd kapacitasa, altalaban kedvezétlen a pufferold
tulajdonsaga.

A talaj kémhatasat befolyasolja a talajképz6 k&zet eredeti dsszetétele. Hazankban
egyarant el6fordulnak kalcium vegyuletekben szegény és gazdag homoktalajok. Mindez
nyilvanvaléan befolyasolhatja a talajpa mesterségesen bevitt asvanyi anyagok dinamikajat.
Nagyon lényeges a talajszelvény genetikai felépitése is. A felhalmozasi szint jelenléte, vagy az
asvanyi kolloidokban gazdag kovarvanyos szint el6fordulasa nemcsak a vizhaztartast, hanem a
tapanyagok érvényesilését is meghatarozhatja...

A nitrogén, foszfor és a kalium kdlcsOnhatasa sajatos dinamikat mutat a homoktalajok
tragyazasanal. Leginkabb a nitrogén hianya érezhet6. A talajok eredeti foszfor és kalium
készlete valamivel jobb (a gazdasagi ndvények taplalkozasi igényeibdl kiindulva), mint a
nitrogén tartalma. Magyarorszagon a homokot csaknem teljesen a folyovizek teritették le.
Lényeges annak a ténynek kiemelése, hogy hazankban a homok a lésszel egyidében
keletkezett képz6dmény. Ezért sok esetben I8szfrakciot és a vulkanikus tevékenységbdl
szarmazoan, e teruletek kdzelében, mallasra képes anyagokat is tartalmaz."

A kutatasi feladatok az utdbbi két évtized folyaman tovabb béviiltek. Ujabb szantéfoldi
névények asvanyi taplalasanak vizsgalatara kerult sor (buza, csillagfurt, tavaszi arpa, dohany,
triticale) és felvet6dott a meszezés kérdése. A kdrnyezetvédelmi megfontolasok sziikségessé
tették olyan id6szer( problémak kisérletes vizsgalatat, mint a talaj és talajvizek szennyezédése,



vagy a toxikus nehézfémek felhalmozédasa a talaj-névény rendszerben. Az emlitett kérdések
megvalaszolasara szintén a szabadféldi tartamkisérlet nyujthat lehetéséget.

A kutatasi feladatok mddosulasa, valamint a szlikdsebbé valé anyagi lehetéségek
kikényszeritették az eredeti kisérleti terv atalakitasat, majd a parcellak szamanak radikalis
csokkentését. A valtozasokat a kisérletfelel6sok személye is jelzi. Az eredmények kdzlésénél
ismertetnunk kell tehat az egyes években, ill. periddusokban ezeket az atalakitasokat.

2. A kisérlet moédszere

A kisérletet 1962. 6szén allitotta be LANG ISTVAN azzal a céllal, hogy a kiilénbdzé
agrotechnikai beavatkozasok (mitragyazas, fajta, szantasi mélység, elévetemény) hatasat
vizsgalja a nyirségi homoktalaj termékenységére, ill. a két alapvetd szantofoldi ndvény, a
burgonya és a rozs termésére. Valdjaban tehat nem egyszeril kisérletrél volt szé, hanem a
kisérletek rendszerérél 512 parcella felhasznalasaval abbol a célbol, hogy a fontosabb
kdlcsOnhatasok szabatos mérése is lehetévé valjon. Méreteit és tartamat tekintve, a maga
nemében, e kisérlet egyedulallonak mindsulhet a hazai szantofoldi kisérletezésben.

A terlleten szerves tragyat utoljara 1960. 6szén alkalmaztak 31 t/ha mennyiségben.
Vetésvaltds a burgonya-rozs évenkénti cseréjét jelentette. Burgonya-években az alabbi
adatokkal jellemezhetd a kisérlet:

Fajta: Gllbaba és Aranyalma (2 féparcella)

Szantas: 20 cm és 40 cm mélységben (2 alparcella)

Mitragyazas: 16 mitragyazasi kezelés (16 al-alparcella)

Ismétlések szama: 8

Osszes parcellaszam: 2x2x1 6= 64 kezelés x 8 ismétlés = 512 Elrendezés: split-
split-plot (tdbbszdérdsen osztott parcellak) Parcellaméret: 10x5 = 50 m? (nettd
parcella = 35,5 m?)

Mutragyazasi kezelések a kdvetkez6k voltak: tragyazatlan kontroll és

N1 N2 N3

N1P N2P N3P

N1 K N2K N3K

N1PK N2PK N3PK

N1PKMg N2PKMg N3PKMg
Evenkénti mitragyazas:

N1 = 50 kg N/ha P =48 kg P,Os/ha

N2 = 100 kg N/ha K = 150 kg K,O/ha

N3 = 150 kg N/ha Mg= 30 kg MgO/ha

A mitragyakat 25 %-os pétisd, 18 %-os szuperfoszfat, 40 %-os kaliso, valamint technikai
minéségl magnéziumszulfat (keseriisd) alakjaban adagoltak. A PK tragyakat 8sszel szantas
el6tt, a N és Mg sokat pedig tavasszal juttattak ki. Burgonya-években az N1 és N2 adagokat és
az N3 adagok 2/3 részét (vagyis N2 mennyiségben) Ultetés el6tt szortak ki a talaj felszinére,
igy azokat az Ultetéssel jar6 talajmozgatas keverte el a feltalajjal. A Mg sékat és a fennmaradt
nitrogént a burgonya sorolasa idején hasznaltak fel fejtragyakeént.

A tenyészterilet 70x40 cm volt, a vetéguméd minden évben szuperelit minéséget jelentett.



Beszerzése a Nyirségi Agrotechnikai Kutatod Intézetbdl tortént. Az Ultetést kézzel végezték, ezt
kovette altaldban két sorkdzi kapalas (kézzel) és harom alkalommal toltogetés l6fogattal. A
burgonyabogar ellen rendszeresen védekeztek permetezéssel, kezdetben Dieldrin, majd
Ultracid 40 WP oldattal. A Gulbaba szedésére rendszerint augusztusban, az Aranyalma
betakaritasara pedig szeptember végén kertlt sor.

A paros években vetett rozs-kisérlet paraméterei az alabbiak:

El6évetemény: Gilbaba és Aranyalma
Szantas: 20 cm egységesen
Mitragyazas: I. A 16 eredeti kezelés
Il. Ugyanaz PKMg-nélkil (PKMg-utéhatas)
[ll. Ugyanaz N nélkul (N-utohatas)
IV. Ugyanaz tragyazas nélkul (tiszta utdhatasok)

A 4 mitragyazasi csoportot megfelelé randomizalassal helyezték el a féparcellakon, ennek
megfeleléen az:

Ismétlések szama: 4
Osszes parcellaszam: 2x16x4=128 kezelésx4 ismétlés= 512 Elrendezés: split-split-
plot (tdbbszdrdsen osztott parcella) Parcellaméret: 10x5=50 m? (nett6 parcella = 30

m?)
Evenkénti mitragyazas: N1 =30 kg N/ha, P =48 kg P,Os/ha
N2 = 60 kg N/ha K =80 kg K,O/ha
N3 =90 kg N/ha Mg = 15 kg MgO/ha

A mitragyaformak nem valtoztak. A PK tragyakat szantas el6tt, a N és Mg sdkat pedig
kora tavasszal a héolvadast kdvetéen szoértak ki. A vetdmag elit minéséget jelentett 190 kg/ha
mennyiségben. A vetés IX. vége - X. eleje kdzott tortént az elévetemény (Aranyalma)

betakaritasatol fuggéen. A tavaszi mitragyaszérasra lll. 15-30. kdz6tt kerllt sor. Az aratast az
elsd évben kézzel, majd a késdbbi években parcellakombajnnal (Fergusson) hajtottak végre.

3. Kiseérleti eredmények 1963-1972. k6zott (Lang Istvan adatai)

Oszi rozsnal a szemtermést, burgonyanal a gumaétermést allapitottak meg az elsé 10 év soran.
FILEP GYORGY, az OMMI debreceni talajtani osztalyan részletes beltartalmi analiziseket
végzett az 1969. évi burgonyatermés mintain. SZEMES IMRE az MTA Talajtani és Agrokémiai
Kutaté Intézetében megvizsgalta a parcelldak szantott rétegének felvehetd tapelemtartalmat a
kisérlet 10. éve utan, 1972ben.

3.1 A szantas mélységének hatasa a burgonya termésére

Az elbzetes feltevésekkel ellentétben a 40 cm-es szantas nem bizonyult jobbnak, mint a
sekélyebb 20 cm-es szantas. A burgonya gumoétermése egyik fajtanal sem, egyik évben sem, a
mitragyazas fliggvényében sem valtozott érdemben és szignifikdnsan a szantasi mélység
eredményeképpen. A szantas mélysége tehat nem mindsult termésbefolyasold tényezdnek, az



adatok és a nagyméretli tablazatok bemutatasatdl ezért eltekintiink. LANG (1973) ezzel
kapcsolatos eredményeit értékelve az alabbiakat jegyzi meg:

"A nyirlugosi talaj genetikai felépitése megfelel6 a burgonya termesztéséhez. A finom
homokfrakcio a 40-45 cm-es rétegben is 7080 % koz6tt van. Nincsen olyan tomoétt réteg ebben
a mélységben, amit a gyokérrendszer nehezen torne at és ami gatolna a gyokerek mélységi
iranyu elterjedését. A kovarvanyos csikok ugyanakkor kedvezden befolyasoljak a talajszelvény
vizgazdalkodasat. Mindez azt eredményezi, hogy a szantas mélységének valtoztatasa
k6zémbds hatasu. Ily médon nyilvanvald, hogy a gazdasagosabb 20 cm-es szantas elényben
részesithet6."

3.2 Fajta hatasa a gumotermésre

Mint ismeretes, a hosszabb tenyészidejli fajtak altalaban nagyobb termést adnak, mert a
termésképzéshez hosszabb id6 all rendelkezésre. A piac ugyanakkor elényben részesiti a korai
fajtakat, értékik a vasarlok szemében 30-50 %-kal magasabb. A késéi Aranyalma 3 esetben
adott tébb termést, egy évben a korai Gllbaba termett tdbbet, egy esetben pedig azonos volt a
gumotermés a vizsgalt 5 év alatt. Az adatokat a 11. és 12. tablazatban mutatjuk be. A
fajtakérdés kapcsan LANG (1973) az alabbi megallapitasra jutott:

"Nincs szUkség kllondsebb kdzgazdasagi szamitasra annak eldontéséhez, hogy a korai
fajtak termesztését batran lehet szorgalmazni. Ontdzés nélkili termesztés esetén a késéi fajtak
csak kivételes csapadékeloszlasu évben realizaljak a genetikai potencialis term&képességiiket.
llyen évek azonban elég ritkak. A nyirlugosi kisérletlink eredménye azt mutatja, hogy a Gilbaba
(megfelel6 mindségli vetdgumoval vald ellatas esetén) biztonsagos termést ad, jol reagal a
mitragyazasra és a gumoétermés szintje mintegy 20 %kal marad csak el a kés6i Aranyalmatol."

11. tablazat
Miitragyazas hatasa a Gllbaba korai burgonyafajta gumotermésére
Nyirlugoson. Gumo t/ha, 16 ismétlés atlagaban

Kezelés 1963 1965 1967 1969 1971 Atlag
Kontroll 9,2 4.8 8,0 10,4 10,9 8,6
N1 12,0 7,9 11,5 12,8 14,3 11,7
N1P 12.0 8.7 118 131 14.6 12.0
N1K 12.4 7.9 110 131 14.6 11.8
N1PK 13,4 8.9 124 137 15.9 128
NIPKMg 14,3 8.9 124 141 16,7 13,3
N2 12.6 85 116 135 14.9 122
N2P 14.0 11,2 126 14,9 15.8 13.7
N2K 143 10,3 127 14,9 17,2 13.9
N2PK 151 11,4 136 158 18.4 148
N2PKMg 13,8 11,0 133 159 18.2 145
N3 14.4 108 117 141 15,3 13,2
N3P 14.6 13.6 137 159 175 150
N3K 15,2 12,2 128 152 17.0 145
N3PK 15,2 14.6 137 17,0 188 15.9
N3PKMg 15,2 14.7 140 184 194 16,3

SzD5% 11 1,3 15 1,2 1,2 0,6



Atlag 13,6 10,3 12,3 14,5 16,2 13,4

12. tablazat
Miitragyazas hatasa az Aranyalma késéi burgonyafajta gumé
termésére Nyirlugoson. Gumo t/ha, 16 ismétlés atlagaban

Kezelés 1963 1965 1967 1969 1971 Atlag
Kontroll 7,8 8,8 8,7 11,1 9,3 9,1
N1 11,2 13,7 14,6 15,2 14,9 13,9
N1P 10,4 15,1 15,5 16,8 16,2 14,8
N1K 10,6 13,2 14,5 15,8 15,0 13,8
N1PK 11,3 13,8 16,8 18,4 17,6 15,6
N1PKMg 11,0 14,0 17,1 18,8 17,2 15,6
N2 10,9 16,0 15,6 15,6 14,7 14,6
N2P 111 19,7 17,3 17,5 18,4 16,8
N2K 11,4 16,1 18,7 18,4 15,7 16,0
N2PK 12,1 19,2 20,6 21,0 19,0 18,4
N2PKMg 12,7 20,6 20,7 22,1 19,4 19,1
N3 11,2 19,4 15,0 14,7 13,6 14,8
N3P 12,4 23,5 16,7 18,5 17,3 17,6
N3K 11,7 21,2 18,2 18,8 15,7 17,1
N3PK 12,1 23,9 18,8 21,0 18,0 18,8
N3PKMg 11,9 24,0 19,8 22,4 19,2 19,5
SzD5% 1,3 18 1,7 2,4 15 0,8
Atlag 11,2 17,6 16,8 17,9 16,3 16,0

A 11. és 12. tablazat terméseredményeit vizsgalva még egy fontos szempontot
emelhetunk ki. A tragyazatlan kontroll parcellak termése megkdzelitben kdvette az orszagos
atlagot és a két fajta termésszintije kozotti kuldnbség nem volt szignifikdns. Az 5 év
atlagaban a kilénbség 0,5 t/ha a késdi fajta javara, mig az SzDsy, értéke 0,9 t/ha. A
tragyazott kezelések azonban megbizhatdan jelzik a késéi fajta elényét a koraival szemben.
LANG (1973) szerint: " Mindez kdzvetve azt is bizonyitja, hogy az Aranyalma kereken 20 %-
kal tobb termése els6sorban annak kdszonhetd, hogy korllbelll ugyanilyen mértékben
hatékonyabban reagal a mitragya alkalmazasara."

3.3 Miitragyazas hatasa a gumotermésre

Az N-miitragyazas mar az elsd évektdl kezdédéen nagyfoku hatékonysagot mutatott. LANG
(1973) ezzel kapcsolatban megallapitja: "Kézismert és régi tény, hogy a homoktalaj
legfontosabb mitragyaja a nitrogén, amely az egyediili alapot jelenti, mert a nitrogén nélkil sem



a foszfor, sem a kalium nem érvényesul. A nyirlugosi kisérletekben is a nitrogén jatszotta a
vezetd szerepet." A kdnnyebb attekinthet6ség érdekében a szerzé bemutatta az 6nmagaban
alkalmazott nitrogén mutragyak relativ termésnovel6 hatasanak dinamikajat is, melyet a 13.
tablazatban foglaltunk dssze.

13. tablazat
N-tragyazas hatasa a burgonya gumotermésére Nyirlugoson.
A N terméstobbletei a kontroll %-aban, 1963-197°1.
Kezelés 1963 1965 1967 1969 1971
Gulbaba korai fajta
N1 30 63 43 23 31
N2 38 79 45 30 37
N3 57 127 45 35 40
Aranyalma késéi fajta
N1 42 55 68 38 61
N2 39 81 80 41 58
N3 42 120 73 33 47

A kozolt tdblazat adatai szerint valamennyi N-szint esetében jelentds termésndvekedést
regisztraltak. A maximalis N-hatas mindkét fajtanal 1965-ben jelentkezett, amikor a burgonya
kritikus id6szakaban csapadékbéség és kedvezébb hlivosebb idéjaras uralkodott. Ezt kévetd
években a relativ N-hatasok mérséklédtek, kildndsen a nagyobb N-szintek esetében. A relativ
tragyahatasok szamitasanal a tragyazatlan kontroll termését vették 100 %-nak és ennek %dban
kifejezett terméstobbletek szerepelnek %-os terméstdbbletként, ill. tragyahatasként.

A P-mitragya mérsékeltebb hatasokat mutatott. A relativ P-hatadsok szamitasanal
0sszevontak az N+NK kezelések termésadatait és 100-nak véve, ennek %-6ban fejezték ki az
NP+NPK kezelések Osszegét. A relativ P-hatasokat a 14. tablazat tlnteti fel a harom N-szint
fuggvényében. Megallapithat6 a tablazat adataibdl, hogy

- Az Aranyalma tragyareakcioja altalaban kifejezettebb

- Maximalis terméstdbbletek szintén 1965-ben jelentkeztek

- Nagyobb N-szinteken, bar nem linearisan, de tébb esetben né a
terméstobblet

- Az évek mulasaval a hatasok gyakorisaga né.

14. tablazat
P-tr%gyézés hatasa a burgonya ?\lumétermésére Nyirlugoson
Az NP + NPK terméstobbletei az N + NK %-aban, 196 3-1971.
Kezelés 1963 1965 1967 1969 1971
Gulbaba korai fajta
N1 4 11 7 3 5
N2 8 21 8 8 6
N3 1 23 12 12 12
Aranyalma késgi fajta
N1 0 8 11 13 13

N2 4 21 11 13 23



N3 7 17 7 18 21

A relativ K-hatasokat a 15. tablazatban tanulmanyozhatjuk. Az N+NP 6sszegeit szaznak
véve %osan fejezték ki az NK+NPK terméstdbbleteket minden nitrogén-szinten. Az adatokbdl
megallapithatd, hogy:

- Az Aranyalma tragyareakcidja altalaban kifejezettebb Maximalis terméstdbbletek 1967.
és 1969-ben jelentkeztek Nagyobb N-ellatottsagon, nem linearisan, a
terméstobbletek emelkednek

- Az évek mulasaval a hatasok gyakorisaga né.

15. tablazat
K-tragyazas hatasa a burgonya gumotermésére Nyirlugoson. Az NK+NPK terméstobbletei az N
+ NP %-aban, 1963-1971.

Kezelées 1963 1965 1967 1969 1971

Gllbaba korai fajta

N1 8 1 0 3 5
N2 10 9 8 8 16
N3 5 10 4 7 9

Aranyalma késéi fajta

N1 1 0 4 7 4
N2 7 0 19 18 5
N3 1 5 16 20 9

A varakozassal ellentétben nem jelentkezett egyértelmlii Mg-hatdas a kisérletben. A
burgonya kézismerten nemcsak K-igényes, hanem a kulfoldi adatok szerint pozitivan reagal a
magnézium tragyazasra savanyu talajokon, kilénésen a nagyobb adagu és hosszabb idejl
mitragyazas (NPK) esetén. Mivel sem a fajtak, sem a mivelés hatasa nem jelentkezett, a 16.
tablazatban a 32 ismétlés atlagaban mutatjuk be a gumétermés alakulasat a mitragyazas
fuggvényében. Az eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy bar
az els6 években a Mg tragyazas teljesen hatastalannak bizonyult, a legnagyobb N-ellatas és az
évek fokozatosan Mg-hianyt indukalhatnak. A két fajtanal a Mg-hatas a szignifikancia hataran
volt, vagy el is érte azt az utébbi 3 évben.

A mérsékeltebb foszfor, kalium és magnézium hatdsok magyarazata abban rejlik, hogy a
nyirlugosi talaj genetikailag gazdagabb, felveheté PKMg tapelemekben a készlete kézepesnek
volt tekintheté az akkori viszonyok kozott. A Schachtschabel modszerével meghatarozott Mg
tartalom pl. elérte a 80-100 mg/kg értéket a kovarvanyos mélyebb rétegekben. (Lasd: 4.
tablazat)

16. tablazat
Mltragyazas hatasa a burgonya termésére a két fajta és a két talajmlvelési mélység atlagaban.
Gumo t/ha, 1963-1971.

Kezelés 1963 1965 1967 1969 1971 Atlag %



Kontroll 8,5 6,8 8,4 10,7 10,1 8,9 100

N1 11,6 10,8 13,0 14,0 14,6 12,8 144
N1P 11,2 11,9 13,6 14,9 15,4 134 151
N1K 11,5 10,5 12,7 14,4 14,8 12,8 144
N1PK 12,3 11,4 14,6 16,0 16,7 14,2 160
N1PKMg 12,6 11,4 14,8 16,4 17,0 14,4 162
N2 11,8 12,2 13,6 14,6 14,8 134 151
N2P 12,6 15,5 15,0 16,2 17,1 15,3 172
N2K 12,9 13,2 15,7 16,6 16,4 15,0 168
N2PK 13,6 15,3 17,1 18,4 18,7 16,6 187
N2PKMg 13,2 15,8 17,0 19,0 18,8 16,8 189
N3 12,8 15,1 13,3 14,4 14,5 14,0 158
N3P 13,5 18,5 15,2 17,2 17,4 16,4 184
N3K 13,4 16,7 15,4 17,0 16,4 15,8 178
N3PK 13,7 19,3 16,3 19,0 18,4 17,3 195
N3PKMg 13,6 19,4 16,9 20,4 19,3 17,9 201
SzD5% 0,9 11 1,0 1,0 1,0 0,5 5
Atlag 12,4 14,0 14,5 16,2 16,3 14,7 165

3.4. Eghajlati tényez6k és a gumétermések ésszefiiggése

Amint a 11. tablazatban lattuk, a legnagyobb gumoéterméseket a korai Glilbaba fajta 1971-
ben adta, mig a legkisebb terméseket 1965-ben. E két évben a napi maximalis hémérsékleti
adatok atlagértékei kozott (24 ill. 25 °C) nincs érdemi kuldnbség a burgonya kritikus
id6szakaban. A légkdri csapadékdsszegek kritikusnak tekintett junius+julius havi adatai szerint
éppen 1971. évben volt a viszonylag alacsony (90 mm), és 1965-ben a magasabb, sét
maximalis (151 mm) érték. A maximalis gumoéterméseket tehat a szaraz 1971. évben kaptak.

A késéi Aranyalma fajta ezzel szemben pozitiv 6sszeflggést mutatott a kritikusnak itélt
hénapok csapadékdsszegeivel, amennyiben a nagy guméterméseket az 1969. ill. 1965. évek
szolgaltattdak, mig a minimalis gumétermést a szaraz nyari 1963. év. A napi maximalis
hémérsékleti adatok VIII. 15 - IX. 15. kézotti atlagai nem mutattak ilyen egyértelm( 6sszefiiggést
a hozamokkal, bar kétségtelen, hogy a bdétermd 1965. év egyben a legalacsonyabb napi
maximumokat jelezte a vizsgalt kritikus honapban (9. tablazat).

3.5 Miitragyazas hatasa a gumotermés minéségére

FILEP GYORGY altal 1969-ben végzett beltartalmi vizsgalatok eredményeit a 17. és 18.
tablazatban mutatjuk be. Az adatok részletes kdzlését indokolhatja, hogy hasonlé atfogo
gumoelemzésekben a hazai szakirodalom egyaltalan nem bévelkedik. A f6bb tanulsagokat az
alabbiakban kiséreljuk meg 6sszefoglalni:

1. A két burgonyafajta keményitd tartalma Iényeges eltérést nem mutatott. A mitragyazas
érdemben szintén nem moddositotta e minéségi mutatot.

2. Az dsszes nitrogén mennyisége a korai Gllbaba guméjaban volt a nagyobb.

3. A nem fehérje N-tartalom szintén a korai fajtdban nagyobb és itt kifejezettebben n6 a N-
ellatas javulasaval.



4. A fehérjékbe épllt nitrogén mennyisége valamelyest tébbnek mutatkozott a késéi fajtaban. A
N-tragyazas fehérje-N ndveld hatasa is itt volt a kifejezettebb.

5. A szabad amindsavak mennyisége érdemben, ill. egyértelmien nem valtozott sem a fajtak,
sem a nitrogén-kezelések fuggvényében.

6. Az Osszes oldhaté cukor atlagos tartalma nagyobb a késdi Aranyalma guméjaban. E
szénhidrat frakcid6 %-a altalaban az NP kezelésekben emelkedik, ill. az NPK(Mg)
kezelésekben lecsOkken, dsszességében nagy szorasokat mutatva. A N-ellatas érdemben
nem befolyasolta e mutaté valtozasat.

17. tablazat

Mitragyazas hatasa a burgonya (Gulbaba) gumoétermésének minéségére, %, Nyirlugos, 1969.
Kezelés 1. 2. 3. 4. 5. 6.
Kontroll 16,8 0,35 0,19 0,16 0,08 0,53
N1 16,7 0,41 0,24 0,17 0,08 0,46
N1P 18,0 0,40 0,26 0,14 0,10 0,58
N1K 17,9 0,40 0,23 0,16 0,08 0,58
N1PK 18,1 0,40 0,23 0,17 0,05 0,48
N1 PKMg 18,0 0,36 0,22 0,15 0,07 0,42
N1 atlaga 17,7 0,39 0,24 0,16 0,08 0,50
N2 18,1 0,44 0,26 0,18 0,09 0,58
N2P 17,5 0,44 0,29 0,15 0,09 0,60
N2K 17,4 0,43 0,28 0,15 0,07 0,50
N2PK 17,4 0,43 0,26 0,17 0,09 0,48
N2PKMg 16,7 0,42 0,24 0,18 0,09 0,52
N2 atlaga 17,4 0,43 0,27 0,17 0,09 0,54
N3 18,0 0,46 0,28 0,18 0,10 0,62
N3P 16,2 0,43 0,27 0,18 0,11 0,67
N3K 17,5 0,45 0,28 0,16 0,07 0,49
N3PK 17,1 0,46 0,28 0,17 0,09 0,52
N3PKMg 17,1 0,44 0,30 0,14 0,08 0,38
N3 atlaga 17,2 0,45 0,28 0,17 0,09 0,54
SzD5% 1,6 0,03 0,04 0,04 0,04 0,16

1. Keményit6; 2. Ossz-N; 3. Nercfehérje-N; 4. Fehérje-N; 5. Szabad aminosav; 6.
Osszes oldhaté cukor

18. tablazat

Mitragyazas hatasa a burgonya (Aranyalma) gumétermésének
min&ségére, %. Nyirlugos, 1969.

Kezelés 1. 2. 3. 4. 5. 6.
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Kontroll 18,1 0,30 0,15 0,14 0,07 0,66

N1 17,5 0,37 0,19 0,17 0,07 0,61
N1P 18,4 0,31 0,18 0,14 0,06 0,89
N1K 17,7 0,34 0,18 0,16 0,05 0,52
N1PK 17,7 0,34 0,18 0,16 0,06 0,76
N1PKMg 18,5 0,38 0,16 0,22 0,06 0,78
N1 atlaga 18,0 0,35 0,18 0,17 0,06 0,71
N2 17,4 0,38 0,21 0,18 0,07 0,83
N2P 18,7 0,40 0,23 0,17 0,08 0,91
N2K 17,1 0,37 0,16 0,21 0,06 0,62
N2PK 17,2 0,37 0,20 0,17 0,08 0,67
N2PKMg 17,2 0,39 0,19 0,20 0,07 0,56
N2 atlaga 17,5 0,38 0,20 0,19 0,07 0,72
N3 17,6 0,41 0,22 0,20 0,10 0,97
N3P 18,8 0,41 0,22 0,18 0,09 111
N3K 17,2 0,39 0,20 0,19 0,08 0,63
N3PK 18,3 0,40 0,21 0,19 0,08 0,62
N3PKMg 17,1 0,40 0,20 0,20 0,06 0,62
N3 atlaga 17,8 0,40 0,21 0,19 0,08 0,79
SzD5% 15 0,02 0,04 0,05 0,04 0,32

1. Keményitd; 2. Ossz-N; 3. Nemfehérje-N; 4. Fehérje-N; 5. Szabad aminosav; 6.
Osszes oldhaté cukor

Osszefoglaléan megallapithatd, hogy a tragyazas jelentésen ndvelte mindkét fajta
gumotermését anélkil, hogy a mindségi mutatdkat rontotta volna. A keményitbhozam aranyosan
nétt a terméssel. A két fajta abban kiuldonbdzott egymastdl, hogy a korai Glulbaba magasabb N-
frakciokat (6ssz-N, nemfehérje-N), mig a kés6i Aranyalma magasabb szénhidrat (részben
keményitd, kifejezettebben oldhatd cukor) %-okat mutatott. A hosszabb tenyészid6t hasznositva
a késéi fajta képes tehat a minéségét jelzd szénhidratok frakcidit erételjesebben ndvelni a
fehérje-szintézis rovasara.

3.6 Miitragyazas hatasa a rozs szemtermésére

A burgonyat minden évben a rozs kovette. Az 86szi rozs terméseredményeit a két
elévetemény burgonyafajta (Gulbaba és Aranyalma) atlagaban koézoljuk, mert az elévetemények
kozott sem évenként, sem az évek atlagaban nem voltak kimutathat6 szignifikans kulénbségek.
Az |. mitragyazasi csoportban, mint mar a 2. pontban emlitettik, az NPKMg miutragyakat
évenkeént adtak. A rozs szemtermésének adatait a 19. tablazat tinteti fel. A tablazatbdl lathatd,
hogy jelentds N-hatasok mutatkoztak. Az Onmagaban alkalmazott N hatasara a
termésndvekedés az alabbi volt a kontroll aban:

N-szint 1964 1966 1968 1970 1972

N1 28 67 43 43 66
N2 49 81 88 53 109




N3 33 96 109 57 130

SzDse 22 22 18 20 22

A kisadagu 30 kg/ha N mitragyazas minden évben megbizhatéan és jelentésen névelte a
termés tdmegét. Az adagok novelésével a termés 5 év kozil 3 évben tovabb nétt, 2 évben
viszont a kézepes adagokkal elérhetének bizonyult a termésmaximum. A kontroll termését az
onmagaban adott N is képes volt megduplazni az évek tébbségében.

A foszfor termésndveld hatasa, az els6 év kivételével, 9-19 kdzott valtozott. Szignifikans K
és Mg hatasokat a kisérlet elsd 5 éve alatt nem kaptak. A Il. miitragyazasi csoportban csak N-
tragyazas folyt, a PKMg tragyakat a burgonya ala (tehat kétévente) juttattak ki. A rozs termései
Iényegében nem tértek el az |. csoport 19. tablazatban bemutatott adataitdl, igy részletes
taglalasuktol eltekintink. Emlitésre méltd azonban, hogy az 5 év atlagaban a P-hatasok
igazolhatok, a burgonya ala adagolt P akkumulalédott e kezelésekben.

19. tablazat
Miitragyazas hatasa az 6szi rozs szemtermésére a két elévetemény
(Gllbaba és Aranyalma burgonyafajtak) atlagaban, t/ha
Nyirlugos
|. mtragyazasi csoport *

Kezelések 1964 1966 1968 1970 1972 5év atl.
@ 1,67 1,63 1,43 1,47 1,43 1,53

N1 2,14 2,73 2,05 2,11 2,38 2,28
N1P 2,20 3,04 2,24 2,52 2,86 2,57
N1K 2,30 2,46 2,14 2,12 2,41 2,29
N1PK 2,45 2,93 2,36 2,34 2,78 2,57
N1PKMg 2,01 2,71 2,28 2,64 2,70 2,47

N2 2,49 2,95 2,69 2,25 299 2,67
N2P 2,55 3,33 2,94 2,76 3,42 3,00
N2K 2,40 3,18 281" 2,54 3,07 2,80
N2PK 2,30 3,62 3,07 2,69 3,33 3,00
N2PKMg 2,55 3,09 2,90 2,79 3,52 297
N3 2,23 3,21 3,00 2,32 329 281
N3P 2,29 3,83 3,58 2,43 3,83 3,19
N3K 2,30 3,60 3,05 2,51 3,40 2,97
N3PK 2,22 3,83 3,50 2,58 4,00 3,23
N3PKMg 2,35 3,73 3,64 2,71 4,05 3,30
SzD5% 0,36 0,36 0,26 0,30 0,31 0,16
Atlag 228 312 273 242 300 2,73

* évenkénti mltragyazas

Mivel a tragyahatasokat a N hatarozta meg, értelemszeriien hasonldéképpen alakultak a



rozs szemtermések a lll. és a IV. mltragyazasi csoportban, ahol N-utéhatasokat regisztraltak. A
kétévenként adott N az alabbi terméstobbleteket eredményezte a kontroll %-aban (N-

utéhatasok):
N-szint 1964 1966 1968 1970 1972
Ill. mGtragyazasi csoport
N1 20 16 37 28 30
N2 30 42 72 43 34
N3 42 41 105 75 87
SzD5% 24 23 23 24 23
IV. miltragyazasi csoport

N1 14 20 24 35 58
N2 22 20 51 50 55
N3 37 54 87 91 81
SzD5% 21 23 21 26 24

Lathatd, hogy a burgonya ala adott N utohatasanak eredmeényeképpen jelentésen nétt a
rozs szemtermése. A maximalis termést a legnagyobb, 150 kg/ha N utdhatasa biztositotta mind
az ot évben. Mivel a PKMg utéhatasok elhanyagolhatok voltak, a Ill. és IV. csoport
terméseredményei szinte teljesen megegyeztek egymassal. A 20. tablazatban a IV. csoport
terméseredményeinek bemutatdsara szoritkozunk, mig a 21. tablazatban a mitragyazasi
csoportok Osszevont terméseit tlntettik fel az 6t év és a két burgonyafajta elévetemény
atlagaban.

LANG (1973) Szabolcs-Szatmar megye atlagos rozstermésének trendjét elemezve a 60-as
években megjegyzi: "A kisérlet valamennyi tragyazatlan parcelldjanak atlagtermése a megyei
atlagtermést meghaladta, vagy nagyon koézel jart ahhoz. Az intenziv mditragyazas a
terméseredményeket megkettézte. Ez is mutatja, hogy igen messze vagyunk meég a
koztermesztésben a Kisvardai rozs genetikailag determinalt terméképességének
kihasznalasatol."

20. tablazat
Mitragyazas hatasa az 6szi rozs szemterméseére a két elévetemény
(Gulbaba és Aranyalma burgonyafajtak) atlagaban, t/ha

Nyirlugos
IV. mitragyazasi csoport *
Kezelések 1964 1966 1968 1970 1972 5 év atl
o 169 158 1,23 1,16 1,29 1,39
N1 192 190 153 157 2,04 1,79
N1P 1,77 2,19 1,79 1,87 1,81 1,89

N1 K 223 183 156 1,64 1,48 1,74



N1PK 1,86 184 1,75 1,79 1,76 1,80

N1PKMg 193 209 165 1,82 1,81 1,86
N2 207 188 186 1,74 2,00 191
N2P 2,14 237 2,07 211 2,00 2,13
N2K 1,89 221 196 1,94 1,96 1,99
N2PK 1,87 208 183 201 2,03 1,96
N2PKMg 1,67 207 1,8 1,96 1,84 1,88
N3 231 243 230 2,32 2,33 2,33
N3P 228 2,40 220 221 2,64 2,34
N3K 2,17 245 2,05 1,98 2,35 2,20
N3PK 242 236 246 2,36 2,34 2,39
N3PKMg 196 230 243 2,32 2,70 2,34
SzD5% 036 036 0,26 0,30 0,31 0,16
Atlag 201 212 191 1,93 2,02 2,00

* Minden masodik évben NPK utéhatas

21. tablazat
Az 6szi rozs szemtermése a négy mitragyazasi csoportban az 6t év
és a két elévetemény atlagaban, t/ha

Nyirlugos

Mitragyazasi csoportok
Kezelések l. Il. [1. V.
%) 1,53 151 1,35 1,39
N1 2,28 2,34 1,69 1,79
N1P 2,57 2,31 1,75 1,89
N1K 2,29 2,26 1,67 1,74
N1PK 2,57 2,42 1,77 1,80
N1PKMg 2,47 2,38 1,78 1,86
N2 2,67 2,64 1,93 191
N2P 3,00 2,89 1,99 2,13
N2K 2,80 2,79 2,03 1,99
N2PK 3,00 2,97 2,18 1,96
N2PKMg 2,97 2,89 2,19 1,88
N3 2,81 2,74 2,26 2,33
N3P 3,19 2,97 2,42 2,34
N3K 2,97 2,73 2,18 2,20
N3PK 3,23 2,98 2,38 2,39
N3PKMg 3,30 3,13 2,34 2,34

SzD5% 0,16 0,16 0,16 0,16



Atlag 2,73 2,62 1,99 2,00

SzD5% miutragyazasi csoportok kozott kezelésenként = 0,18
SzD5% miutragyazasi csoportok kozott a kezelések atlagaban = 0,09

3.7 Az éghajlati tényezbk és a rozs szemtermés O6sszefiiggése

A terméseredmények és a meteorolégiai adatok kdzotti kapcsolat megismeréséhez a
burgonyanal alkalmazott egyszer(i 6sszevetésekre szoritkozunk. A legmagasabb rozs
terméseket 1966-ban és 1972-ben kaptuk, elérve a 4 t/ha mennyiségeket, mig a legkisebb
termések 1964-ben adodtak. A legkisebb szemtermés éve egybeesik a legkedvezdtlenebb
csapadékeloszlasu évvel, 1964-ben a majus+junius havi csapadékdsszeg mindéssze 53 mm. A
legjobb termési évek (1966, 1972) viszont nem a legcsapadékosabbak. Igaz, hogy a
kalaszéréskori napi maximalis hémérseékleti értékek ekkor a legkisebbek. A szemtermés,
valamint a csapadék és hdmérsékleti 6sszegek rangsora az alabbi volt (csékkend sorrendben):

Rangsor  Szemtermés Csapadék Csapadék H8mérséklet
1.1-VI.30. V.1-VI.30. VI1.20-VIL.5.

1. 1966 1970 1970 1966
2. 1972 1966 1966 1972
3. 1968 1972 1972 1970
4. 1970 1968 1968 1964
5. 1964 1964 1964 1968

Megallapithatdé, hogy nincs egyenes 0Osszefliggés a tenyészidd alatt lehullott csapadék
mennyisége és a termésmaximumok kozott. Az er6sen aszalyos években valéban nem
kaphatunk kielégité terméseket, ugyanakkor a legcsapadékosabb évek nem jarnak egyutt a
nagy termésekkel. A csapadék kedvezé eloszlasa gyakran fontosabb tényez6 hasonlé rossz
vizgazdalkodasu talajon, mint az 6sszege. A tul nedves években, ezen tulmenéen, a gomba
szart6betegségek fellépése is jelentéssé valhat, melynek hatadsa a terméscsdkkenésben
jelentkezik.

Az id6jaras komplex tényez8ket foglal magaban. Az egyes klimatényez6k szerepe
klimakamrakban tisztazhaté szabatosan. Szabadfdldi viszonyok kozott pl. az "évhatas"
elemzéseére akkor nyilik médunk, amikor egy adott termdShelyen tobb éven at azonos ndvényt
termesztink és az évek kozott nagyobb extremitasok nyilvanulnak meg a klimatényezékben.
Persze a befolyasold tényez6k hatasanak elklldnitése szabadféldén annal is inkabb
nehézségbe Utkozik, mivel a nedves és borus években pl. nemcsak a csapadékbdség, hanem a
fényszegénység is fenndllhat. Hasonloképpen a szaraz évekkel a fény és a hd bbsége is
egyduttjarhat stb.

3.8 Miitragyazas hatasa a rozs asvanyi 6sszetételére

A kisérlet 10. évében részletes ndvénymintavételekre is sor kerult arataskor. Szemtermésben az
NPK, mig szalmaban az N, P, K és Ca elemeket hataroztak meg. A 22. tablazatban bemutatott
adatokbal

22. tablazat
Mitragyazas hatasa a rozs szem és szalma termésének tapelemtartalmara. Nyirlugos, 1972.
(%)
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Kezelés jele Szemben Szalmaban

N P K N P K Ca
Kontroll 1,51 0,25 0,45 0,34 0,09 0,88 0,14
N1 1,44 0,26 0,45 0,30 0,04 0,82 0,18
N1P 1,42 0,24 0,44 0,27 0,07 0,78 0,16
N1K 1,37 0,24 0,42 0,25 0,04 0,94 0,13
N1PK 1,43 0,25 0,43 0,28 0,06 0,98 0,12
N1PKMg 1,37 0,26 0,45 0,28 0,05 0,88 0,14
N2 1,54 0,23 0,43 0,34 0,04 0,83 0,18
N2P 1,46 0,24 0,44 0,34 0,04 0,74 0,22
N2K 1,69 0,22 0,41 0,33 0,04 1,09 0,17
N2PK 1,48 0,24 0,42 0,33 0,05 1,02 0,14
N2PKMg 1,44 0,23 0,43 0,33 0,05 1,10 0,15
N3 1,71 0,21 0,41 0,50 0,04 0,85 0,25
N3P 1,68 0,23 0,44 0,41 0,04 0,78 0,20
N3K 1,67 0,22 0,41 0,42 0,04 1,15 0,19
N3PK 1,71 0,23 0,43 0,43 0,04 1,16 0,20
N3PKMg 1,63 0,23 0,42 0,36 0,04 1,11 0,17
SzD5% 0,18 0,03 0,04 0,06 0,02 0,17 0,04
Atlag 153 0,24 0,43 0,34 0,05 0,95 0,17
Orbottyan * 1,73 0,36 0,51 0,50 0,07 0,59 0,32

* Forras: Szemes |. - Kadar |. - Lasztity B. (1982): Az 8szi rozs tapanyagfelvételének

vizsgalata szabadféldi tartamkisérletben. Agrokémia és Talajtan. 31. 5-16.

lathatd, hogy csak a legnagyobb N-szinteken nétt meg igazolhatéan a szem N tartalma. A P
%-ai sem valtoztak lényegesen, bar az N3 kezelésekben a cstkkenés (higulas) nyomon
kovethetd. A K koncentracioja nem maédosult tragyazassal a szemben.

A vegetativ novényi részt jelent6 szalma érzékenyebben reagal az eltérd
tapelemkinalatra. A N-ellatas javulasaval altalaban n6 a N; valamint tendenciajaban csokken
a P koncentracioja. A K tartalanott emelkedik latvanyosabban a szalmaban, ahol a K
tragyazak nagyobb N-ellatassal parosul. Mindez arra utal, hogy N hianyaban a k felvétel is
gatolt lehet. A Ca szintén koveti a N-kinalatot és egyiitt emelkedik a N %-kal. Osszefoglaléan
megallapithatjuk, hogy a n mitrdgya nemcsak a termésképzésben jatszott meghatarozi
szerepet, hanem a fontosabb tapelemek asszimilacidjaban is.

3.9 Miitragyazas hatasa a talaj kémiai tulajdonsagaira

A kisérlet 10. éve utan, 1972. 6szén SZEMES IMRE talajmintakat gy(jtott a kontroll, N3
és N3PK kezelések szantott rétegéb6l. A mintavételek 2-2 atlagmintat jelentettek
parcellanként 8-8 ismétlésben. A vizsgalatok eredményeit a 23. tablazat tekinti at Az
adatokbdl kitlinik, hogy a rendszeres mitragyazas bizonyithatéan csokkentette a pH
értékeket, novelte az aciditast. A talajok felveheti P és K tartalma ugyanakkor jelentésen



megemelkedett az egylttes PK tragyazas eredményeképpen. Nétt az 6sszes N tartalom is
viszont az 6sszes szén és a humusz mennyisége szignifikdnsan nem valtozott.

23. tablazat
Talajvizsgalatok eredményei 10 éves mitragyazas utan
Nyirlugos, 1972.

Mért jellemz6k Kontroll N3 N3PK SzD5%

pH(H20) 5,9 57 5,6 0,2
pH(KCI) 4,6 4,5 4,4 0,1
Hydr.ac. 8,2 9,2 9,6 0,9

AL P,0s ppm 49 47 75 8
AL-K,0 ppm 56 50 74 9
Ossz-N mg/100 g 34,4 37,9 42,9 6,4
Ossz-C mg/100 g 0,32 0,34 0,35 0,03
Humusz % 0,56 0,59 0,60 0,05

3.10 Fébb tanulsagok attekintése, 6sszefoglalas

A kisérlet els6 10 évének tapasztalatait 6sszegezve LANG (1973) az alabbiakat emeli ki:

1. A mltragyazas gazdasagos eljaras, melynek segitségével a burgonya és a rozs termeése
megkétszerezhetd még olyan termékenyebb homokon is, amelynek tragyazatlan parcellain az
atlagtermések a megyei atlagokkal egyenléek.

2. A N-ellatas az elsé szamu tényez6, a nitrogén mitragya jelenléte és adagja déntéen
befolyasolja a termesztés sikerét. A foszfor hatdsa a nagyobb N-ellatasnal és a kés6bbi években
jelentkezett.

3. A kalium és a magnézium elényds befolyasa csak a burgonyanal igazolhaté, a rozsnal
gyakorlatilag hatastalannak mutatkozott mindkét tapelem.

4. Mivel a 20 és 40 cm szantasmélység kozott szignifikans kulénbség nem volt, elényben
kell részesiteni a gazdasagosabb sekélymivelést.

5. A kés6i Aranyalma fajta jobban hasznosithatja a mitragyakat, azonban a korai fajta
burgonya el6nyosebb araval kiegyenliti a terméskulonbségeket.

6. A racionalis mitragyazas nemcsak a gazdasagos termesztést alapozhatja meg, hanem a
talaj termékenyseégét, tapanyagtokejét is novelheti.

4. Kisérleti eredmények 1973-80. k6zott (SZEMES IMRE adatai)

Az els6 10 év utan a fajta (2 burgonya fajta) és a szantas mélység (20-40 cm szantas)
vizsgalatat lezarhattuk, tovabbi kisérletes vizsgalatuk nem latszott indokoltnak. Felmerult a
kérdés, hogy a rozs helyett vajon az értékesebb buza termesztése mennyiben lehet sikeres? A
tajon ekkor még hagyomanyosan a rozs uralkodott. A burgonya-rozs forgdt burgonya-buza
forgéva alakitottuk at, az Mv-4 fajtat illesztve a burgonya-évek kézé a kdvetkezd 8 évben. A



burgonya fajtaja is valtozott, a holland intenziv Desirée fajtat vontuk termesztésbe. Az
ismétlések szama 8-rol 16-ra, majd 32-re emelkedett a 16 tragyazasi alapkezelést tekintve.

4.1 Miitragyazas hatasa a burgonya gumotermésére

A 4 burgonyaév gumétermésének alakulasat a 24. tablazatban tanulmanyozhatjuk. Az adatokbdl
megallapithatdé, hogy az ujonnan kisérletbe vont Desirée fajtaju burgonya gumohozama a
tragyazatlan talajon er6sen lecsokkent az évek tobbségében, a korabbi évekhez viszonyitva. Ez
alol csak az igen jo 1977-es burgonyaév volt kivétel. Mltragyazassal ugyanakkor nemcsak
fenntarthatok voltak a korabbi

24. tablazat
Mitragyazas hatasa a burgonya gumotermésére
Nyirlugos, Desirée fajta, 1973-1979. (t/ha)

Kezelés 1973 1975 1977 1979 Atlag %

Kontroll 6.0 5.9 14.4 3.6 75 100
N1 114 11,7 15,6 9,0 11,9 160
N1 P 14,4 15,6 18,6 10,2 14,7 197
N1K 11,2 10,7 22,3 11,8 14,0 187
N1PK 16,6 14,3 23,7 11,3 16,5 220
N1PKMg 16,3 13,8 26,9 13,3 17,6 235
N2 11,6 12,7 16,0 8,5 12,2 163
N2P 15,3 16,7 19,4 10,9 15,6 208
N2K 14.6 12.0 22.4 10.8 15.0 200
N2PK 19.2 17.2 26.9 12,7 19.0 254
N2PKMg 18,2 16,2 28,1 12,6 18,8 251
N3 11,6 12,4 16,0 9,0 12,3 164
N3P 15,6 15,5 18,8 9,4 14,8 198
N31¢ 14,8 12,5 21,9 10,1 14,8 198
N3PK 21,0 18,2 25,4 11,1 18,9 253
N3PKMg 19,1 17,0 29,1 12,2 19,4 259
SzD5% 0,9 1,0 2,6 2.4 2,0 27
Atlag 14,8 13,9 21,6 10,4 15,2 203

termeésszintek, hanem akar az akkori orszagos atlag 1,5-2-szeresére is novelhetok. Kulonosen
hatékonynak mutatkozott az N, NP és NPK mitragyazas. A Mg pozitiv hatdsa csak 1977-
ben igazolhatod, a kedvez6 évben.

Az el6z6 10 évben megfigyelt tragyahatasokhoz viszonyitva azonban jelentds valtozasok
kdvetkeztek be:

1. A N-ellatas ugyan tovabbra is a legfontosabb termésbefolyasolé tényez6, de mar nem
kizarolagosan. Az d6nmagaban adott nitrogén 1977-ben, a kedvezd évben, nem ndvelte a termést



szignifikansan.

2. A N tragya ndvekvd adagja, tehat az N2 és az N3 adag Onmagaban mar
hatastalannak bizonyult az N1 adaghoz viszonyitva. Médosul a minimum tényezdk sulya, a P és a
PK kezelések elénye egyre kifejezettebbé valik.

3. Az évek el6rehaladtaval n6het a pozitiv Mg hatasok gyakorisaga, a talaj tehat Mg-ban is
fokozatosan elszegényedhet. A kielégité NPK ellatas nyoman a Mg is a minimum tényezék
kozé
kerilhet a jovében, melyre a kivald termés(i 1977. évterméseredményei utalnak.

4. Az intenziv holland fajta nagyon érzékeny a tapelemhianyokra, Il. a harmonikus ellatast
igényli. Megdfelel6 mitragyazassal azonban e talajokon is sikerrel és gazdasagosan
termeszthetd, a tragyazatlan kontroll termése a gyengébb években mintegy
megharomszorozodott ez NPK kezelésekben.

4.2 Miitragyazas hatasa a buza szemtermésére

A 4 buzaév szemtermésének adatait a 25. tablazat foglalja 6ssze. 4 buza terméseket
szintén az N, P, NP és esetenként az NPK kezelések novelték megbizhatéan. A Mg
kezelés pozitiv hatasa kovetkezetesen nem allapithaté meg. Altalanositva levonhaté az a
kovetkeztetés, hogy az értékesebb buza is sikerrel termeszthet6 e talajon az évek tobbségében.
Megfeleld mitragyazassal termését kozel megduplazhattuk és ezzel megkozelitettiik a 70-es évek
elejének orszagos atlagait. A buza atlagtermések a rozshoz viszonyitva azonban jobban ingadoztak
évenként (nagyobb volt az "évhatas"), valamint alacsonyabbak voltak.

25. tablazat
Miitragyazas hatasa a buza szemtermésére, Mv-4. fajta Nyirlugos, 1974-1980. (t/ha)

Kezelés 1974 1976 1978 1980 Atlag %
Kontroll 1,66 1,64 1,16 0,29 1,19 100
N1 2,05 1,77 2,06 0,74 1,66 139
N1P 3,04 2,25 2,52 0,95 2,19 184
N1K 1,89 1,68 3,37 0,97 1,98 166
N1PK 3,09 2,29 2,92 1,12 2,36 198
N1PKMg 3,02 2,26 2,98 1,54 2,45 206
N2 239 1,71 1,24 0,90 1,56 131
N2P 2,98 2,41 2,44 1,10 2,23 188
N2K 2,21 1,67 2,57 0,77 1,80 152
N2PK 3,19 2,33 3,43 1,14 2,52 212
N2PKMg 3,36 2,28 3,30 1,06 2,50 210
N3 174 1,77 1,10 092 1,38 116
N3P 2,87 2,37 1,86 1,17 2,07 174
N3K 1,60 1,69 1,96 0,69 1,49 125

N3PK 3,26 2,49 3,12 1,32 255 214



N3PKMg 3,22 2,44 2,86 1,72 2,56 216
SzD5% 0,14 0,11 1,28 0,38 0,50 42

Atlag 260 2,07 243 1,02 2,03 166

4.3 Eves csapadékadatok, valamint a buza és a burgonya termése

Itt is megallapithatd, hogy a csapadékdsszegek és a termések kozdtt nincsen egyenes
Osszefliggés. Mind a szaraz, mind a csapadékosabb évek tdbbségében atlagos a hozam. Az
extrém nedves 1980. évben kiugréan alacsony volt a buza termése, mely féként a
gabonabetegségek erés megjelenésével magyarazhato.

A Desirée burgonya termése 1977-ben imponaléan magas. A kontroll parcellak termése is
meghaladja a 14 t/ha mennyiséget, a tragyahatasok is kifejezettek. Az NPKMg kezelések
gumoéhozama eléri a 28-29 t/ha tdmeget. Ezzel szemben 1979-ben a termések 4-13 t/ha kozott
ingadoznak. Az éves csapadékdsszeg mindkét évben atlag koruli, sét a kritikusnak tekinthetd
junius-augusztus honapokban mért csapadék is az atlaghoz kdzelallé volt. Az "igen rossz" 1979-
es burgonyaévben szemmel lathatdan leromlott, beteg allomany fejlédétt. Osszefoglaldéan arra a
kovetkeztetésre juthatunk, hogy az extrém szdraz és az extrém nedves évek egyarant
terméskiesést okozhatnak. Ez mind a kalaszosokra, mind a burgonyara valészinilsithetd.

4.4 Miitragyazas hatasa a buza asvanyi 6sszetételére

1974-ben és 1978-ban a buza szemtermésének elemzésére kerllt sor, melynek
eredményeit a 26. tablazat tartalmazza. Ebben a két vizsgalt évben a termések viszonylag
kielégitéek voltak, az NPK és NPKMg kezelésekben a 3 t/ha mennyiségeket meghaladva. A
tenyészid6 alatt lehullott csapadék j©6 kdzepesnek volt tekinthetd. Amint a tablazat adataibdl
lathatd, 1974-ben inkabb csak tendenciajaban nétt a szem N tartalma, mig 1978-ban az NPK
tragyazas hatasa mar tobb esetben statisztikailag is igazolhaté az N3 szinteken.

A szemek P és K koncentracioja viszonylag allandé maradt mindkét évben, a kezelések
hatdsa néhany kivételtél eltekintve nem szignifikdns. A Mg mennyisége altalaban alacsonyabb
az NK kezelésekben, mely az ismert K/Mg ion-antagonizmust tukrozheti. A Mg kezelés Mg-
koncentraciot ndveld hatasa az N3PK tragyazas mellett egy esetben igazolhaté statisztikailag is.
A Mn tartalom enyhén emelkedett 1978-ban, els6sorban az NPK kezelésekben, ahol a lassu
elsavanyodas a legkifejezettebb a talajban.

1980-ban a szem és a szalmatermés analizisét is elvégeztik. Ebben az igen csapadékos
évben a termés drasztikusan lecsdkkent, a a névényzet kiritkult és heterogénné valt. A kisérleti
hiba is megnétt, a szemben gyakorlatilag nem igazolhatok koncentracio-valtozasok a tragyazasi
kezelések fuggvényében. Nem valtozott érdemben a szalma nitrogén és foszfor tartalma sem a
kontrollhoz viszonyitva. Ugyancsak hatastalannak bizonyult a tragyazas a kationok
koncentracidira, mint a Ca, K, Mg, Mn elemek mennyiségére a szalmaban. (27. tablazat)



26. tablazat
Mdtragyazas hatasa a buza szemtermésének tapelemtartalmara 1974-ben
és 1978-ban Nyirugos,

Kezelés 1974-ben arataskor 1978-ban arataskor
iele N P K N P K Mg Mn*
Kontroll 2,00 0,32 0,26 1,67 0,30 0,32 0,09 46
N1 1,98 0,34 0,27 1,77 0,31 0,37 0,10 48
N1P 1,99 0,33 0,27 1,78 0,35 0,34 0,09 45
N1K 1,95 0,33 0,28 1,71 0,29 0,34 0,08 46
N1PK 2,07 0,33 0,27 1,90 0,36 0,42 0,12 54
N1PKMg 2,07 0,36 0,28 1,84 0,34 0,37 0,10 51
N2 1,96 0,35 0,26 1,82 0,32 0,33 0,09 46
N2P 2,02 0,33 0,27 1,82 0,34 0,34 0,09 48
N2K 2,03 0,33 0,26 1,85 0,32 0,34 0,09 53
N2PK 2,19 0,32 0,28 1,84 0,34 0,36 0,10 50
NZ2PKMg 2,14 0,34 0,27 1,76 0,29 0,34 0,10 48
N3 2,12 0,33 0,26 1,92 0,29 0,32 0,09 45
N3P 2,17 0,33 0,27 1,87 0,30 0,33 0,10 49
N3K 2,12 0,33 0,30 2,04 0,31 0,34 0,08 52
N3PK 2,24 0,34 0,28 2,03 0,35 0,40 0,10 59
N3PKMg 221 0,36 0,28 1,93 0,33 0,38 0,12 55
SzD5% 0,21 0,03 0,03 0,19 0,06 0,06 0,02 11
Atlag 2,08 0,34 0,27 1,85 0,32 0,35 0,10 50

A Mn koncentraciéja ppm-ben megadva
27. tablazat

Mitragyazas hatasa a buza szem és szalma termésének tapelemtartalmara. Nyirlugos, 1980.
Kezelés Szemben Szalmaban

N P Mn N P K Ca Mg Mn

Pp % % % % ppm  ppm




Kontroll 200 0,26 44 0,37 0,05 0,66 0,21 245 94

N1 1,86 0,23 42 0,39 0,03 069 016 234 109
N1P 1,98 026 45 0,36 0,05 067 020 254 98
N1K 1,96 027 47 0,34 0,04 0,76 0,15 225 105
N1PK 1,97 0,26 46 0,33 0,04 075 0,16 232 104
N1IPKMg 247 029 50 0,40 0,07 081 0,19 279 119
N2 2,06 0,28 47 0,36 0,04 0,70 0,18 268 101
N2P 1,97 029 48 0,40 0,06 082 020 269 94
N2K 206 0,26 50 0,34 0,03 085 0,15 253 116
N2PK 2,00 0,27 53 0,33 0,04 0,74 0,16 228 100
N2PKMg 221 0,27 49 0,39 005 093 016 242 117
N3 1,98 0,28 45 0,34 0,03 0,61 0,18 249 98
N3P 225 027 57 0,46 0,05 0,72 0,20 250 137
N3K 2,11 027 50 0,36 0,03 0,78 0,18 227 106
N3PK 1,98 025 45 0,38 0,04 0,83 0,18 240 104
N3PKMg 1,98 0,27 47 0,40 0,07 0,95 0,16 238 120
SzD5% 040 006 12 0,07 0,03 0,31 0,06 51 33
Atlag 2,05 0,27 4g 0,37 0,05 0,77 0,18 246 108
Orbottyan *2,31 0,32 42 0,82 0,09 1,29 0,71 2000 81
Szilvasv.** 2,80 0,37 35 0,97 0,09 1,29 0,32 2700 22

*Forras: Kadar . - Lasztity B. (1979): Az 8szi buza tapanyagfelvételének tanulmanyozasa
szabadfoldi kisérletben. Agrokémia és Talajtan. 28. 451-472.
* *Forras: Lasztity B. - Kadar I. - Elek E. (1981): Mutragyazas hatasa az 6szi buza
tapelemfelvételére barna erdétalajon. Agrokémia és Talajtan. 30- 25-36.

Tanulsagos lehet Osszevetni az extrém rossz "buzaév" elemzési adatait a kielégitéen
tragyazott és jobb termésii meszes homokon (Orbottyan), ill. a kététtebb, enyhén savanyu barna
erdétalajon (Szilvasvarad) termett buza asvanyi dsszetételével. A szemtermés N és P tartalma
jéval magasabb az utébbi terméhelyeken, mig a Mn koncentraciok kozelallbak. Még
szembetlinébb kulonbségeket mutat a 3 termbhely szalmajanak atlagos Osszetétele. A
nyirlugosi szalma rendkivul szegény volt nitrogénben, foszforban, kaliumban, kalciumban és
magnéziumban egyarant. Igaz, hogy Orbottyan és Szilvasvarad szalméajanak emelt N, P és K
tartalma tiikrdzi a 200 kg/ha kériili N adagokat, valamint a feltdlté P és K szinteket is (KADAR és
LASZTITY 1979, LASZTITY et al. 1981).

Amint korabban a rozs elemzése kapcsan a 3.8 pontban utaltunk ra, Orbottyan talaja
genetikailag szegényebb kaliumban. Tragyazassal azonban az eredetileg gyenge N, P, K
ellatottsagot kdzepes, kielégitd, s6ét magas ellatottsagga valtoztattuk. Az atlagos
tapelemtartalom Osszevetése term6helyenként tukrozhet tehat mas hatasokat is, ugymint az
éghajlatban, fajtdkban, agrotechnikdban fennallé kuldnbségeket. Az elmondottak ellenére,
amennyiben az eltéré termesztési korilmények hatasat megitélhetjik, hasznos informacidkat
szolgaltathat a ndvényelemzés. A ndvényi koncentracidk ugyan mindazon komplex hatasokat
tikrozik, melyek a fejlédés soran hatottak, de a fajra és ndvényi részekre jellemzéen
determinaltan. A tapanyagfelvétel kdrilményeit a terméhely talajviszonyai, tapelemszolgaltatasa
alapvetéen befolyasolja, igy a nGvényi koncentraciok jéi jellemezhetik azokat.

4.5 Miitragyazas hatasa a burgonyagumo asvanyi 6sszetételére



Csak a legjobb burgonyaévben, 1977-ben és a legrosszabb burgonyaévben, 1979-ben
kerllt sor gumédanalizisekre. A mintavétel, a mintak szallitasa, analizisre valé el6készitése és
vizsgalata rendkivul koltséges és faradsagos feladatnak bizonyult. Amint a 28. tablazatban
megfigyelhetd, 1977-ben a gumok N-tartalma megbizhatéan emelkedett elsésorban a N és NP
kezelésekben, mig ugyanitt a K %-ok csokkentek. A P és a Mg koncentracioja érdemben nem
valtozott. A kontrollhoz viszonyitva nagyobb Ca és Mn tartalmakat mutattak a gumok a névekvé
N-ellatas nyoman. A Mn esetében itt is a lassu elsavanyodas és az ezzel 6sszefluiggd javuld Mn
felvétel szerepére utalhatunk, mig a Ca koncentraciok névekedésében a magasabb N-ellatas és
a csokkent K-tartalom (K - Ca antagonizmus mechanizmusan keresztll) egyarant szerepet
jatszhatott.

28. tablazat
Miitragyazas hatasa a burgonyagumo tapelemtartalmara
Desirée, Nyirlugos, 1977.

% ppm

Kezelés

jele N P K Ca Mg Mn
Kontroll 0,31 0,07 0,40 15 299 3,4
N1 0,38 0,06 0,33 28 249 3,6
N1P 0.36 0.07 0.31 30 254 35
N1K 0.35 0.06 0.41 21 287 34
N1PK 0.33 0.06 0.41 26 304 3.7
N1PKMg 0,34 0,06 0,41 33 295 3,7
N2 0,36 0,06 0,31 25 262 4,0
N2P 0.39 0.06 0.30 25 255 4.1
N2K 0.36 0.05 0.39 26 268 3.9
N2PK 0.35 0.06 0.41 30 286 4.0
N2PKMg 0,36 0,06 0,38 17 298 4,0
N3 0,42 0,05 0,29 30 249 4,6
N3P 0.41 0.06 0.33 34 261 4.4
N3K 0.39 0.05 0.37 37 269 49
N3PK 0.38 0.06 0.39 37 267 4.4
N3PKMg 0,40 0,06 0,38 25 272 4.4
SzD5% 0,05 0,02 0,04 16 41 0,6
Atlag 0,37 0,06 0,36 27 269 4.0

Az 1979-ben mért tapelemkoncentraciok, a 29. tablazat eredményei szerint, igen
kozelallbak az 1977-ben mért kivald burgonyaév koncentraciéihoz. Csak a Mg és Mn
tartalom tér el jelentdésen, melyek 1979-ben 30-50 %-kal kisebbek. A gumodk
betakaritaskori szarazanyag tartalma atlagosan 20 % korili volt és rendre nagyobbnak
mutatkozott az NP kezelésekben. Mint ismeretes, a P sietteti az érést, az eléregedést,
ezzel 0sszeflggésben a vizvesztést. 1979-ben is medfigyelhet6 a gumoék N tartalmanak
emelkedése és a K tartalmanak csokkenése a N-ellatas javulasaval. A P és a Mg
koncentracioja érdemben ez évben sem valtozott. A kontrollhoz viszonyitva nagyobb Ca
és Mn tartalom szintén jelentkezett a ndvekvé N és NP kinalattal.

29. tablazat



Mitragyazas hatasa a burgonyagumo szarazanyag és tapelemtartalmara. Nyirlugos, Desirée

fajta, 1979.

Kezelés jele % ppm

Sz.a. N P K Ca Mg Mn
Kontroll 19,8 0,29 0,06 0,35 23 165 1,9
N1 19,4 0,33 0,06 0,32 21 155 1,8
N1P 20,0 032 0,06 0728 33 175 2,0
N1K 18,7 0,30 0,06 0,40 27 177 2.3
N1PK 18,8 0,28 0,07 0,41 24 176 21
N1PKMg 18,4 0,26 0,07 0,40 29 169 2.2
N2 199 034 006 0,32 23 160 2,6
N2P 208 0,33 0,06 0,30 26 170 21
N2K 193 034 0,05 0,39 23 184 24
N2PK 19,7 031 006 0,37 23 180 2,0
N2PKMg 195 030 0,06 0,39 23 158 2,0
N3 196 038 005 0,28 35 135 2,4
N3P 202 035 006 0,27 30 151 2.3
N3K 189 0,36 0,05 0,35 31 171 2,0
N3PK 19,1 035 0,056 0,37 32 169 2,0
N3PKMg 195 035 0,05 0,37 35 187 2,0
SzD5% 1,0 004 001 o4 10 30 1,1
Atlag 195 032 0,05 035 27 168 21
Nyirlugos * - 1,60 0,30 1,80 1100 770 -
BERGMANN * * - 1,80 0,29 2,54 ? ? ?

* Forras: Szemes |. - Lasztity B. - Mazsolan . (1984): Adatok a feltélté mitragyazas
vizsgalatahoz rozsdabarna erdétalajon. Novénytermelés. 3,3- 351-356.

**Forras: Bergmann, W. - Neubert, P. (1976): Pflanzendiagnose und Pflanzenanalyse. VEB
Gustav Fischer Verlag. Jena

Ugyanebben az 1979. évben, szintén Desirée fajtaval, feltdltd PK tragyazasi kisérletet is
beallitottunk a telep legjobb minéségi, humuszos talajan. A termések 20 t/ha kérul adddtak,
tehat megkétszerezddtek a gyengén humuszos tartamkisérleti atlagokhoz viszonyitva. A gumaok
atlagos tapelemtartalma is tobbszorosére nétt a termékeny talajon és elérte vagy megkozelitette
a BERGMANN és NEUBERT (1976) altal javasolt irodalmi optimumokat.

Az 1980-as évek elejével egyre inkabb megoldhatatlan feladatnak bizonyult az 512
parcellas, tobb mint 3 hektaros kisérlet fenntartasa. Az ismétlések szama id6vel 4-re csokkkent,
az Osszes parcelldk szama pedig 128-ra, tehat negyedére. A kombajn betakaritast felvaltotta a
mintakévék alapjan torténd termésbecslés, mely nagysagrenddel olcsdbb és hasonld



tartamkisérletben kielégitheti mind a statisztikai, mind a laboratériumi igényeket. A megmaradt
kisérleti terlilet ma 1 hektart tesz ki az orszaguthoz koézelebb fekvd, gyengén humuszos
terlleten.

Mivel az eltéré N-szintek kozott érdemi kildonbség nem jelentkezett a tragyahatasokban,
azokat a tovabbiakban 6sszevontan értékeljuk és kozoljuk. Ezzel a bels6é ismétlések szama is
nd és javulhat a mintakéveék alapjan torténé termésbecslés meggydz6 ereje. Megemlitjik, hogy
az atlagos N, P,Os és K,O adag 120 kg/ha/év tragyazast jelentett. A Mg 40-80, mig a Ca
altalaban 100-200 kg/ha/év kozott ingadozott. A Ca kezelés, azaz a meszezés Kkisérletes
vizsgalatat egyre inkabb indokolta a talaj pH sullyedése, az elsavanyodas. A kalciumot 40 %-o0s
Orélt mészképor, a magnéziumot altaldban dolomit por (esetenként magnézium szulfat)
alakjaban alkalmaztuk. A N, P és K mitragya-formak a 80-as években sem valtoztak.

5. Kisérleti eredmények 1981-82. k6zott
(KOZAK MATYAS adatai)

1981-ben egy tipikus homoki ndvény, a fehérviragu csillagfurt kerllt a kisérletbe. Az év elsé
felének szarazsaga nem kedvezett a csillagfurt fejlédésének és igy csupan tajékozodo jellegl
mintavételek torténtek ebben az évben. A viragzast kovetéen, julius 15-én 5-5 atlagos novényt
vettek parcellanként és meghataroztak az egyes terméselemek tdmegét, valamint azok kémiai
Osszetételét. Kilon mintaztak a kisérlet gyengén humuszos terileteit, valamint a termékenyebb,
humuszosabb, tapanyagokban gazdagabb bels§ ismétléseit. A humuszos talajon a termés
tdomege atlagosan mintegy 40-60 %-kal magasabbnak addédott, de a tragyahatasok iranya és
mértéke nem valtozott, igy kdzlésuktdl eltekintink.

5.1 Miitragyazas és meszezés hatasa a csillagfiirtre

A fehér csillagfurt terméselemeinek alakulasardl, mitragyazas és meszezés hatasara, a 30.
tablazat nyujt attekintést. A viragzas utan mért eredmények arra utalnak, hogy az énmagaban
adott N nem vezetett latvanyos termésndveléshez. Ez annyiban érthet6, hogy a pillangos
névények (koztik a csillagfirt) képesek N szikségletiket dontéen a leveg6bdl is fedezni. A
trendek kiulonosebb statisztikai bizonyitas nélkil is meggy6z6ek a tekintetben, hogy az egyuttes
NP tragyazas hatékonynak bizonyult. A hiivelyek sulya és szama egyarant megduplazédott.

30. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a fehér csillagfirt (Lupinus alba) fejlédésére viragzas utan.
Nyirlugos, 1981. VII. 15.

Kezelés Levél Szar Hively Osszes Huvely db/5 névény

jele 9/5 novény Ossz.  Kifejlett %
Kontroll 7 13 20 40 40 23 58
N 10 19 35 64 55 47 85
NP 14 29 55 08 80 59 74
NK 15 22 38 75 50 36 45
NPK 24 52 54 130 83 64 77
NPKCa 59 46 67 133 85 68 80

NPKMg 24 54 92 170 78 60 77



NPKCaMg 18 42 58 118 74 59 80
Atlag 16 35 52 104 68 52 76

A kiegészit6é K tragyazas els6ésorban a vegetativ részek, a levél és a szar tdomegét ndvelte
az NPK kezelésekben. A Mg tragyazassal tovabb emelkedett a fold feletti ndvények tdmege,
kiléndésen a hively részaranya és mérete. A hivelyek szama azonban nem valtozott. A
meszezés, a Ca tragyazas nem mutatott pozitiv eredményt sem a vegetativ, sem a generativ
szervek novekedésében. Utébbi szintén természetes jelenség, hiszen e névény kimondottan a
savanyu talajokat kedveli és mészigénye minimalis.

Sor kerult a mintdk kémiai elemzésére is. A 31. tablazat adatai szerint a szarban
tendenciajaban nétt a N %-a a N tragyazas nyoman, valamint a K koncentracioja a K tragyazas
hatasara. A levél Osszetételében ugyanezen valtozasok szintén megfigyelhetdk és mindez
kiegészithetdé azzal, hogy a N-ellatas javulasaval a Ca és a Mg felvétel is javul. Az NP
kezelésekben a Ca %-a megduplazédott, mig az NPKMg kezelésekben a Mg %-a
haromszorosara emelkedett a

BRAJ?rgg;SZtas €s meszezes hatasa a cslllslaa8 fu\r/tlﬁslean i Osszetételére viragzas utan. Nyirlugos,
Kezelés N P,Og K,O Ca Mg Mn
Szarban
Kontroll 0,99 0,43 0,66 0,49 0,14 0,20
N 1,11 0,22 0,78 0,48 0,15 0,25
NP 1,02 0,56 0,70 0,55 0,16 0,22
NK 1,20 0,30 1,08 0,47 0,14 0,27
NPK 1,11 0,50 1,36 0,54 0,15 0,24
NPKCa 1,07 0,53 1,07 0,56 0,13 0,19
NPKMg 1,23 041 1,15 0,52 0,17 0,20
NPKCaMg 1,05 0,56 1,14 0,54 0,17 0,20
Atlag 1,12 0,37 0,99 0,52 0,15 0,22
Levélben
Kontroll 1,32 0,35 0,62 0,78 0,10 1,32
N 1,82 0,45 0,73 1,32 0,20 1,37
NP 1,62 0,51 0,76 1,58 0,21 1,41
NK 1,86 0,39 1,39 1,20 0,18 1,73
NPK 1,92 0,53 1,78 1,34 0,15 1,08
NPKCa 1,60 0,50 1,39 1,42 0,16 0,91
NPKMg 1,60 0,49 1,73 1,42 0,30 1,01
NPKCaMg 1,86 0,44 1,46 1,41 0,26 1,30
Atlag 1,70 0,46 1,23 1,31 0,20 1,27

Havely atl. 1,46 0,37 2,07 0,38 0,12 0,18
Szem atl. 522 1,22 1,49 0,25 0,11 0,27

kontrollhoz viszonyitva. A N-ellatas, ugy tnik, elsésorban nem a termés témegére, hanem a Ca
és Mg felvételére hatott. A Mn-tartalom egyértelmiien nem moédosult a miitragyazas hatasara.



A hively és a szem 0Osszetételében szintén nem nyilvanult meg egyértelm{ valtozas a
kezelések fuggvényében, ezért csak azok atlagos elemtartalmat kozoljuk. A pillangosokra
jellemz6en a szem a leggazdagabb N-ben és P-ban, tikrézve a csillagfurt magtermésének
magasabb fehérjetartalmat a kalaszosokhoz viszonyitva. A K koncentraciéja is jelentés, bar
maximumat a huvelyben érte el. A levél halmozta fel a legtdbb kalciumot, magnéziumot és
mangant. A szar volt relative a legszegényebb asvanyi elemekben.

5.2 Miitragyazas és meszezés hatasa a buzara

Amint a 32. tablazatban lathatd, a humuszos talajon atlagosan mintegy 50 %-kal nagyobb
szemterméseket kaptak 1982-ben. A tragyahatasok iranya ugyan mindkét talajon azonos, de a
humuszos homokon kifejezettebb. A tragyazas tehat a termékenyebb talajon
gazdasagosabbnak mutatkozott. A terméseket, ill. a tragyahatasokat elsésorban a gyengén
humuszos talajon befolyasolta negativan a kedvezétlen, szaraz tavasz. Az els6 negyedévben
minddssze 48 mm csapadék hullott, de az aprilis €s majus hénapok is csapadékban szegények
voltak.

Az ekkor még fenntartott 16 ill. 32 ismétlés lehetévé tette, hogy a kisérleten belll kilon
mérjik a humuszos és humuszban szegény parcellak termését. Az eltéré termékenységi talajok
nemcsak a humusz mennyiségében és a humuszos szint vastagsagaban, hanem a
kovarvanyrétegek fejlettségében is kulonboztek. A felveheté P-tartalom a kisérletben altalaban
alacsony, 40-50 ppm AL-P,Os, igy a P-hatasok mindkét talajféleségen jelentkeztek.
Kaliumhatasokat nem regisztraltunk.

A kalciumtragyazas tendenciajaban ndvelte a buza termését mindkét talajon.
Hasonloképpen a Mg tragyazas is 10-15 terméstobbletet eredményezett atlagosan. Az egyuttes
Ca, Mg adagolas kedvez6 hatdsa ugyan statisztikailag nem bizonyithatd, de tendencigjaban
szintén megnyilvanul. A Ca és Mg adagolas szikségesnek latszik nemcsak a savanyu
homoktalaj Ca és Mg ellatottsaganak megbrzése és az elsavanyodas meggatlasa miatt, hanem
a kifizet6dd és biztonsagos buzatermesztés érdekében is.

32. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a buza szemtermésére humuszos
és gyengén humuszos talajon

Nyirlugos, 1982. (t/ha)

Kezelés Humuszos Gyengén humuszos Atlag

Kontroll 1,57 1,05 1,31

N 2,73 1,47 2,10

NP 3,54 2,16 285

NK 2,56 1,55 2,06

NPK 3,51 2,52 3,02

NPKCa 3,91 2,68 3,30

NPKMg 3,90 2,79 3,35

NPKCaMg 4,21 2,88 3,54

SzD5%

1,00 0,82 0,70



Atlag 3,32 2,22 2,77

A szemtermés tapelemtartalmanak alakulasat a 33. tablazatban tanulmanyozhatjuk. Az
elemzések adatai szerint nétt a N tartalom a N kezelésekben, valamint lecsokkent a P %a az
egyoldalu N és NK parcelldkon. A tObbi vizsgalt elem koncentracidja bizonyithatéan nem
valtozott. A szalmaban a tragyazas hatasa jobban nyomon koévethetd. A N tragyazas
eredményeképpen altalaban nemcsak a N felvétele javult, hanem a Ca és Mg koncentracidja is
emelkedett. A P tragyazassal magasabb P, a K tragyazassal altalaban magasabb K tartalom jart
egylutt. (34. tablazat)

Osszességében az is megaéllapithatd, hogy az 1982. évi bluza szem és szalma éatlagos
Osszetétele jelentésen meghaladta a korabbi években mért értékeket. A tapelemfelvétel
javulasa részben a talajpan akkumulalédd tapelemtbkének, részben pedig annak is
tulajdonithatd, hogy a szaraz tavaszt kdvetden junius folyaman kielégité mennyiségli csapadék
(97 mm) hullott. Mint ismeretes, a meleg és nedves talajban a foszfor és a kalium oldhatésagi
viszonyai javulnak, néhet a talaj tapelemszolgaltatasa.

33. tablazat
Mdtragyazas és a meszezés hatasa a buza szemtermésének
tapelemtartalmara. Nyirlugos, 1982.

Kezelés N P K Mg Mn
jele % ppm
Kontroll 1,88 050 042 0,13 64
N 246 039 041 011 72
ND 241 048 045 0,13 77
NK 255 039 043 0,11 82
NPK 247 045 042 012 75
NPKCa 250 042 042 012 80
NPKMg 261 048 043 0,13 81
NPKCaMg 241 046 045 0,13 73
S7D5% 034 011 007 003 23
Atlag 241 045 044 0,12 76
34. tablazat.

Mitragyazas és a meszezés hatasa a buza szalma
Tapelemtartalmara. Nyirlugos, 1982.

Kezelés N P K Ca Mg Mn
ppm
Kontroll 0,32 0,06 1,25 0,19 667 109
N 0,47 0,04 1,27 0,26 754 158
NP 0,54 0,11 1,24 0,29 723 161

NK 0,46 0,05 1,58 0,22 642 178



NPK 0,56 0,11 1,39 0,24 695 167

NPKCa 0,50 0,13 1,38 0,23 668 151
NPKMg 0,65 0,13 1,43 0,24 794 145
NPKCaMg 0,55 0,10 1,37 0,25 769 166
SzD5% 0,16 0,05 0,31 0,06 192 80
Atlag 0,51 0,09 1,36 0,24 714 154

6. A masodik évtized fé6bb tanulsagainak attekintése

A masodik 10 évben kapott eredmények alapjan az alabbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

1. A N-ellatas ugyan tovabbra is a legfontosabb termésbefolyasold tényez6, de mar nem

kizarélagosan. Mdodosul lassan a minimum tényezdk sulya, az NP és az NPK kezelések
elénye egyre kifejezettebbé valik, hiszen a talaj mind P-ban, mind K-ban gyengén ellatott.

2. Az évek el6rehaladtaval né a pozitiv Mg-hatasok gyakorisaga, a talaj fokozatosan

3.

szegényedik Mg-ban. A kielégitd NPK ellatas nyoman a Mg is a minimum tényezdk kézé
kerllhet nemcsak a burgonya, hanem a buza termesztése soran is.

A talaj mélyebb rétege is elsavanyodik a rendszeres mitragyazas hatasara. Tovabb csokkent
a pH a 0-20 és 20-40 cm mélységben, valamint nétt a hidrolitos aciditds és az oldhaté Mn
tartalom. Az NPK, ill. NPKMg kezelésekben 1976 6ta bevezetett évi 200 kg/ha kordli atlagos
Ca adagolas nyoman azonban a pH értékek e kezelésekben megemelkedtek, ill. az
elsavanyodas megallt. A talaj oldhaté Mn tartalmaban azonban a mésztragyazas hatasat
nem tudtak regisztralni, a Mn koncentraciéja nem csdkkent (KOZAK et al. 1983):

Kezelés pH(KCI) Hidrolitos Felveheté Mn
atlagok aciditas ppm
0-20 20-40 0-20 20-40 0-20 20-40
Kontroll 4,1 4,3 6,7 52 7 16
NPK 3,9 4,1 8,8 6,6 35 29
NPKCa 4,4 4,9 7,3 5,6 34 29
4. Tendencidjaban a Ca tragyazas is ndvelte a 20. évben termesztett buza termését. Az

6.

egylttes Ca és Mg adagolas szikségesnek latszik nemcsak a savanyu homoktalaj Ca és Mg
ellatottsaganak (ezzel termékenységének) megdrzése és az elsavanyodas meggatlasa miatt,
hanem a kifizet6dé és biztonsagos buzatermesztés érdekében is.

Az értékesebb buza is termeszthetd e talajokon a rozs helyett, bar termése alacsonyabb és
jobban ingadozhat az évek kozott. A buzat célszerli a humuszosabb, termékenyebb, jobb
vizgazdalkodasu terlleteken elhelyezni, mert érzékenyebb az aszalyra, tapelemhianyra,
Osszességeében a kérnyezeti stresszre.

A belterjesebb burgonya fajta is sikerrel és gazdasagosan termeszthet6 a korzetben, bar
érzékenyebb a tapelemhianyokra, ill. igényli a harmonikus ellatast. A kontroll termését
mitragyazassal 2-3-szorosara lehetett ndvelni és igy az orszagos atlagot jelent6sen
meghaladdé gumoterméseket elérni.
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7. A savanyu homoktalaj tapelemhianyat jol tikrozte az 1980. évi buza szalma atlagos asvanyi
Osszetétele is, mely a mas termdhelyeken kapott szalmaterméssel Gsszevetve rendkivil
szegénynek mutatkozott nitrogénben, foszforban, kaliumban, kalciumban és magnéziumban
egyarant.

8. A novények asvanyi Osszetételének valtozasat dontéen szintén a N-ellatas befolyasolta,
hasonléan mint a termését. A javulé N és NP-ellatassal nemcsak a N %-ok néttek altalaban,
hanem a kationok (Ca, Mg, Mn) felvétele is, a K kivételével. A K tartalom gyakran csokkent a
kezelésekben. Az évek elérehaladtaval viszont egyre pregnansabban jelentkezik a P és K
pozitiv befolyasa a ndvényi részek P és K koncentracioira.

9. A talaj mindsége meghatarozé a termésre, a tapanyagok felvételére és az aszalytlirésre
egyarant. A jobb vizgazdalkodasu, humuszosabb, termékenyebb terlleten 1979-ben a
gumotermés megduplazédott, mig a gumok atlagos elemtartalma tdbbszérésére nétt a
gyengén humuszos teruletekhez viszonyitva. Hasonldképpen atlagosan mintegy 50 %-kal
nagyobb csillagfurt és buza terméseket regisztraltunk a humuszos parcelldkon mas években.
A termékenyebb talajon termett novényi részek altaldban (bar nem minden évben)
tapelemekben is gazdagabbnak minésultek.

10. Az els6 10 év eredményeihez hasonléan megallapithatdé, hogy a lehullott csapadék
mennyisége, valamint a termesztett névények termése kézott nincs egyenes dsszefliggeés.
Mind a tul nedves, mind a tul szaraz évek terméskieséssel jarhatnak.

7. Kisérleti eredmények 1983-84. k6zott
(KADAR IMRE, VASS EULALIA, CSENGERI PETERNE adatai)

7.1 Miitragyazas és meszezés hatasa a talajtulajdonsagokra

A kisérlet 20. éve utan részletes talajvizsgalatokra kerllt sor, miutan VASS EULALIA, az
akkor MEM Noévényvédelmi és Agrokémiai Allomasa (Nyiregyhaza) munkatarsa
bekapcsolédott a vizsgalatokba. A szantott réteg pH, humusz % és az AL-oldhatd
elemkoncentracidinak alakulasat a 35. tablazat tekinti at. Megallapithaté, hogy a kontroll
talajon meért pH értéke mitragyazas hatasara 4 ala sillyedt, mig a meszezeés ellensulyozta a
talaj elsavanyodasat. A meszezés és az egyuttes magnézium tragyazas hatasara a pH
szignifikdnsan megemelkedett és elérte a 6 korlli értéket. A humuszszegény talgj
humusztartalma megbizhatéan nem valtozott a kezelések eredményeképpen.

35. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a talajra. Szantott réteg, Nyirlugos, 1983. Nyiregyhazi NAA
vizsgalatai

Kezelés pH Humusz AL-oldhaté, ppm

médja (KC') % P205 K>,O Ca Na

Kontroll 4,6 0,52 66 70 222 14

N 3,9 0,40 78 100 159 17

NP 3,9 0,51 140 110 215 17

NK 3,8 0,50 80 130 182 15

NPK 3.9 0,51 142 132 210 16



NPKCa 4.8 0,50 160 150 230 17

NPKMg 4,6 0,45 140 140 251 16
NPKCaMg 59 0,50 170 132 258 17
SzD5% 0,8 0,15 35 32 66 4
Atlag 4,4 0,49 122 120 216 16

Az ammonium-laktat modszerrel meghatarozott felveheté P és K tartalom atlagosan
megduplazédott a megfelelé kezelésekben. Lathatd, hogy az eredetileg gyengén ellatottnak
min&sulé talaj a megfelelé vagy kielégité ellatottsagi kategériaba jutott mind a P, mind a K
tekintetében. Tendencigjaban, ill. az egyoldali N és NK kezelésekhez viszonyitva
bizonyithatéan nétt a felveheté Ca koncentracidja a Mg, CaMg adagolas nyoman. Ugy tnik,
hogy a szuperfoszfat Ca tartalma szintén pozitiv valtozast okozott. A Na valtozasa nem
igazolhato.

A KCl-oldhatd NO3z-N kovetkezetesen jelzi a N tragyak jelenlétét, mig az oldhaté vagy
kicserélhet6 Mg tartalma a megfeleld6 Mg és CaMg adagolas hatasat tlkrozi szignifikans
modon. A szulfat koncentracidja latvanyosan emelkedett az egylttes NPK + CaMg
kezelésekben. A KCI-EDTA-oldhaté mikroelemek kozil igazolhatéan csak a Mn mennyisége
valtozott, az egyoldalu nitrogén tragyazas nyoman oldhatésaga kifejezettebbé valt. Utébbi a
nitrogén savanyité hatasaval hozhaté 6sszefiiggésbe. (36. tablazat)

36. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a talajra. Szantott réteg Nyirlugos, 1983. Nyiregyhazi NAA
vizsgalatai

Kezelés KCl-oldhato, ppm EDTA-oldhaté, ppm
jele

: NO; -N Mg SO, Mn Zn Cu
Kontroll 12 28 0,1 46 2,2 6,5
N 28 22 0,1 69 2,2 6,2
NP 22 26 0,4 48 1,7 6,2
NK 26 26 0,2 56 1,6 55
NPK 24 24 0,8 46 1,8 5,8
NPKCa 23 30 3,1 63 1,6 6,5
NPKMg 26 60 3,0 49 1,9 6,5
NPKCaMg 28 54 4.9 54 1,8 5,8
SzD5% 12 10 4,0 20 0,8 1,9
Atlag 24 34 1,6 54 1.8 6,1

Osszefoglaldan arra a kdvetkeztetésre juthatunk, hogy a tartds, két évtizedes mitragyazas,
ill. 8 éves mérsékelt mésztragyazas nyoman a nyirlugosi homoktalaj szantott rétegében
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min&ségi valtozasok jottek létre. A talaj eredeti szegénysége nitrogén, foszfor, kalium, kalcium
€s magnézium tapelemekben megfelelé mitragyakkal megszintethetd, a talaj elsavanyodasa
mérsékelt mésztragyazassal meggatolhatd. Az is lathatd, hogy a gyengén pufferolt homokon a
pH ugyan gyorsan csdkkenhet, de kdnnyen megfordithaté ez a folyamat kisadagu meszezéssel.
Hasonlé homoktalaj valéjaban nem a meliorativ nagyadagi meszezést igényli, hanem a
folytonos kis adaggal végzett mésztragyazast.

A gyengén humuszos homoktalaj humusz készletét azonban nem sikerllt érdemben
megndvelni az egylttes miitragyazas és meszezés eredményeképpen. A névényi maradvanyok
gyorsan elbomlanak és nem a humuszt névelik. Ugy tiinik, hogy e talajok humuszanak
mennyisége ilyen beavatkozassal nem valtoztathatdé meg. A humusz ott né meg, ahol nagyobb
agyagfrakciét talalunk, tehat az asvanyi kolloidtartalom fliggvénye. Mindez azonban nem
akadalya annak, hogy amennyiben a vizelldtas is megfeleld, kielégité terméseket kapjunk a
racionalis mitragyazas segitségével.

7.2 Miitragyazas és meszezés hatasa a napraforgéra 1983-ban

A Kkisérletbe 1983-ban kerllt el6szor napraforgd, miutan sikertlt a NoOvényolajipari
Laboratériumban LUKACS DANIELNE laboratériumvezetével és munkatarsaval, CSENGERI
PETERNE-vel egyittmiikddést kialakitani. A csapadékszegény évben a napraforgd rosszul
fejlédott és gazdasagilag értékelhet termést nem adott. A kisérletet 1984ben megismételtik a
HNK-81 hibriddel.

A vetés mindkét évben 70x30 sortd tavolsagra tortént. Novénymintavételre 4-6 leveles
allapotban (teljes fold feletti rész), viragzas elején (levél) és betakaritaskor (kaszat, tanyér) kertlt
sor, parcellanként 20-20 ndévény felhasznaldsaval. Bonitaldssal megbecsultuk tobb izben a
névényallomany allapotat, mértiik a magassagat és viragzasi %-at, valamint a tanyératmérét. A
betakaritas 1984-ben kézzel tortént a parcellak belsd 3-3 soranak lefejezésével. A légszaraz és
tisztitott kaszattermésbdl hataroztuk meg az olajtartalmat.

Bar az elsé napraforgd évben a kaszattermést nem allapitottuk meg, a Kkiterjedt
ndvényanalizisek eredményeit tanulsagos értékelni. Annal is inkabb, hiszen ezek az adatok
bepillantast engednek a tragyahatasok kialakulasara a tenyészidd folyaman. A 37. tablazatban
a 6-8 leveles napraforgo fold feletti hajtasanak friss és légszaraz tdmegét, valamint makroelem
tartalmat mutatjuk be. Az adatokbdl lathatd, hogy az énmagaban adott N az el6z8 évektél
eltéréen mar nem nodvelte a zoldtermést. Az NP tragyazas ugyanakkor tobb mint 60, az NPK
110, NPKCa 124, NPKMg 151 és az NPKCaMg kezelés 153 % zOldtermés tobbletet
eredményezett. Nemcsak a zoldtermés nétt, hanem altalaban a tapelemek koncentracidja is a
hajtdsban, amennyiben a f6bb makroelemeket egylttesen adagoltuk. A talaj fokoz6dd
elszegényedésére utalhat, hogy az egyoldalu N hatasara csokkent a P és a kationok felvétele.

37. tablazat
MUtragyazas és meszezés hatdsa a 6-8 leveles napraforgora
Fold feletti hajtas, Nyirlugos, 1983. 06. 21.
Nyiregyhazi NAA vizsgalatai

Kezelés g/20 ndvény %



jele Zold Légsz. N P K Ca Mg

Kontroll 324 88 3,08 0,37 3,29 1,77 0,86
N 323 84 3,51 0,25 3,27 0,85 0,44
NP 534 144 4,02 0,38 2,92 0,86 0,56
NK 527 140 3,39 0,33 3,82 0,78 0,55
NPK 680 185 3,88 0,49 521 1,29 0,53
NPKCa 725 199 3,29 0,41 481 1,58 0,42
NPKMg 814 233 4,02 0,50 5,04 1,31 0,74
NPKCaMg 821 222 3,27 0,47 3,68 1,49 0,70
SzD5% 210 54 0,82 0,14 1,82 0,45 0,20
Atlag 594 162 3,56 0,40 4,00 1,24 0,60

Viragzas elején hasonld tendenciak figyelhet6k meg, de kevésbé egyodntetlien. A
ndvényallomany heterogénné valt, megnétt a kisérlet hibaja. A szarazsag hatasa abban is
tikroz6dik, hogy a szarazanyag hozama minddssze megduplazodott viragzas idejére. igy nem
kovetkezett be a N, P és K elemek szokasos koncentracio csokkenése, higulasa az eléregedd
névenyi szovetekben. A tapelemek felvétele kdvetni tudta a lassu szarazanyag-gyarapodast.
Latvanyosan emelkedett a Ca koncentracioja, a 6-8 leveles korban mért 1,24-rél 2,33 %-ra
atlagosan viragzaskor. Mint ismeretes, a Ca az eléregedés eleme, az 6regedd szdvetekben
akkumulalédik. (38. tablazat)

38. tablazat
Miitragyazas és meszezés hatasa a napraforgora virdgzas elején
Fold feletti noveny. Nyirlugos, 1983. 07. 27.
Nyiregyhazi NAA vizsgalatai
Kezelés g/20 névény %
jele Z0ld Légsz. N P K Ca Mg
Kontroll 591 159 343 0,29 4,44 2,51 0,75
N 515 139 3,60 0,28 2,66 2,03 0,50
NP 1592 435 383 049 356 222 0,92
NK 656 173 460 0,38 4,74 1,84 0,52
NPK 1560 435 4,19 0,34 4,54 2,32 0,54
NPKCa 1622 440 460 0,33 4,85 2,60 0,55
NPKMg 1769 481 3,39 0,31 3,40 2,27 0,75
NPKCaMg 1646 442 3,10 0,43 3,37 2,06 0,80
SzD5% 442 130

0,72 0,12 1,36 0,75 0,25



Atlag 1244 338 3,85 0,36 394 2,23 0,67

A 39. tablazatban a fontosabb esszencialis mikroelemek tartalmat kisérhetjik nyomon az
1983. évi napraforgd fold feletti hajtasaban. Az elemzések adatai szerint az atlagos Fe
koncentracio kevesebb, mint felére csdkkent viragzas elejére. Ezzel szemben tovabb
emelkedett a Mn, Zn és Cu tartalom. E savanyu talajon a mikroelemek tobbségének
felvehetésége kifejezettebb, a névények luxusfelvételt mutatnak. A talajbani mobilitas, ill. az
igy létrejott luxusfelvétel nyoman a mikroelemek tovabb akkumulalodnak a ndvényben a
tenyészidd folyaman.

39. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatadsa a napraforgé mikroelem
tartalmara. Fold feletti noveny, Nyirlugos, 1983.

Nyiregyhazi NAA vizsgalatai
Kezelés 6-8 leveles korban Viragzas elején
jele Fe Mn Zn Cu Fe Mn Zn Cu
Kontroll 515 149 67 12 112 302 64 27
N 430 169 66 17 151 316 132 27
NP 310 170 64 10 106 366 63 11
NK 440 168 63 14 200 309 62 18
NPK 277 174 66 15 109 376 84 26
NPKCa 250 77 56 10 153 341 66 18
NPKMg 135 121 58 7 123 222 55 12
NPKCaMg 215 62 55 11 124 66 52 12
SzD5% 224 84 12 5 177 142 64 9
Atlag 322 140 62 12 135 287 12 19

A kezelések hatasat vizsgalva konstatalhaté, hogy az erésen savanyité N tragyazas
altalaban noveli a mikroelemek koncentraciéjat, mig az egylttes NPKCaMg tragyazas
jelentésen csokkenti. A talaj pH értékének emelése hatékony védelmet nyujthat tehat az
esetleges nehézfém toxicitas ellen. A Fe meghatarozasa soran fokozottabban fennall a
szennyez6dés veszélye a mintavétel, a szaritds, a daralas folyaman egyarant. A Fe
koncentracioit célszerl tajékoztato jelleglinek tekinteni, amelyre a nagy SzD értékek is utalnak.
(39. tablazat)

7.3 Miitragyazas és meszezés hatasa a napraforgéra 1984-ben

Amint emlitettik, 1984-ben a napraforgd kisérletet megismételtik. A fold feletti hajtast 20-
30 cm magasssagban, 3-4 leveles korban mintaztuk majus végén. A 40. tablazatban lathato,
hogy az egyoldalu N tragyazas tendenciajaban nemcsak a termést, hanem a N kivételével a
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makroelemek %-at is csdkkentette. Amennyiben a fébb makroelemeket egyutt adagoltuk,
altalaban javult a hozam és a tapelemek felvétele is a megfeleld kezelésekben. Kétségtelen,
hogy az NPKMg kezelésben jelentkezett mind a termés, mind a tapelem-koncentraciok
maximuma.

40. tablazat
Meszezés és mitragyazas hatasa a 20-30 cm magas napraforgd
hajtasara. Nyirlugos, 1984. 05. 31.
Nyiregyhazi NAA vizsgalatai

Kezelés g/20 névény %

jele Zold Légsz. N P K Ca Mg
Kontroll 210 20 2,94 0,27 456 1,24 0,40
N 160 16 3,16 0,20 3,68 0,74 0,34
NP 062 26 3,31 0,29 3,64 1,13 0,42
NK 220 22 2,78 0,23 3,78 0,98 0,36
NPK 252 24 3,09 0,27 4,83 1,11 0,38
NPKCa 226 22 2,52 0,26 3,96 1,11 0,33
NPKMg 288 28 5,22 0,35 5,21 1,31 0,50
NPKCaMg 250 24 2,95 0,30 4,67 1,21 0,48
S7D5% 78 8 0,62 0,08 1,20 0,30 0,15
Atlag 234 24 3,25 0,27 4,29 1,10 0,40
Nagyhorcsok 3,34 0,52 5,00 358 0,75

Meszes csernozjom talajon az Intézet Nagyhoércsoki Kisérleti Telepén 1982-ben
termesztettiink napraforgét, melynek atlagos Osszetételét szintén kozoljik dsszehasonlitas
céljabol. A mintavételt mindkét helyen megkdzelitben azonos fenofézisban és azonos
metodikaval végeztik. A két terméhelyen fejl6dott ndvénykék Osszetétele eltérd, valyog
csernozjom talajon a napraforgd hajtasa tébb mint 3-szor annyi Ca-ot, valamint kbzel 2-szer
annyi P-t akkumulalt. Kifejezetten nagyobb a Mg és K koncentracidja is. A 41. tablazat adatai
szerint virdgzas idejére ezek a koncentracié kilonbségek mérséklédtek a napraforgd
levelében. A meszes valyog csernozjomon azonban tovabbra is nagyobb elsésorban a P és a
K tartalom, valamint 10-20 %-kal a Ca és a N atlagos koncentracidja.

A viragzaskori levélsulyok is tikrozik a meszezés és mitragyazas hatasat. Megerésitik az
el6z6 évben nyert informaciokat, melyek szerint az Onmagaban adott N mar inkabb
terméscsokkentd tényezé. Hatékonynak csak az egylttes NP, NPK, ill. NPK+Ca, Mg tragyazas
mindsul. Az egyoldalu N tragyazas rendkivul hatékonynak bizonyult az elsé 20 évben, amikor a
N volt minimumban. Ezen a szegény talajon érvényesult azonban a N régrél ismert "hajto"
hatasa: "N mobilizélja a talaj tdpanyagait és fokozottabban elszegényiti mas tapelemekben."
Hasonlé hatast tulajdonit az egyoldali meszezésnek is a klasszikus irodalom.

A 41. tablazat adataibdl lathatd, hogy a N parcellakon lecsdkkent a levelek P, K, Ca
tartalma. A talaj nemcsak elsavanyodott, hanem mérhetéen elszegényedett a kontrollhoz
viszonyitva. Az is igazolhaté, hogy a fébb makro tapelemek egyittes adagolasaval mind a



szarazanyag tdmege, mind az elemek felvétele kifejezetten javult és a legtdbb elem
koncentracioja megkdzeliti a tapanyagokban gazdagabb csernozjomon termett napraforgd
levelének Osszetételét. A nagytestli napraforgd tapelemsziikségletének kielégitése ezen a
talajon, ugy tinik, csak megfelel6 tragyazassal képzelhetd el.

A fiatal hajtas és a viragzaskori levelek fontosabb mikroelemeinek valtozasat a 42.
tablazatban kisérhetjuk nyomon. Az adatokbdl levonhatd fébb kdvetkeztetéseinket az
alabbiakban foglaljuk dssze:

1. Itt is jelentkezik a Mn, Zn, Cu nagyobb koncentracidja az N parcellakon mindkét mintavétel
idején. Az emlitett elemek legalacsonyabb tartalma ezzel szemben a teljes mitragyazas +
meszezés kombinacioiban figyelheté meg.

2. A két mintavétel idejét 6sszevetve szembet(ind, hogy csak az atlagos Fe tartalom "higul", mig
a Zn és Cu nem valtozik, s6t a Mn koncentracidja egyes esetekben még emelkedik is a
viragzaskori levélben. Mindez utal a savanyodo talaj tulkinalatara.

41. tablazat
Meszezés €s mitragyazas hatasa a napraforgé viragzaskori levelére Nyirlugos, 1984. 07. 17.
Nyiregyhazi NAA vizsgalatai

Kezelés g/20levél

jele

: Z6ld  Légsz. N P K Ca Mg

%

Kontroll 73 15 2,46 0,28 2,45 2,22 0,53
N 58 12 256 0,25 2,18 1,54 0,57
NP 103 21 2,26 0,24 1,98 2,08 0,59
NK 92 19 3,19 0,27 292 162 0,50
NPK 111 23 2,67 0,27 2,76 2,07 0,50
NPKCa 129 26 2,75 0,27 3,06 241 0,44
NPKMg 119 24 292 0,32 2,62 2,26 0,62
NPKCaMg 128 26 2,13 0,24 2,26 2,32 0,57
SzD5% 17 7 0,40 0,07 0,82 045 0,16
Atlag 102 21 2,62 0,27 2,53 2,07 0,54
Nagyhorcsok 2,98 0,42 3,15 2,46 0,54

3. A meszes csernozjomon termett napraforgé atlagos mikroelem 6sszetételével szembeallitva
kitinik a savanyu homok er6teljesebb Mn, Zn, Cu szolgaltatasa. Irodalmi adatok szerint
(BERGMANN és NEUBERT 1976) a 320 ppm feletti Mn, ill. 80 ppm feletti Zn tartalom mar
nemkivanatosan magasnak mindsitheté a viragzas elejei levélben. Ugy tiinik, hogy
érzékeny novényeknél felléphet a Mn, esetleg a Zn toxicitas veszélye, amennyiben a
talajtani és éghaijlati tényezok ilyen iranyu hatasa egymast er6siti.

A mitragyazas és a meszezés meghatarozé médon befolyasolta a napraforgé fejlédését. A
tapelemszegény kontroll, és kilénésen az N parcellakon a névények rosszul, egyenletlenll és



hianyosan keltek. Mig az arataskori t6szam az NPKCaMg kezelésben 42 ezer, a kontrollon 32,
az N parcellakon 28 ezer volt. Hasonldképpen alakult a névények magassaga is a kezelések
fuggvényében. Az 6t makroelem

42. tadblazat
Mitragyazas és meszezes hatasa a napraforgé mikroelem-tartalmara.
Nyirlugos, 1983. Nyiregyhazi NAA vizsgalatai

Kezelés 20-30 cm magassagban, hajtas Viragzas elején, levél
jele Fe Mn Zn Cu Fe Mn Zn Cu
Kontroll 1200 321 74 9 165 366 74 9
N 1090 542 96 18 140 382 96 18
NP 1176 548 76 11 149 439 76 11
NK 1348 535 77 10 145 421 77 10
NPK 1147 502 73 10 145 423 73 10
NPKCa 1174 313 71 11 182 391 71 11
NPKMg 1119 363 61 10 150 389 61 10
NPKCaMg 1336 306 66 9 162 362 66 9
SzD5% 340 100 18 4 35 120 18 4
Atlag 1199 429 74 11 155 397 74 11
Nagyhorcsok 1500 163 28 8 260 71 24 12

43. tablazat

Mitragyazas és meszezeés hatasa a napraforgora betakaritaskor,
1984. 09. 12-13.

Kezelés Tészam Magassag Tanyér atm. Kaszat 1000 kaszat Sclerotinia

jele 1000 db/ha cm cm db/cm? tomeg, g %

Kontroll 32 92 11 2,6 65 45

N 28 60 11 2,7 68 24

NP 32 75 11 2,9 70 32

NK 32 74 11 2,3 74 30



NPK

NPKCa
NPKMg

NPKCaMg
SzD5%

Atlag

34

35
38

42
4

34

110

141
140

157
35

106

13

15
15

16
3

13

3,8

53
5,0

51
1,2

3,7

67

69
68

68
7

69

30

38
28

27
15

32

egyittes poétlasaval szignifikansan nétt a tanyérok atmérsje és a kaszatok szama cm?-enként.
Az 1000-kaszat tomege Iényegesen nem modosult. A betakaritaskori sclerotiniaval fertézott
tovek szama a kontrollon bizonyult a legmagasabbnak és a N, ill. az NPKCaMg kezelésekben
a legalacsonyabbnak (43. tablazat).

A viragzas elébb kdvetkezett be a teljes mitragyazasban és meszezésben részesiilt
parcellakon. Az egyoldalu N tragyazas nem novelte a kaszattermést, sét a legalacsonyabb
hozamokat eredményezte, mint korabban is lattuk, az egész tenyészidé folyaman. Az egylttes
NPK, ill. NPK+Ca,Mg kezelés elénye lassan, de fokozatosan javult aratasig. A kaszattermést
az NPK tragyazas csaknem megduplazta. A Ca hozzaadasaval 2,5-szeresére, mig a Mg
potlasaval 3-szorosara nétt a hozam. Az 6t hidanyzd elemet egyltt adagolva mind a

kaszattermést, mind az olajhozamot 3,5-szeresére lehetett emelni. (44. tablazat)

44. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatdsa a napraforgoéra, 1984.

Kezelés Virdgzas* Kaszattermés  Olajtart. Olajhozam
jele %-ban t/ha % % t/ha %
Kontroll 0 0,75 100 45 0,34 100
N 0 0,64 85 42 0,27 80
NP 4 0,95 126 42 0,40 120
NK 0 0,76 102 41 0,31 93
NPK 7 1,43 191 44 0,63 186
NPKCa 7 1.85 246 45 0,83 246
NPKMg 19 2,27 303 45 1,03 306
NPKCaMg 16 2,64 353 46 1,21 359
S7D5% 8 0,54 72 2 0,22 65
Atlag 7 1,41 188 44 0,63 186

* Viragzas kezdetén, 1984. 07.24-én

Meg kell emliteni, hogy csak az egyoldald N, NP, NK kezelésekben csokkent az
olajtartalom. Az egyuttes NPK mitragyazas, kulonésen a meszezéssel kombinalva, nem
rontotta a kaszat min6ségét a kontrollhoz viszonyitva. Ez arra utal, hogy nem alakult ki
kedvezétlen N-tulsuly a generativ szakaszban, mely a fehérjék szintézisét serkentve az
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olajszintézist gatolta volna. Az Orszagos Tragyazasi Kisérletek adatai szerint ez a
minéségromlas minden esetben megfigyelhetd volt N hatasara az olajtartalomban, nem homok
talajokon (KADAR 1989, LUKACSNE 1988).

Sor kerllt a kaszat laboratoriumi elemzésére is. A 45. tablazat eredményei szerint az N és
NK kezelésben nétt meg a N %-a, ahol az olajtartalom a legalacsonyabb volt. Mindez forditva
is fennall, a legmagasabb olaj %-ot adé NPKCaMg kezelésben a N 3 % ala slllyedt. AP és a
kationok mennyisége lényegesen nem valtozott, viszonylagos stabilitast mutat e tekintetben a
szemtermés. A meszes csernozjommal 6sszehasonlitva szembetliind a nyirségi napraforgd
kaszat alacsony foszfor, kalcium és magnézium tartalma.

45. tablazat

Mdtragyazas és meszezés hatasa a kaszat tapelemtartalmara

1984.(%)

Kezelés jele N P K Ca Mg
Kontroll 2,49 0,46 0,90 0,11 0,26
N 3,34 0,44 0,84 0,11 0,25
NP 3,12 0,43 0,83 0,12 0,25
NK 3,67 0,46 0,87 0,12 0,27
NPK 3,18 0,40 0,86 0,10 0,24
NPKCa 3,05 0,49 0,94 0,10 0,25
NPKMg 3,00 0,45 0,88 0,10 0,25
NPKCaMg 2,88 0,47 0,90 0,11 0,27
SzD5% 0,45 0,10 0,11 0,02 0,03
Atlag 3.09 0,45 0,88 0,11 0,26
Nagyhdrcsok 2,82 0,63 0,92 0,21 0,31

7.4 Napraforgé kisérletek fobb tanulsagainak attekintése

Osszefoglalva a napraforgé kisérlet eredményeit, az alabbi fébb kévetkeztetések
levonasara nyilik médunk:

1. A tapanyagszegény savanyu homoktalajon a napraforgd atlagos asvanyi 6sszetétele
tukrozte a termdhely talajviszonyait. A meszes valyog csernozjomon fejl6dott
novényekkel 6sszevetve Iényegesen kisebb makroelem koncentracidkat (P, K, Ca, Mg),
valamint nagyobb mikroelem tartalmakat (Mn, Zn, Cu) mutatott a tenyészid folyaman.

2. Az erGsen savanyitd egyoldalu N adagolas altalaban terméscsokkenéshez vezetett. Ez
a kezelés indukalta a minimalis makroelem, valamint a mar nemkivanatosnak min6sulé
mikroelem koncentraciokat.



3. A teljes mitragyazas + meszezés hatasara javult a makroelemek felvétele és ezzel
parhuzamosan visszaszorult a mikroelemek tulsulya, kiegyensulyozottabba valt a
néveny taplalasa. A talaj pH értékének emelése védelmet nyujthat az esetleges
nehézfém toxicitas ellen. Az 1984. évi viragzas elejei levélanalizis adatai szerint a
legtébb makrotapelem koncentracidja elérte vagy megkdzelitette a tapanyagokban
gazdagabb csernozjomon termett novények Osszetételét, valamint termését is e
kezelésekben.

4. A ndvényelemezés adatai iranymutatéul szolgalhatnak a napraforgd taplaltsagi

allapotanak megitélésében, a termesztés, ill. a szaktanacsadas soran. A kielégitd
ellatottsagot az alabbi tapelem %-ok iellemezhetik:

Fenofazis N P K Ca Mg

4-6 leveles hajtas 3-5 0,3-0,5 4-5 1-2 0,4-0,8

Viragzas elején levél 2-3 0,2-0,3 2-3 2-3 0,4-0,6

5. A meszezett és kiegyensulyozottan tragyazott termékeny parcelldkon a napraforgé
jobban kelt, nagyobb tészamot mutatott, elébb viragzott, nétt a ndvények magassaga, a
tanyérok atmérbje, és a tanyérfelllet, valamint a tanyérokban a kaszatsiriiség. A
tapanyagszegény kontroll talajon kevés és kicsi tanyér fejl6dott, sok volt az Ures, l1éha
kaszat és a Sclerotiniaval fert6zott névény is.

6. A napraforg6 kevéssé reagal a tragyazasra kotottebb talajokon, mert hasznositani képes
agressziv gyokérrendszere a talajok eredeti, részben nyers tapelemkészletét. A
homokon ez a noévény rendkivul tragyaigényessé valik és termesztése csak intenziv
tragyazassal tehet6 gazdasagossa. Amennyiben a csapadékviszonyok is megfelelek, e
talajokon az orszagos atlagokat meghaladé termések érheték el, amennyiben biztositjuk
a talaj kielégitd N, P, K, Mg ellatottsagat, valamint meszezéssel a 6 korili pH(KCI)
fenntartasat.

8. Kisérleti eredmények 1985-86. k6zott
(KADAR IMRE és VASS EULALIA adatai]

8.1 Miitragyazas hatasa a gyepre és a csillagfiirtre

1985. tavaszan a kisérlet egyik felében kékviragu keser( csillagfirtoét vetettiink, mig a
masik felébe gyepet telepitettiink angol perje, vorés csenkesz és réti perje dsszetételben.
Mindkét névény rosszul fejl6dott és elgyomosodott részben agrotechnikai hibakbdl eredéen.
A csillagfurt értékelhetd szemtermést nem adott. Az elsé gyomirté kaszalasok utan a gyep
elszaradt, ill. agronémiailag elfogadhaté szénatermést nem hozott. A kdvetkez6 évben is
csak reprezentativ mintavételekre szoritkoztunk, hogy a mitragyazasnak féként a ndvény
asvanyi 6sszetételére gyakorolt hatasat figyelemmel kisérjuk.

A gyep kisérletet kb. 30-40 cm magassagban, zdld kalasz fejlettségi stadiumban
mintaztuk 1986. junius 10-én két ismétiésben, parcellanként 0,5 m? féld feletti névényi anyag
felhasznélasaval. A csillagfurt kisérletben 20-20 fold feletti névényt vettink parcellanként kb.
30 cm magassagban, valamint 40-50 cm magassagban bimbdzaskor. Vizsgalataink fébb
eredményeit a 46. és 47. tablazatban foglaltuk 6ssze. A mintavételek 4-4 kezelésre terjedtek
Ki.



Amint a 46. tablazatban lathato, a zoldtermések érdemi kilénbségeket nem mutattak,
mert a vizhiany egyarant limitalta a hozamokat minden kezelésben. A tendenciak azonban itt
is arra utalnak, hogy az egyoldalu N tragyazas inkabb terméscsdkkents tényezd volt. Az
asvanyi osszetételt tekintve bizonyos valtozasok jobban nyomon kdvethetdk. Az egyoldalu N
tulsuly hatasara mindkét mintavétel idején jelentésen és igazolhatéan megnétt a csillagfirt N
%-a, valamint mddosult a kationok aranya a hajtasokban. A K tartalom sullyedésével
emelkedett az antagonisztikus Ca és Mg koncentracioja.

46. tablazat
Mitragyazas hatasa a kékviragu keser( csillagflirtre és a telepitett
gyep atlagos 6sszetétele, 1986.
Nyiregyhazi NAA vizsgalatai
Kezelés g/20 névény N P K Ca Mg
jele zold légsz. %

Csillagfurt kb. 30 cm magassagban, junius 10-én

Kontroll 171 41 1,76 0,37 2,70 0,39 0,16
N 118 34 247 0,38 1,32 057 0,22
NPK 190 a7 207 040 244 045 0,25
NPKMg 192 50 289 036 236 048 0,24
SzD5% 55 14 0,53 0,07 0,47 0,08 0,22
Atlag 168 43 230 0,38 220 0,47 0,22

Csillagfurt bimbozaskor, junius 27-én (kb. 40-50 cm magas)

Kontroll 385 124 250 033 1,88 042 0,16
N 309 104 391 0,38 1,59 056 0,37
NPK 410 116 289 0,38 2,37 050 0,30
NPKMg 368 134 3,08 033 249 050 0,27
SzD5% 75 44 0,47 0,06 051 0,07 0,05
Atlag 368 120 3,10 0,36 2,08 050 0,28
Telepitett gyep kb. 30-40 cm magassagban junius 10-én:
Atlagosan  237*  129* 086 022 1,25 023 018
* Mintavétel: 0,5 m* fold feletti anyag parcellanként

47. tablazat

Mitragyazas hatasa a kékviragu keser( csillagflirtre és a telepitett
gyep atlagos Osszetétele, 1986.
Nyiregyhazi NAA vizsgalatai

Kezelés Légsz.a. Fe Mn Zn Cu Na
jele %-a
ppm




Csillagfurt kb. 30 cm magassagban, junius 10-én

Kontroll 24 286 704 35 5,8 0,14
N 29 307 674 39 6,1 0,12
NPK 25 295 668 39 52 0,13
NPKMg 26 338 682 43 6,4 0,10
Sz135% 137 96 11 1,8 0,11
Atlag 26 306 682 39 59 0,12
Csillagfirt bimbézaskor, junius 27-én (kb. 40-50 cm magas)
Kontroll 32 394 805 43 14 0,10
N 34 476 743 41 15 0,10
NPK 28 421 807 41 13 0,10
NPKMg 36 434 786 42 14 0,10
SzD5% 8 141 160 4 4 0,10
Atlag 32 431 785 42 14 0,10
Telepitett gyep kb. 30-40 cm magassagban junius 10-én:

Atlagosan 55 112 274 23 24 0,11

Junius 10. és junius 27. k6z6tt mérsékelt atlagos szarazanyaggyarapodas figyelheté meg.

A szarazsag miatt nem kovetkezett be érdemi tapelemhigulas az eléregedd névényben, sét a
N betdményedett, jelentésen emelkedett atlagos koncentraciéja. A tobbi makroelem tartalma
tobbé-kevésbé allanddé maradt. A gyep szénaja szegényebb asvanyi elemekben. Amennyiben
a junius 10-én vett csillagfirt hajtadsanak atlagos dsszetételéhez hasonlitjuk, a gyep szénaja 37
% N, 58 % P, 57 % K, 49 % Ca és 82 % Mg relativ elemtartalmat mutatott. Legszegényebbnek

tehat N-ben, mig a csillagfirth6z leginkabb kdzelallonak Mg-ban tekinthetd (46. tablazat).

A 47. tablazatban feltlintettik a ndvények légszaraz anyag %at, valamint a mikroelemek
és a Na koncentraciojat. A tragyazas egyértelmiien nem modositotta sem a tapelem, sem a
szarazanyag tartalmakat. Az atlagos légszaraz anyag % a gyepben mar junius elején 50 %
feletti. A flifélék gyokerei a talaj felsé rétegében helyezkednek el dontéen, mig a csillagfirt
kozismerten mélyen gyokerez6 és igy kevésbé érzékeny a kisebb szarazsagra.

Ami az atlagos elemtartalmakat illeti megallapithatd, hogy a Fe, Mn, Zn koncentracioi
kozelalldak junius 10-én és 27-én, bar minden esetben nagyobb tartalmakat mértiink a
késdbbi mintavételkor. Ugrasszerlien megn6tt viszont a Cu mennyisége junius végére, mig a
Na %-ok valamelyest csdkkentek. A gyep mikroelemekben is szegényebb. A junius 10-i
csillagfurt hajtasanak atlagos dsszetételéhez hasonlitva a fuvek szénaja csak 37 % Fe, 40 %
Mn, 59 % Zn, 41 % Cu tartalommal rendelkezik. (47. tablazat)

Osszefoglalva arra a kdvetkeztetésre juthatunk, hogy ezen a rossz vizgazdalkodasu



homokon a gyep telepitése és a széna termelése Ontdzés nélkil bizonytalan és nem
ajanlhato. A csillagfurt ugyanakkor mint zéldtragya névény koncentralt tapelemforrast jelenthet
és megfelel6 agrotechnikai fegyelem esetén termesztése biztonsagos lehet. A talaj
tapanyagait kivaldoan hasznositani képes, ezért tragyaigénye minimalis: nitrogén igényét
dontéen a levegdbdl fedezi, feltarja a nehezebben felvehetd foszfor és kalium formakat,
meszezést nem igényel. Mint pillangds, savanyu talajt kedvel6 névény a nyirségi homokok
termékenységének megbrzésében fontos szerepet jatszhat.

9. Miitragyazas das meszezés hatasa a tavaszi drpdra
1987-ben (KADAR IMRE és SZEMES IMRE adatai)

Ebben az évben tavaszi arpaval folytattunk kisérletet. Mintavételre bokrosodas vegén,
majus 27-én és arataskor, julius 9én keriilt sor 8-8 fm, azaz 1 m? fold feletti anyag
felhasznalasaval. A novények az egész tenyészidé folyaman rosszul fejlédtek, a szaraz
tavaszra alig bokrosodtak. Mint ismert, a tavaszi arpa gydkérzete gyengébben fejlett a tdbbi
tavaszi gabonaféléhez viszonyitva, ezért érzékeny mind a viz, mind a tapelemek hianyara.

A bokrosodas végén elvégzett mintavétel adatai szerint (48. tabl.) a hajtas légszaraz sulya
altalaban csekély volt, még a legjobb kezelésben sem érte el a 0,6 t/ha szarazanyag tdmeget.
Ami a kezeléseket illeti Iathatd, hagy a termést szignifikansan csak az NPK + Ca, Mg egyittes
tragyazas és meszezés novelte. A hajtasok NPK %-ai mar a tragyazatlan talajon is nagyok és
tovabb nének a megfelel6 tapelemek adagolasaval. Mivel a szarazanyag gyarapodasa limitalt
vizhiany miatt, a fébb tapelemek feldusulnak a névényi szévetekben.

48. tablazat

MUtragyazas és meszezés hatasa a tavaszi arpara bokrosodas végén Faold feletti hajtas, 1987.

majus 27.

Kezelés Légsz.suly N P K Ca Mg
jele g/m2
Kontroll 12 3,49 0,48 3,50 0,27 0,14
N 11 4,90 0,37 3,46 0,22 0,16
NP 27 4,61 0,52 3,87 0,37 0,17
NK 28 4,49 0,48 4,00 0,29 0,16
NPK 28 5,36 0,56 4,52 0,46 0,18
NPKCa 43 5,17 0,53 4,31 0,51 0,16
NPKMg 48 4,70 0,55 4,30 0,38 0,18
NPKCaMg 57 4,97 0,57 4,39 0,40 0,18
SzD5% 30 1,09 0,10 0,71 0,20 0,05
Atlag 32 4,71 0,51 4,04 0,36 0,17
Nagyhoércsok 140 2,60 0,32 3,65 0,62 0,19

Mindez klldéndsen szembet(ind, ha az atlagos tapelem koncentracidokat 6sszevetjik a
meszes csernozjom talajon fejl6doétt egészséges, normalis 0Osszetétellel. Nagyhoércsoki
telepinkdn 1986ban termesztettink tavaszi arpat hasonlo tragyazasi kisérletben, 4-6 t/ha



szemtermést elérve. A bokrosodas végén kapott hajtas tdmege a meszes csernozjomon
néhanyszorosa a Nyirlugoson termettnek. A N és a P %-ok ugyanakkor lényegesen
alacsonyabbak, mig a Ca és a Mg koncentracidi a meszes csernozjomon meghaladjak a Ca és
Mg elemekben szegény terméhelyen kapottakat. (48. tablazat)

A tragyazatlan kontroll és kiléndsen az egyoldalu N tualsuly eredményeképpen nemcsak a
hozam volt igen alacsony, hanem megnétt a szarazanyag szazaléka is. Mas széval csokkent
az élettani aktivitasra utalé viztartalom, a névények e parcellakon gyorsabban eléregedtek,
szarazabba valtak. A mintavétel idején végzett bonitalasok szintén alatamasztottak, hogy a
legdusabb allomany a teljes mitragyazas és meszezés egyuttes hatasara alakulhat ki. A
mikroelem tartalmakat vizsgalva megallapithatd, hogy az egyoldalu N tulsulya nagy Mn
koncentraciot eredményezhet, mely a felére csdkkenthetd Ca, Mg tragyazassal. (49. tablazat)

49. tablazat
Miitragyazas és meszezés hatasa a tavaszi arpara bokrosodas végén Fold feletti hajtas, 1987.
majus 27.

Kezelés Szaraza. Bonitalas Fe Mn Zn Cu
jele % 1-5-g ppm

Kontroll 19 2,0 398 68 24 8,2
N 22 15 684 182 39 7,2
NP 16 2,9 546 142 38 7,8
NK 18 2,7 576 134 38 7,9
NPK 16 3,0 454 162 48 9,7
NPKCa 16 4,6 460 87 38 8,3
NPKMg 16 4,8 556 79 39 8,6
NPKCaMg 15 5,0 568 64 38 8,4
SzDS% 5 15 386 45 20 1,6
Atlag 17 3,3 530 115 38 83

Bonitalas: 1 = igen gyenge; 5 = relative a legjobb allomany

Arataskor bonitalast végeztink allomanyfedettségre. Az 50. tablazat adatai arrol
tanuskodnak, hogy a kontroll és az egyoldaluan (N, NP, NK) tragyazott parcellakon az arpa
allomanya rendkivil ritka és részben gyomos volt. A kulturnévénnyel val6 fedettség altalaban
30 % alatt maradt. Itt még a gyomok is vontatottan fejlédtek, satnyan és ritkan, a talajfelszin
atutott a sork6zokben. A novények altaldban alacsonyak maradtak, bar a kezelések hatasa
jelentkezett e mutatéban is. A teljes mitragyazas meszezéssel kombinalva 20-25 cm-rel
magasabb allomanyt eredményezett.

50. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a tavaszi arpara arataskor, 1987. julius 9.

Kezelés Bonitalas Magassag Szem Szalma Pelyva
jele 1-5 cm t/ha




Kontroll 1,6 46 0,72 0,72 0,32

N 1,4 51 0,42 0,98 0,26
NP 22 57 0,76 1,46 0,38
NK 2,0 58 0,46 0,92 0,24
NPK 3,8 63 0,88 1,44 0,34
NPKCa 45 65 0,88 1,98 0,38
NPKMg 4,5 58 0,90 1,56 0,28
NPKCaMg 4,9 70 0,96 2,20 0,44
S7D5% 1,4 14 0,36 0,54 0,12
Atlag 3.1 58 0,74 1,40 0,36

Bonitalas: 1 = 10-20, 2 = 20-30, 3 = 30-40, 4 = 40-50, 5 = 50-70 % allomanyfedettség

A szemtermés még a legjobb parcelldkon sem érte el az 1 t/ha tdbmeget. A tragyahatasok
Osszezsugorodtak, hiszen a terméskilatasokat mas tényezd, a vizhiany limitalta. A szalma és a
pelyva hozam is alacsony maradt. A kontrollhoz viszonyitva statisztikailag igazolhato
termésemelkedéseket az NPK, ill. NPK + Ca és Mg egyuttes tragyazas mutatott. A maximalis
szalmatermés meghaladta a 2 t/ha, a maximalis pelyvatermés pedig megkdzelitette a 0,5 t/ha
mennyiséget. (50. tablazat)

Hogyan alakult ki ez a termés? Milyen a fold feletti biomassza megoszlasa f6- és
melléktermésre? Tanulsagos tovabb folytatni vizsgalatainkat. A szalma/szem aranya 1 kortli a
kontroll parcellan, mely a N tulsulya nyoman atlagosan megduplazédik a kisérletben. A N
els6sorban tehat a vegetativ részek tomegét novelte. A pelyva atmenetet képez a szem és a
szalma kozo6tt, a pelyva/szem aranyokban ilyen egyértelmi eltolddas nem jelentkezett. (51.
tablazat)

51. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a tavaszi arpara arataskor, 1987.
Szalma/ Pelyva/ Kalasz Kalasz Ossz.termés
szem szem db/m? t/ha t/ha
Kontroll 1,0 0,44 212 0,98 1,76
N 2,4 0,62 144 0,66 1,66
NP 1,9 0,50 248 1,10 2,60
NK 2,0 0,52 136 0,68 1,62
NPK 2,0 0,39 262 1,26 2,66
NPKCa 22 043 274 1,20 324
NPKMg 1,7 0,31 312 1,28 2,74
NPKCaMg 2,3 0,46 338 1,42 3,68

SzD5% 0.8 01 110 0,44 1.24



Atlag 2.0 0,46 240 1,08 2,50

Nagyhdrcsok 0,9 0,25 490 5,17 8,92

A megfelelé termés létrejottéhez elégséges kaldszszam/m?, szemszam és ezerszem
tomeg szilkséges. Utdbbi két terméselem alakulasara sajnos nem rendelkeziink adatokkal, de
a kalaszok szama m®enkénti mutatdé megvilagitja a tragyahatasok okat. A kontroll és az
egyoldali N, NK kezelésekben a kalaszok szama a 150 db/m? ala csokken, ezt tikrozi a
kalasz, valamint az ésszes fold feletti termés is. Mint tudjuk, a kielégit6 termés feltétele a 400-
600 termé kalasz/m?. Ez a feltétel a legjobb kezelésekben sem valésult meg. Az elmondottakat
alatdmasztja a csernozjomon termett tavaszi arpa termésének és terméselemeinek mutatéja.
(51. tablazat)

Az arataskori szem és szalma termésének makroelem Osszetételét az 52., a fontosabb
mikroelem tartalmakat pedig az 53. tablazat mutatja be. A szem makraelemei kevéssé
valtoztak tragyazas hatasara, csupan a N %-ok emelkedtek a N kezelésekben. A szalmaban
ezek a moédosulasok mar kifejezettebbek, kiildbnésen a depressziot produkald N kezelésben
nétt ugrasszerlien a N, K, Ca és Mg koncentracioja. A meszes csernozjommal 6sszehasonlitva
megallapithatd, hogy a nyirlugosi arpa szemtermése N-ben kildndésen gazdag. A szalma
Osszetétele tukrozi a N, P és K luxusfelvétel koriiményeit, atlagosan kétszer annyi NPK elemet
tartalmaz, mint a nagyobb hozamu nagyhdrcsoki. (52. tablazat)

Mennyiségi viszonyai alapjan a mikroelemek kozott tlntettik fel a natriumot is, mely nem
egyértelmien tapelem. Az atlagos Na tartalom a K tragyazassal tendenciajaban né mind a
szemben, mind a szalmaban. Alapvetéen a szalma akkumulalta. Szalmaban halmozédott fel a
Fe és Mn nagyobb része is. A Mn koncentraciéja felére-harmadara csdkkent a Ca, Mg
parcelldkon, csokkent ugyanitt a Zn mennyisége is a szalmaban. A nyirlugosi ndévények
altalaban szegényebbek Na és Fe elemekben, viszont gazdagabbak a Mn és Zn tartalmukat
tekintve (53. tablazat), 6sszehasonlitva a meszes csernozjomon termettel.

Ami a pelyva Osszetételét illeti, a kdvetkezbket allapithatjuk meg. Egyértelmiien nyomon
kévethetd az egyoldalu N hatasa a nagyobb N, Ca és Mg koncentraciokban. Nétt ugyanitt a Fe,
Mn, Zn mikroelemek tartalma is a pelyvdban, a Mn és Zn mennyisége csaknem
megduplazédott. A szalmanal medfigyeltekhez hasonldan itt is lecsdkken latvanyosan a Mn, ill.
kevéssé latvanyosan a Zn tartalom a Ca és Mg kezelésekben. (54. tablazat)

Osszefoglalva az 1987-ben tavaszi éarpaval kapott eredményeinket, fébb
megallapitdsainkat az alabbiakban fogalmazzuk meg:

1. A termbhely tavaszi arpa termesztésére kevéssé alkalmas. Ez a novény tulsagosan
igényes és kényes, nem képes elviselni a humuszban szegény savanyu nyirségi
homokon fellépd extremitasokat. Gyokérzete kevésbé fejlett, rosszul viseli a hirtelen
fellépd vizhianyt, szaraz, forr6 napokat. Biztonsdgosan az §szi kalaszosok
termeszthet6k, melyek gyokérzete eléri a mélyebb talajrétegeket és jol bokrosodik, ill.
megerdsodik a széraz tavasz bekdszontére.



52. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatdsa a tavaszi arpa asvanyi dsszetételére
arataskor, 1987. (%)

Kezelés N P K Ca Mg
Szemben
Kontroll 2,16 0,50 0,72 0,04 0,16
N 3,28 0,50 0,54 0,06 0,16
NP 2,50 0,44 0,58 0,05 0,12
NK 2,96 0,50 0,76 0,06 0,16
NPK 2,98 046 061 0,04 0,12
NPKCa 2,79 0,47 0,65 0,08 0,13
NPKMg 2,60 042 0,59 0,05 0,13
NPKCaMg 2,86 051 072 0,07 0,16
S7D5% 0,55 012 0,20 0,03 0,04
Atlag 2,76 048 0,65 0,06 0,14
Szalmaban

Kontroll 0,88 0,22 2,36 0,27 0,13
N 1.80 0,26 2,96 0.48 0,22
NP 1,34 0,26 2,68 0,58 0,13
NK 1,73 022 311 0,37 0,16
NPK 1,71 0,30 2,96 0,51 0,15
NPKCa 1,60 029 3,10 0,43 0,12
NPKMg 1,11 027 276 0,33 0,15
NPKCaMg 1,37 028 294 0,41 0,15
S7D5% 0,60 0,07 059 0,20 0,06
Atlag 1,44 026 2,86 0,42 0,15

Nagyhorcsok, meszes csernozjom, 1986:

Szemben 1,91 0,42 0,60 0,06 0,14
Szalmaban 0,83 0,11 0,91 0,38 0,13
53. tablazat

Mitragyazas és meszezés hatasa a tavaszi arpa asvanyi 6sszetételére
arataskor, 1987. (ppm)

Kezelés Na Fe Mn Zn Cu




Szemben

Kontroll 52 60 38 50 6,7
N 28 47 40 50 4,9
NP 43 53 46 42 5,2
NK 62 51 55 48 5,8
NPK 50 42 56 43 5,2
NPKCa 54 52 36 45 6,0
NPKMg 57 35 24 35 6,0
NPKCaMg 57 50 34 46 6,0
SzD5% 20 18 19 12 2,0
Atlag 50 49 41 45 5,7
Szalmaban
Kontroll 132 95 118 18 5,2
N 140 93 207 31 5,8
NP 164 89 306 23 53
NK 295 92 264 23 5,2
NPK 274 86 254 24 55
NPKCa 224 91 95 19 5,8
NPKMg 187 78 76 15 5,6
NPKCaMg 242 83 78 18 54
SzD5% 100 34 85 9 1,4
Atlag 207 88 175 21 5,5

Nagyhorcsok, meszes csernozjom, 1986:

Szemben 82 81 24 26 5
Szalmaban 499 188 72 9 4
54. tablazat

Mitragyazas és meszezés hatasa a tavaszi arpa asvanyi 6sszetételére arataskor. Pelyva, 1987.



Kezelés N P K Ca Mg

jele %

Kontroll 0,74 0,15 1,26 0,10 0,13
N 1,62 0,20 1,42 0,32 0,18
NP 114 0,16 1,24 0.30 0,15
NK 1,44 0,15 1,33 0,24 0,14
NPK 1,14 0,16 1,28 0,28 0,14
NPKMg 0,87 0,20 1,26 0,18 0,18
NPKCaMg 1,06 0,16 1,24 0,24 0,14
Sz135% 0,62 0,06 0.16 0,20 0,05
Atlag 1,14 0,17 1,28 024 015
Kezelés Na Fe Mn Zn Cu

jele ppm

Kontroll 83 148 76 16 8,0

N 86 163 208 32 7,2

NP 88 08 216 16 6.0

NK 106 102 188 20 6,7
NPK 110 108 139 18 6,7
NPKCa 97 105 92 18 73
NPKMg 112 104 98 15 7,6
NPKCaMg 110 122 72 15 7.1
SzD5% 37 46 84 9 17
Atlag 99 119 136 19 71

2. A szdrazanyag gyarapodas limitélt volta luxusfelvételt eredményezett a f6bb tapelemek
felvételében. Mind a bokrosodas végén, mind az arataskor mért NPK tartalmak arra
utaltak, hogy a ndvényekben karos tapelemtulsuly jott Iétre.

3. A tragyazatlan kontroll és kulonosen az egyoldalu N kezelésekben nemcsak a termés volt
minimalis, hanem csokkent az élettani aktivitasra utalé viztartalom. A ndvények e
parcellakon gyorsabban eléregedtek és elszaradtak.

4. A nem teljes mitragyazas és a meszezés hianya rendkivul ritka, alacsony és ezért
részben elgyomosodott allomanyt eredményezett. A kulturnévénnyel valé fedettség itt
altalaban 30 alatt maradt, a gyomokkal szembeni kompeticié nem alakulhatott ki. Igaz,
hogy a savanyu tapanyagszegény homokon a gyomok is satnyan fejlédtek és e
kezelésekben a sork6zok részben fedetlenek maradtak.



5. Annak ellenére, hogy 1987 nem min@sithetd extrém aszalyosnak, a tavaszi arpa
szemtermése 1 t/ha alatt maradt. Termesztése tehat nem javasolhaté hasonlo talajokon,
gazdasagi szempontbdl. Amennyiben takarmanyként a teljes fold feletti hozamot
értékeljik, a kép kedvezébbé valik. A teljes mitragyazas + meszezés 3,7 t/ha 6sszes
termést adott.

6. A N tragyazas elssorban nem a szem, hanem a szalma témegét novelte. Az 1:1 kordli
szalma/szem arany 2,4-re moédosult. A tragyahatasokat, a szemtermés szinteket
egyértelmiien meghatarozta a m*re esd kalaszok szama. A kivanatos 400-500 korilli
kalasz/m? helyett ez a mutaté 150 alatt maradt az N, NK kezelésekben, melyek kitlintek
alacsony szemterméstikkel.

7. A Kis termés igen gazdag volt asvanyi elemekben, a szarazanyag gyarapodasanak
gatlasa az elemek dusulasat eredményezte. Kilondsen a szalma tikrdzte a N, P és K
luxusfelvétel kortlményeit, mely atlagosan kétszer annyi elemet tartalmazott, mint a
nagyobb hozamu meszes csernozjomon termett.

8. Alapvet6en a szalma halmozta fel a Na, Fe, Mn donté hanyadat. A Mn koncentracidja
felére-harmadara csokkent a meszezett parcellakon, alacsonyabba valt a Zn tartalma is
e kezelésekben. Utdbbi valtozasokat jél jelezte a pelyva Osszetétele is.

9. A bokrosodas végi ndvényelemzés adatai iranymutatéul szolgalhatnak a ndévény
taplaltsagi allapotanak kontrolljaban és jol képesek elbrejelezni a tragyahatasokat, tehat
felhasznalhatok a szaktanacsadasban. Irodalmi adatokkal 6sszhangban kielégit6é
ellatottsagnak minésithetjik az alabbi koncentraciokat: N=3-4 %, P=0,3-0,4 %, K=3-4 %,
Ca=0, 3-0, 6 %, Mg=0, 2 korul, Fe=20-200, Mn=20-100, Zn=20-60,Cu=5-20 ppm kdz4tt.

10. Miitragyazas és meszezés hatasa a dohanyra
1988-ban

(KADAR IMRE, VASS EULALIA és GONDOLA ISTVAN adatai)
10.1. A kisérlet modszere, mintavételek

A Kkisérlet 26. évében a taj egyik fontos ipari névényével, a dohannyal foglalkoztunk.
Vizsgaltuk a meszezés és a mitragyazas hatasat a termésre, killemi minéségre, asvanyi
Osszetételre, valamint a tapelemek dinamikdjara egyarant. Kilénds gondot forditottunk a N
tulsuly karos hatasainak elemzésére. A Kkiterjedt kutatasokban tovabbra is részt vett a
Novényvédelmi és  Agrokémiai Allomas munkatarsa, VASS EULALIA talaj- és
noévényvizsgalatokkal, valamint bekapcsolédott GONDOLA ISTVAN, a Debreceni Dohanykutaté
Intézet osztalyvezetdje. K6zdsen terveztik meg a mintavételeket, kisérleti technikat, és egyfajta
munkamegosztast valositottunk meg.

A Virginia dohany fajtaja a kozépérési Hevesi 11 volt, a palantazas majus 27-én tortént. A
palantakat a Nyirlugosi Allami Gazdasag szolgaltatta és az lltetést is a Gazdasag végezte
géppel, az Uzemi termesztésben szokasos médon. A 25.000 té/ha allomanyt az Ultetéskori
100x40 cm tenyészterulet biztositotta. Kora tavasszal a terulet 35 t/ha kozépérett
istallétragyazasban részesilt. A névényapolas és névényvédelem szintén az lGzemi gyakorlatot
kdvette, melyet a Gazdasdg dohanytermeszté brigadja végzett DEMENDI ANDRAS
agazatvezetd iranyitasaval. A parcellak talajat igyekeztink gyommentesen tartani az egész



tenyészidd alatt.

A tetejezésre 16-18 leveles bimbds allapotban a viragzas kezdetén kerdlt sor tobb
részletben, mivel a parcellak allomanya nem egyszerre érte el ezt a fejlettségi stadiumot. A
tetejezést kacsmentesités kovette (kontakt kacsgatloszerrel és kézzel folyamatosan).
Betakaritaskor csak az érett leveleket tortik le és
minden egyes torés alkalmaval a letort levelek sulyat a helyszinen feljegyeztik. A szaritas
mesterséges szaritbkamraban parcellanként elkilonitve tortént, majd meghataroztuk a
valogatasi osztalyokat. Az els6 torésre 07. 26-an, a masodikra 08. 22-én, a harmadikra 09. 10-
én kerult sor Uzemszerlen a kisérletben, melyet a Gazdasag dohanytermeszt6 brigadja végzett.

A parcellankénti 4-4 belsé sor 40 m?, tehat 100 tdvet biztositott. A mintavételek mas-mas
ismétléseket érintettek a tenyészid6é soran és csak 10-10 ndvényre terjedtek ki parcellanként,
hogy a kisérletet ne karositsuk. A ndvények kivalasztasa véletlenszerlien tortént tgyelve arra,
hogy azok a parcella allomanyat j6l reprezentaljak. A 10-10 fold feletti telies névénybdl vagy
levélbél képzett atlagmintakat ismétlésenként kulon analizaltuk és mértuk tdomeguket. Az alabbi
mintavételekre kerult sor:

1. Megeredéskor a kililtetést kdvetd héten, 06. 03-an 10-10 gydkeres ndvényt vettlink a kisérlet
szegélyébdl, hogy a palantak indulé tapelemkészletét megismerjuk.

2. Az intenziv ndvekedés el6tti stadiumban 07. 15-én, amikor az allomany 30-50 cm
magassagot ért el a killtetés utan 1,5 hénappal. Mintdzasra az |. és Il. ismétléseket jeldltik
ki.

3. Bimbds allapotban 08. 11-én, amikor az allomany elérte teljes magassagat a killtetés utan kb.
2,5 hénap mulva. Mintazasra a lll. és V. ismétléseket jeldltik ki. Kilon letértik az alj-, derék
és hegyleveleket a 10-10 novényrdl és azokat atlagmintaként kezeltik (tdmegmérés,
szaritas, daralas, analizis stb. )

4. Minden toréskor az érett levelekbdl szintén 10-10 db/parcella mintat képeztiink.
5. A térések utan, a megmaradt korokbdl 10-10 db/parcella mintat képeztink 10. 11-én.

A harmadik mintavétel idején talajmintakat is gydjtottink parcellanként a szantott rétegbdl,
20-20 pontminta egyesitésével a szokasos agrokémiai paraméterek meghatarozasa céljabdl.
Megemlitjik, hogy az Ultetés el6tt mélyfurasokat is végeztiink a kisérlet szegélyében, valamint
néhany kiemelt kezelésben 3-4 m mélységig. Ahol a talajvizet elértik, ott talajviz analizisére is
sor kerdlt.

A kisérleti eredmények megfelel6 értelmezése céljabol a kdvetkezdkben attekintjuk a
dohany termesztésének és okologiai igényének sajatossagait, valamint a dohanylevél minésége
€s az asvanyi taplalas kozotti kapcsolatokat. Erre annal is inkabb sziikség lehet, mert az
Ujabbkori agrokémiai irodalom hazankban szinte alig taglalja e kérdéseket.

10.2. A dohany termesztésének és 6koldgiai igényének sajatossagai

A homoki terlletek legértékesebb és leginkabb belterjes ndévénye a szantéfoldi kulturak
kozul a dohany. Kézimunka szukseéglete nagy, ezért dontéen kisuzemi jelleggel termesztik.
Szinte az egész évben elfoglaltsagot ad. Kora tavasszal kezdédik a palantanevelés, majd koveti
a killtetés, a tébbszoéri kapalas, nyaron a tetejezés, kacsozas, az 8szre athuzodo tébbszori



torés, a levelek szaritasa, télen a valogatas, csomozas stb. Mivelése specialis ismereteket
igényel, termesztésével lizemekben allandoé brigadok foglalkoznak.

A Nicotiana nemzetségnek két faja jelentés gazdasagilag: az élvezeti célra termelt dohany
(Nicotiana tabacum L.) és a kapadohany (Nicotiana rustica L.).

A Magyarorszagon jelenleg termesztett Virginia dohanyok a N. tabacum faj virginia varietas-
t képviselik. E valtozat 6shazaja a trépusi D-Amerika, innen kerllt az USA keleti partjaira
Vrginiaba, ahonnan vilagszerte elterjedt. Szarmazasa meghatarozza 6kolégiai igényeit, bar a
termdéhelyek flggveényében kuldonb6zé tipusai alakultak ki. Utébbi utal a dohany kifejezett
Okologiai érzékenységére is. Magyarorszagon a 30-as évek oOta termesztik. A szaraz levéltermés
1,5-2,0 t/ha, ami elmarad a nalunk kedvezébb 6koldgiai adottsagu orszagokétol.

A hazai nyersanyagszukséglet mintegy 25 %at teszik ki a Virginia dohanyok. Szantoteruleti
részaranyuk ugyanakkor 50 korili, viszonylag alacsony potencidlis terméképességik miatt.
Megjegyezzik, hogy a dohany az dsszes szantd 0,06 %-at foglalja el a vilagon, mig
Magyarorszagon 0,2 %-ot évi 10 ezer ha koruli terulettel. Jelentésége azonban szinte
nagysagrenddel nagyobb terlleti részaranyanal a gazdasagban. Erre utal a hektaronkénti
termelési értéke, valamint allami monopodlium jellege, a dohanytermékek forgalmazasabdl nem
elhanyagolhaté adébevételek szarmaznak (GONDOLA 1990).

A Virginia (flue-cured, mesterségesen szaritott) tipus a tobbi nagylevelli cigarettadohanytdl
tulajdonsagaiban és bioldgiai igényeiben eltér. Magassaga A&ltalaban 140-160 cm kordli,
landzsas alaku levelekkel. A deréklevelek hossza atlagosan 45-55 cm, a hasznosithato levelek
szama 16-20 db. Kezdeti fejl6dése lassu, a tenyészidd hossza 110-130 nap, azaz a killtetéstol
szamitva mintegy 4 honap. A palantazas majusban térténik, majd 60-70 nap mulva jelentkezik a
virdgzat (julius végén, ill. augusztus elején), amikor is az aljlevelek technikai érése kdvetkezik
be.

A viradgzat eltavolitasa (tetejezés vagy bugazas) idején sor kerilhet az aljlevelek térésére,
majd 7-10 naponként 4-5 menetben a tovabbi levélszintek betakaritasara. A betakaritas igy
szeptember végeéig, egyes évjaratokban oktdber elejéig is elhuzédhat. Csak az érett leveleket
torik le, valogatottan. Az egyéves dohany 6-8 hetet palantaagyban tolt, igy a teljes tenyészidé
hossza hazankban a 7 honapot is elérheti.

A tropusi szarmazasu dohany hdigényére jellemz8, hogy a csiranévény fejlédése 16 °C alatt
leall. J6 min6ségl dohany ott és azokban az években terem az altaldnos tapasztalat szerint,
ahol a tenyészid6 3 havaban (junius, julius, augusztus) a koézéphémérséklet a 20 °C-t
meghaladja. Vizigénye nagy és maximuma szintén a viragzasig, tehat a héigénnyel egyuttesen
jelentkezik. A Virginia dohany 1 kg légszaraz, 20 % korulli viztartalmu levél eléallitasahoz 1600-
1800 liter vizet fogyaszthat. Kuléndsen fontos a vizigény kielégitése ultetéskor, valamint az
intenziv megnyulas idészakaban. Utobbi 40-50 cm magassagtol a viragzasig tart6 szakaszt
jelenti, amikor a névény kifejleszti gydkérrendszerét és a szarazanyag gyarapodas uteme a
leggyorsabb.

A viragzast kdvetéen (augusztus, szeptember) a névények jobban elviselik a szarazsagot. A
juniusi és juliusi szarazsag azonban nemcsak kis termést, hanem rossz mindséget is
eredményez, mert né a levelek nikotin és nyers fehérje tartalma, valamint csékken a redukald
cukor mennyisége. Mindez persze 6sszefiugg a dohany asvanyi taplalasaval. Mint ismert, a
nedves években nagyobb zdld tdmeg fejlédhet alacsonyabb N tartalommal. Egyrészrél a N
jobban kimosédik a gydkérzonabdl, masrészrél a képz&dott nagyobb zdld témegben a N %-a



lecsokken, higul.

Az egyes dohanytipusok eltéré igényt tamasztanak a talajtulajdonsagokkal szemben. A
kotott talajokon altalaban durva szdvetll, vastag levelli rossz minéségl levél terem. A
homokokon, homokos valyogon viszont finom, vékony levelli. Cigarettadohany termesztésére az
utébbi talajok felelnek meg. A Virginia dohany a 2030 % leiszapolhato részt meg nem halado,
28-37 KA, 1-2 hy, 5-7 pH(KCI) értékekkel jellemzett talajon diszlik megfelel6en. Az er6sen lugos
vagy er@sen savanyu talaj nem alkalmas minéségi dohanytermesztésre. Hasonloképpen
nemkivanatos a 0,02 % feletti 6sszes sétartalommal rendelkez6 termdhely, vagy szikes-szodas
talaj. Meszezést ott javasolnak, ahol a hidrolitos aciditas 4 folé emelkedik. (BORSOS 1976)

A Nyirség a dohany igazi hazaja Magyarorszagon, a dohanytermé terllet kétharmada itt
talalhaté. A Virginia dohanyok z6me a Nyirségben terem. A leveleket mesterséges
szaritokamraban szaritjak. Nikotintartalma a kivanalmaknak megfeleléen 1,0-2,5 kozotti, a
redukalé cukortartalom pedig kedvezéen magas, 12 feletti. A szaritott levél N tartalma 2-3 %
kordli, fustienek kémhatasa savas. A Nyirség nagy terlleti részaranya utal arra, hogy a t3j
kedvezd dkologiai adottsagu a dohany termesztésére.

A dohany mivelése nemcsak munkaalkalmat és megélhetést biztosit a lakossag egy
részének, éppen az orszag legszegényebb vidékén, hanem kultarat is teremt. Térténetileg
szemlélve, benyomulva a Kkilterjes gazdalkodas keretei kézé, hatassal volt az egész
mezbgazdasagunk belterjesebbé tételében. A tajon az egyik legfontosabb ipari arundvény.
Ebbeli szerepe a jovében is megmaradhat. El6vetemény értéke kitlind, hiszen gondos apolast
és tragyazast igényel, igy a talaj kulturallapotat, ill. termékenységét ndvelheti. A dohany ilyetén
sokoldalu pozitiv hatasat az egész gazdalkodasra mar a klasszikus irodalom is kiemeli (DITZ
1867, CSERHATI 1900, GRABNER 1956 stb.)

10.3. A dohanylevél minésége és az asvanyi taplalas

A dohanylevél mindsége viszonylagos fogalmat takar, hiszen a felhasznalas céljatol fliigg. A
minéség tehat a termék tulajdonsagainak olyan egyulttesét jelentheti, mely adott helyen és
idében megfelel a felhasznalok igényeinek. Ebbél addédéan a mindség megitélése térben és
idében valtozik ill. valtozhat, ahogyan az igények modosulnak. A felhasznalasra valo
alkalmassagot jelentd minéség természetszerlien mast jelenthet a fogyasztonak és mast a
feldolgozodiparnak.

A fogyaszt6 a megfelel6 iz, illat, éghet6ség, valamint a minimalis egészségkarosito
hatasban érdekelt. Az ipar ugyan alarendeli érdekeit a piacnak, de szamara a feldolgozas
hatékonysaga is alapvetd szempont. A szabvanyban megadott min6ségi osztalyok a hozzajuk
rendelt atvételi arakkal kdzvetitik az ipar, ill. a piac kivanalmait a termel6 felé. A Virginia szaraz
dohany min&ségi osztalyai kozott 500 %-os arkulonbség volt 1989-ben.

A mindéség és a mennyiség azonos sullyal alakitia a jovedelmezdséget. A fogyasztas
varhatd hazai csbtkkenése miatt a termesztés és gyartas szinten tartasa vagy ndvelése
biztosithaté azonban az exportérdekeknek megfelel6 minéséggel, ill. minéségjavitassal. A jové e
téren is egyet jelenthet tehat a minéséggel, mely a finomabb dohanyfajtak tovabbi térhoditasan
tul elsésorban a gondos kezelést, szakszer(ibb tragyazast feltételezi, ahogyan erre DITZ (1867)
mar a mult szdzadban utalt:

"A magyar dohany altalaban ké6zénséges, gyenge minéségi. Ennek oka kevésbé a klima,



mint inkabb a gondos kezelés hianya. Amennyiben a finomabb dohanyt elébnyben részesit
képzett kereskedd az arakat a minéség szerint emeli, a termelé magatdl is hajlandésagot mutat
majd a dohany jobb kezelésére, ill. a fajtavaltasra.”

A mindbség tikrozédik a levél kémiai és fizikai tulajdonsagaiban és O6sszefligg az éréssel.
Az érés folyaman alakulhat ki a mindséget javitdé szénhidratok és az azt rontd
nitrogénvegyuletek kozotti optimalis, kiegyensulyozott arany. A levelek érését és mindségét
hazankban elsésorban a nyari csapadék mennyisége és eloszlasa, valamint a N-ellatas mértéke
szabalyozza. A bd N-ellatas azon tul, hogy a nemkivanatos N-vegyiletek (nikotin, fehérjék, nitrat
sth.) felszaporodasahoz vezet, késlelteti az érést és gondot okoz a betakaritasban.

A mindség és a mennyiség tapanyagellatottsagi optimumai nem esnek egybe. A humuszos
termékeny talajokon kapott nagyobb levéltdbmeg minéségileg nem mindig megfelel6. A
homoktalajokon névelhet6 a termés N tragyazassal jelent6sen, de fennall a veszélye a
minéségromlasnak. A termés és a minbéség Osszhangjat a tudomanyosan megalapozott
szaktanacsadas teremtheti meg, melyet az adott terméhelyre dolgoznak ki. igy eltlinhet az a
gyakorlat, mely tragyazasi normakra, altalanositott helyi tapasztalatokbdl lesziirt iranyszamokra
épul és nélkulozi a talaj, valamint a termesztett névény analizisét.

A mindség és a terméshozam egyarant erésen ingadozik évenként és termdéhelyenként. Az
Okoldgiai érzékenység okai az alabbiak lehetnek (GONDOLA 1990):

1. A hasznos termést a vegetativ ndvenyi rész, a kdrnyezeti tényezok hatasat 6l tikrozni képes
levél szolgaltatja.

2. A dohany sekélyen gyokerezik. A kétszik(i ndvény killtetésekor a fégyokér elszakad és az
egyszikliekhez hasonlé bojtos gydkérzet fejlédik a talaj felsé rétegeiben. A talaj nedvesség és
hémérséklet viszonyai e fels6 rétegben erdsen kitettek az id6jarasi ingadozasoknak.
Tapanyagszegény homokokon felléphetnek a tapelemkészlet korlatai, ill. a felvehet6
tapelemek kozotti aranytalansagok gyorsan kialakulhatnak.

3. A ndvény nagy tdomegl szarazanyagot és tapanyagot halmoz fel az aktiv tenyészidd 2-3
hénapja alatt (junius, julius, részben augusztus). A termés mennyisége eldélhet a viragzasig,
mig a minéséget a tenyészidd tovabbi id6jarasa és a N-kinalat Iényegesen befolyasolhatja az
érés folyaman.

A Virginia dohany termésstabilitisa hazankban igen alacsony, talan a burgonyahoz
hasonlithatd kifejezett évhatasokkal. Azzal az eltéréssel, hogy a szaraz-meleg, valamint a
hivos-csapadékos években egyarant alacsony a Virginia termése. Ez a nOvény ugyanis egyutt
igényli a meleget és a csapadékot. Nyiregyhaza kérzetében 30 éves adatsort vizsgalva MOGER
(1983) kimutatta, hogy a jé termési évek 1 kordli hidrotermikus egyttthatéval jellemezheték. Ez
akkor valdszinisithet6, ha a junius, julius, augusztus honapok kozéphdmérséklete meghaladja a
20 °C-t, a csapadék 3 havi 6sszege pedig a 200 mm-t.

A talaj tapanyagszolgaltatdsaval 0Osszefiggd taplalkozasi zavarok gyakrabban
el6fordulhatnak a dohanyhoz hasonl6 rovid aktiv tenyészidejl, gyors ndvekedési kulturakban. A
tenyészidd 40-70. napja koOzotti intenziv megnyulas szakaszaban a Hevesi 5 fajta napi
szaraztdmeg gyarapodasa rovid idészakban elérheti a 0,36 t/ha, N-felvétele a 4,8 kg/ha, a K
felvétel pedig a 8 kg/ha napi értéket. A makrotapelemek lathaté hidnytlinetei a nagylevell
dohanyok fejl6dd leveleiben tobb szerz$ szerint az aldbbi koncentracié alatt varhatdk: N=1,5-
2,0; P=0,15; Mg=0,2; K=2,5; Ca=1 %. (GONDOLA 1990).



A dohany kitinik nagy hamuanyag, ill. tapelem tartalmaval. A levélben a hamu 7-23 %
kozott ingadozhat. Hazai elemzések szerint a Virginia dohanyok 0sszetétele az alabbiak szerint
valtozott az 1990. évi felmérések szerint: N=1,7-5,0 %; P=0,10-0,34 %; K=1,2-6,2 %; Ca=0, 8-4,
6 %; Mg=0, 2-1,4 %. A kationok magas koncentracitja el6nyds az éghetéségre, kuldondésen ha
karbonat formaban talalhatok, mert fehér hamut adnak. A kloridok, kilondsen a CaCl, és a
MgCl,, valamint a tiszta foszfatok nehezitik az égést és fekete hamut adnak. Egyes adatok
szerint az 5 feletti K/Cl arany biztosithatja a j6 éghet6séget (PRJANISNYIKOV 1965).

A dohany tapanyagfelvételével behatéan foglalkozott mar KOSUTANY (1887) és SIGMOND
(1900). E novény taplalasanak sajatossagait elemezve 'SIGMOND (1904) az alabbiakat emeli ki:

halad. Viszonylagos nyugalmi periédus a killtetést kovetd kb. 1 hénap, valamint a viragzas
eleje. Intenziv akkumulacié szakasza a megnyulasi idészak (54 % felhalmozas), valamint az
elviragzas utani szakasz (39 % felhalmozas).

2. Ahol a foszfortragyak a termést noévelik, ott az egyoldalt N nem tud érvényesilni. A P-
szukséglet fiatal korban jelentkezik, csak ez utan lép fel a N-szUkséglet. Hazai talajokon a K
szerepe alarendelt.

A nyugat-eurépai szakirodalomban a K meghatarozoé szerepét hangsulyozzak mind a
megfeleld termés, mind a jO minéség létrehozasaban (BECKER - DILLINGEN 1934, GETHING
1990). A tengeri vagy jégkori tGledékeken képz6dott nyugat-eurdpai homokos talajok gyakran K-
ban igen szegények. Mint PRJANISNYIKOV (1965) megjegyzi, Kelet-Eurdopa és Oroszorszag
talajain a K a legritkdbban minimum tényezd6, Ny-Eurdpa tapasztalataival ellentétben. Gyakori
viszont a P hidnya és a N tulsulya a dohanytermesztésben. A kiilénb6zb mindségl dohanylevél
kémiai 6sszetételére az alabbi adatokat kdzli PRJIANISNYIKOV (1965), %:

Min8ség Ossz-N Nikotin Ossz.szénhidrat
Kivald 1,88 1,59 23,9
Megfelel 1,82 1,61 21,9
Kdzepes 2,30 2,23 15,4
Gyenge 2,41 2,49 12,1

A j6 minéségl dohany tehat 2 % alatti N és nikotin tartalmat mutatott, 20 % feletti
szénhidrattal. Ugyanazon fajta 6sszetétele l1ényegesen valtozhat a terméhely talajtani és
klimatikus viszonyai fiiggvényében. D-rél EK-re haladva a szarazabb, gazdagabb talaju
vidékek felé a Djubek tipusu dohany kémiai Osszetétele az aladbbiak szerint alakult
(SZPRAVOCSNIK 1960), %:

Termdhely Ossz-N Nikotin Szénhidrat Hamu llléolaj
Jalta 2,2 1,1 17,6 17,1 14
Krasznodar 3,0 2,9 9,2 18,0 0,1

Novoszibirszk 3,7 3,8 49 18,9 0,2




Hangsulyozni kell azonban, hogy csak a N-tulsuly nemkivanatos, kuléndésen a
tenyészid® masodik felében. A névény testének létrehozasa igényli a normalis N-taplalast,
mely nem szukségszerlien vezet a min6ség romlasahoz, egy szintig. Az alabbiakban a
Krasznodari Dohanykutaté Intézetben végzett tenyészedény kisérlet eredményeit mutatjuk
be, mely a cigarettadohany termésének és mindségi jellemz8inek valtozasat ismerteti a N-
ellatas fuggvényében (In: PRJANISNYIKOV 1965):

Kezelés Szaraz levélsuly Nikotin Osszes szénhidrat
N g/edény g/db

Kontroll 2,9 0,31 24,7

0,1 9,9 0,55 22,1

0,5 12,0 0,53 25,8

1,0 17,4 0,77 24,1

2,0 27,1 3,60 8,6

3,0 30,2 2,48 55

5,0 31,7 2,34 5,0

Osszefoglaléan megallapithatd, hogy a Virginia dohany gyors ndvekedése és
tapelemfelvétele egyarant feltételezi a bbséges hé, viz és tapanyag kinalatot a nyari
honapokban. Homoktalajon a tapanyagok kevésbé kotottek, a gyodkerek fejlédése nem
akadalyozott és béséges az oxigénellatds. Utobbi a tapanyagfelvételt segiti, mely
energiaigényes folyamat intenziv gyokérképzéssel parosulva. A ritka térallas és a
gyommentesség hivatott biztositani a névények nagy élettér (levegd, fény, hé, viz, tapanyag)
igényét. Ugyanakkor homokokon gyorsan kialakulhatnak a tapanyag-anomaliak, melyek a
vegetativ termés mennyiségének és minéségének nagymérvi ingadozasahoz vezethetnek. Az
asvanyi taplalas iranyitasa a min6ségi és stabil dohanytermesztés egyik meghatarozé
tényezdje.

10.4 Miitragyazas és meszezés hatasa a talajtulajdonsagokra

Az 55. tablazat adatai arra utalnak, hogy a 26 éves mtragyazas nyoman 4,0 kortli értékre
csokkent a mitragyazott parcellak pH(KCI) értéke. A mérsékelt 100-200 kg/ha/év
mésztragyazassal azonban a folyamat visszafordithatd, mig az egyuttes Ca+Mg adagolassal az
idealishoz koézeli 5,5-6,0 pH(KCI) tartomany alakulhat ki. A humusztartalom nem valtozott
bizonyithatéan, a felveheté P koncentracidja csaknem megharomszorozédott azonban a P-
kezelésekben. Emelkedett az ALoldhato K és Ca készlete is a megfelel6 tragyazas hatasara.

A Na mennyiségét a kezelések nem mddositottak. Nyomon kdvetheté viszont az 56.
tablazatban a nitrat-N, a KCl-oldhaté Mg és SO, tartalom emelkedése a legtobb esetben. Az
EDTA-oldhaté mikroelemek szintén nem mutatnak érdemi valtozast. Hasonlé mintavételekre 5
esztenddvel korabban, 1983-ban kerilt sor. Az eredmények annal is inkdbb &sszevethetdk,
mert a mintavételeket és az analiziseket ugyanazon laboratérium végezte Nyiregyhaza
Névényvédelmi és Agrokémiai Allomasan.



55. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a talajra. Szantott réteg, Nyirlugos 1988.VIIl.11. Nyiregyhazi

NAA vizsgélatai

Kezelés pH(KCI) Humusz AL-oldhato, ppm

jele % POs KO Ca Na
Kontroll 44 054 58 90 205 30
N 4,0 0,61 57 104 220 31
NP 4,1 0,72 146 90 230 31
NK 3,9 0,63 69 158 225 31
NPK 3,9 0,77 138 94 235 28
NPKCa 4,7 0,66 149 104 320 31
NPKMg 3,9 0,70 157 138 240 28
NPKCaMg 5,7 0,69 152 141 274 32
S7zD5% 0,5 0,26 29 34 41 7
Atlag 4,3 0,66 116 115 244 30

A 35. és 36. tablazatban bemutatott 1983. évi adatokkal 6sszevetve megallapithatd, hogy az
atlagos pH, P,Os, K,O, Ca, NO3-N, Mg, SO, és Zn értékek jo egyezést mutatnak 1988-ban az 5
évvel kordbban kapottakkal. Az atlagos humusztartalom mérése ugyanakkor mintegy 1/3-aval, a
Na atlag 90 %kal nagyobb tartalmat eredményezett 1988-ban. Az EDTA-oldhaté Mn ezzel
szemben az 1983. évi 54 ppm atlagérték helyett 29, a 6 ppm kordli Cu 1,4 ppm 1988-ban. A két
idépont eredményei kozotti eltérés okat szabatosan nem allapithatjuk meg. A mérések
eredményeit egyarant médosithatta a mintavétel hibdja, az elemzések szoérasa, valamint a
talajpani oldhatésagi viszonyok megvaltozasa. Mindez felhivja a figyelmet a talajvizsgalati
adatok relativ voltara, melyet az értelmezésik, tehat a szaktanacsadas soran is tekintetbe kell
venni.

56. tablazat
Mitragyazas és meszezeés hatasa a talajra. Szantott réteg Nyirlugos,
1988.VIII.11. Nyiregyhazi NAA vizsgalatai

Kezelés KCl-oldhato, ppm EDTA-oldhato, ppm
jele NOsN Mg SO, Mn Zn Cu
Kontroll 10 29 0,5 24 1,2 1,6
N 19 29 0,7 28 15 14
NP 20 39 19 27 14 15
NK 24 29 2,0 27 1,2 1,3
NPK 16 28 2,5 29 14 14
NPKCa 24 28 2,4 32 14 15
NPKMg 22 60 1,8 31 1,7 15

NPKCaMg 26 50 2,0 33 1,4 1,2



SzD5% 10 14 1,3 19 0,6 0,3

Atlag 20 36 1,7 29 1,4 1,4

Orszagos uzemi és kisérleti adatokra tamaszkodva korabban hatarértékeket is javasoltunk
a szaktanacsadasnak (KADAR 1992). Savanyu homoktalajon az alabbi hatarkoncentracidkat
tekinthetjuk iranyadénak a talaj ellatottsaganalk, ill. tragyaigényének becslésekor, ppm:

Ellatottsagi tartomany AL-P,05 AL-K,O
Gyenge 50 alatt 50 alatt
Kozepes 51-80 51-100
Kielégitd 81-120 101-150
Magas v. igen j6 121-150 151-200
Karos ill. nemkivanatos 151 felett 201 felett

A fenti irdnyszamok alapjan a P-ral nem tragyazott parcellak talaja gyenge-kbzepesen
ellatottnak minésithetd, mig a P-tragyazott talajok ellatottsaga magas vagy igen j6. A K-
ellatottsag a K-kontroll parcellakon kézepesnek mondhatd, mig a tragyazottakon altalaban
kielégitd, tehat tragyahatdsok nem varhatok. A talajok N-készlete sem elhanyagolhato.
Minden ppm NOs-N mintegy 3 kg/ha mitragya egyenérték(i nitrogénnek felelhet meg a talaj
20 cm rétegében. Amennyiben az 56. tablazat NOs-N ppm értékeit kg/ha-ban fejezzuk ki, a
kontroll talajon 30 kg/ha N-készletet talalunk a felsé 20 cm rétegben, mig a N-tragyazottakon
60-70 kg/ha mennyiségeket atlagosan.

Kiindulhatunk abbdl, hogy a gyodkérjarta 60-80 cm réteg NO3z-N készlete legalabbis duplaja
lehet a szantott rétegének. Ezt a mélyfurasok adatai alatamasztjak. A kontroll talaj N-készlete
ekkor 60 kg, a tragyazottaké 120-150 kg/ha értékre emelkedik. GONDOLA (1990) hasonlé
nyirségi savanyu homokon 1988-ban nem
kapott tragyahatast N-tragyazasi kisérletében, amikor a talaj NOs-N készlete az 50 kg/ha értéket
meghaladta. A tovabbi N-adagolas mar jelentbs termelési értékcsokkenést okozott. A N-
ellatottsag tehat mar a kontroll talajon is kielégité volt, mig a tobbi parcellan hatarozottan
érvényesult a karos N-tulsuly.

A fentieken tulmenden tekintetbe kell venni az Ultetés elbtt kiszort és az egész kisérletben
egységesen leszantott kb. 35 t/ha istallétragya tapanyagszolgaltatasat. A dohanytermeszték
homoktalajon az alabbi iranyszamokkal dolgoznak (Szerk: BORSOS 1976), kg/ha:

Evek,ill. 10 t/ha istallétragyaval 35 t/ha istallotragyaval
0SSzesen N P05 KO N P,Os K0
1. 17 15 30 60 52 105
2. 10 8 17 35 28 60
3. 3 2 3 10 7 10
Osszesen 30 25 50 105 87 175

A mélyen alaszantott istallétragya gyorsan elég a jol szell6zoétt, nedves homoktalajban,
gyorsabban mint a savanyu kotétt agyagon. Mint latjuk, az elsé évben minden parcella 60 kg/ha



N-szolgaltatdsban részesilhetett az istallétragyazas eredményeképpen. A talaj NOs-N
készletében ez csak részben tukrozédhetett 08.11-én, a mintavétel idején. A mélyfurasok
tanusaga szerint az NH4,-N forma egy nagysagrenddel nétt a talajban, elérve a 10-30 ppm
értékeket, mig a korabbi években gyakran csak néhany vagy néhany tized ppm

koncentraciokat mértink. Emlékeztet6dl, a mélyfurasok az istallotragyazast kdvetéen majusban
torténtek kdzvetlendl a palantazas elétt.

A kisérlet megfelelt tehat annak a célnak, hogy az extrém N tulkinalat hatasat vizsgaljuk.
Még a kontroll parcella N-kinalata is kielégitének tekinthetd a kis terméseket add Virginia
dohany szamra. A Virginia fajlagos tapelemigénye (1 t szaraz levéltermés a hozza tartozé
kéroval) nem haladja meg a 30-35 kg N, 6-7 kg P,Os, 50-60 kg K,O mennyiséget. A termések 1-
2 t/ha kozéttiek, alacsonyak, igy a tragyaigény is mérsékelt annak ellenére, hogy a fajlagos
mutatok valdjaban nagy tapelemigényt jeleznek.

Az NH4-N forma is nitrifikalédik a tenyészidé folyaman, ill. felveheté koézvetlenil is a névény
szamara. A két forma egyutt a dohany N-szikségletét jelentésen meghaladhatja még a kontroll
parcellakon is. Kérdés, hogy a N-tulsuly negativ hatasat mennyiben képes mérsékelni a talaj
kielégit6 foszfor, kalium, kalcium és magnézium ellatottsaga.

10.5. Az eredéskori palantak tomege és tapelemkészlete

Az egyhetes eredéskori dohanypalantak vizsgalati eredményeit az 57. tablazatban foglaltuk
Ossze. A hajtas 11, a gyokér 14 % légszaraz anyagot tartalmazott 06. 03-an. Amint az adatokbal
lathatd, az Osszes légszaraz tomeg 80 %-at a hajtas, 20 %-at a gyokér képezte. Ez a nem
"természetes" arany abbdl adddik, hogy kiultetéskor a fégyokér, ill. a gydkerek egy része elvész,
amint arra mar korabban utalas tortént.

A gydkeres palantak zold tdomege 10-20 g/ndévény, légszaraz sulyuk 1-2 g kézott valtozhat.
A hajtas N és P tapelemekben volt gazdagabb, mig a gyokérben a K és Na kationok tulsulya
uralkodott. Amennyiben a 25 ezres t6szamot vesszik alapul azt talaljuk, hogy a kereken 350
kg/ha gydkeres zdld palanta mintegy 40 kg légszaraz anyagot tartalmazott, tehat elhanyagolhato
szarazanyag mennyiséget jelentett. A palantak 1-2 kg/ha N, ill. K készlete a talaj
tapelemmérlegét érdemben szintén nem maddositja.

57. tablazat
Az egyhetes eredéskori dohanypalantak atlagos tomeg és tapelemkészlete, 1988. 06. 03.
Nyiregyhazi NAA vizsgalatai

NOv.rész Zold Légsz. N P K Na
g/10 névény %
Hajtas 118 13 2,74 0,30 392 0,25
Gyokeér 23 3 1,68 0,18 519 0,28
kg/ha * kg/ha
Hajtas 295 32 0,89 0,10 1,27 0,08

Gyokér 58 8 0,13 0,01 0,39 0,02



Osszesen 353 40 1,02 0,1 1,66 0,10

*25.000 té/ha allomanysuariséggel szamolva
Megjegyzés: Hajtasban 0,58 % Ca; 0,30 % Mg; 521 ppm Fe; 888 ppm Mn; 34 ppm Zn
és 4 ppm Cu volt atlagosan.

E ndévény a Kkilltetést kovetd 2-3 hédnap intenziv fejlédése nyoman az eredeti
szarazanyaganak tdmegét néhany szazszorosara gyarapithatja. GONDOLA (1990) vizsgalatai
szerint a Virginia dohanyok gydkeres témege érésik idején a 6-8 t/ha mennyiséget is elérheti.
Hasonld6 mértékben néhet a felvett tapelemek mennyisége is. Osszefoglaléan
megallapithatjuk, hogy a noévény tapelemigényének kielégitésében, az dssztapelem-
forgalomban, a palantak indulé készlete minddéssze néhany vagy néhany tized %ot
képviselhet és igy nem szamottevo.

Bar a dohany alapvet6en a talaj (tfragya) tapanyagaira van utalva, a fiatal névények
induld tdmege, tapelemkészlete, edzettsége, egészségi allapota meghatarozé a sikeres
termesztés szemszo6gébdl. Az atlltetést kovetd stressz hatasat nehéz ellensulyozni és Uj
gyokérzetet fejleszteni olyan homoktalajon, mely a kérnyezeti anomaliaknak (hémérséklet, viz,
tapanyag) a leginkabb kitett. A palantak tapelemkészletét csak az 6ssztapelem-forgalom
méreteihez viszonyitva mindsithetjik jelentéktelennek vagy nem szamottevének.

10.6. Miitragydzas és meszezés hatasa a 30-50 cm magas dohanyra

A mintavétel 07. 15-én tortént a killtetés utan mintegy 7 héttel, az intenziv megnyulas
el6tti stadiumban. Ez a fejlettségi allapot hasonlithaté a kalaszosok szarbaindulas elejei,
valamint a kapasok (kukorica, napraforgd) 4-6 leveleskori fejlettségi id6szakahoz. A névények
ekkor mar kitinnek nagy tapelemtartalmukkal és jol jelzik a talaj tapelemkinalatat, vagyis
alkalmasak a tragyahatasok el6rejelzésére, ill. a diagnosztikai célu levélanalizis adatok
értelmezésére, kalibralasara.

Az 58. tablazat eredményei szerint a 10-10 ndvény légszaraz sulya atlagosan 590 g volt,
azaz az eredéskori hajtas tdmege 45sz6rdsére nétt. A N tulsuly nyoman a N és NK parcellak
hozama igazolhatéan és kifejezetten lecsdkkent a kontrollhoz viszonyitva. A K tehat nem
minésult minimum tényezének, viszont az NP és NPK kezelésben a termések csaknem
megduplazédnak. A fiatal dohany névény kifejezetten P-igényesnek mutatkozott e talajon.

58. tablazat
Mltragyazas és meszezes hatasa a 30-50 cm magas dohanyra. Fold feletti hajtas,
1988. 07. 15. Nyiregyhazi NAA vizsgalatai

Kezelés kg/10 névény %

jele Z6ld  Légsz. N P K Ca




Kontroll 2,63 0,44 2,58 0,26 320 0,71

N 1,63 0,25 2,90 0,24 3,10 0,72
NP 4,60 0,77 3,32 0,40 3,56 0,95
NK 1,96 0,32 3,42 0,27 455 0,61
NPK 4,80 0,60 3,71 0,39 554 0,81
NPKCa 4,96 0,63 3,62 0,39 537 1,28
NPKMg 4,63 0,77 3,20 0,49 5,41 0,77
NPKCaMg 5,34 0,90 3,20 0,36 3,86 1,10
SzD5% 0,55 0,08 0,42 0,11 0,49 0,23
Atlag 3,82 0,59 3,24 0,35 432 0,87
Irodalmi optimum (Becslés)* 2-3 0,3-04 34 125

Az egyuttes NPKCaMg kezelésben a hozamok tovabb nének, igy a Virginia dohany
meghalalta a talaj pH(KCI) 5,5-6,0 kordli értékre valé emelését, a meszezést.

A hajtasok N tartalma mar a kontroll talajon is meghaladta az irodalmi optimum alsé
hatarat jelentd 2 %-ot. A N mitragyazott kezelésekben a koncentracio altalaban a 3 % folé
emelkedik. A P tragyazas hatasa is tukroz6dik a P-koncentraciokban. A P-hianyos kezelések
P %a 0,3 alatt marad, mig a foszforral 6| ellatott talajokon 0,4 koruli atlagosan. Hasonlé
tendencia figyelheté meg a K tartalomban azzal a kilénbséggel, hogy a K-hidnyos
kezelésekben fejl6dott nGvények is kielégitd ellatottsagot mutatnak 3,1-3,6 kozotti
koncentracioval. A K-mal mitragyazott parcellakon a hajtasok K-készlete a 4-5 %-ot
meghaladhatja és az irodalmi optimum félé emelkedik. Ezzel szemben a terméhely savanyu
talajan a Ca tartalom csak a meszezett kezelésekben emelkedett 1 % folé, megkdzelitve
vagy elérve az irodalmi optimumot (58. tablazat).

A Mg tartalom az egész kisérletben alacsonynak mutatkozott 0,32 % atlagos értékkel és
a Mg-tragyazas hatadsa sem jelentkezett a megfelel§ kezelésekben. Az irodalmi optimumok
alapjan itélve kiugréan magas volt a Fe és a Mn, valamint alacsony a Zn és a Cu
koncentracioja. A tragyazas és a meszezés altalaban nem okozott érdemi valtozast a
vizsgalt mikroelemek mennyiségében. A dohany fold feletti hajtadsanak légszaraz anyaga 17
%-ot tett ki a kisérlet atlagaban (59. tablazat).

10.7. Miitragyazas és meszezés hatasa a dohanyra bimbds allapotban

A mintavétel 08. 11-én tortént a killtetés utan kb. 2,5 hénappal, a viragzas idészakaban.
A 10-10 fold feletti névényi rész OGsszes tdmege meghaladta az 1500 g-ot a kisérlet
atlagaban, vagyis az eredéskori hajtas sulya kereken 117-szeresére emelkedett. A 25 ezer
té/ha allomannyal szamolva ez 3,75 t/ha légszaraz hozamot jelent, a 20 % atlagos
viztartalom figyelembevételével pedig mintegy 3,0 t/ha szarazanyagot. A teljes zdld termés
sulya e médon becsulve 15 t/ha a kisérlet atlagaban. (60. tablazat)

59. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a 30-50 cm magas dohanyra Féld feletti hajtas,



1988. 07. 15. Nyiregyhazi NAA vizsgalatai

Kezelés Légsz. Mg Fe Mn Zn Cu
jele anyag % % ppm

Kontroll 17 0,30 602 446 39 12
N 15 028 572 506 45 12
NP 17 0,36 720 531 50 11
NK 18 0,30 721 514 47 10
NPK 16 0.29 874 522 43 10
NPKCa 17 0,31 803 492 50 12
NPKMg 17 0,32 851 517 39 10
NPKCaMg 17 0.35 746 497 42 11
SzD5% 3 0,08 189 53 14 4
Atlag 17 0,32 736 503 4 11
Irodalmi optimum® 04-12 70-140 70-200 50-80 20-60

*BERGMANN és NEUBERT (1976), GONDOLA (1990), HALLIDAY (1992) és masok alapjan
becsllve.

A fold feletti termésben 28 %-kal az alsd, 21 %kal a kdzépso és 13 %-kal a felsé levelek
vettek részt. Megkodzelitéen a levéltermés adta a fold feletti témeg 60 %-at, mig a kéré a 40 %-
at. Legmagasabb viztartalommal szintén a kord rendelkezett, a levelek légszarazanyag %-a
érdemben nem tért el egymastél. Ami a tragyahatasokat illeti megallapithatd, hogy azok
jelentdsen mérsékldédtek a fejlédés elérehaladtaval. Mig 07. 15-én haromszoros kilénbségeket
taldlunk az egyoldalu N és az NPKCaMg kezelések kozott, 08. 11-én csupan jé kétszeres az
eltérés az dsszes légszaraz tdbmegben. Az egyes novényi részek bizonyos fokig eltérnek e
tekintetben. A szar, ill. kér6 még az eredeti 3-szoros kuldnbségeket tiukrdzi, mig a felsé
levelekben ez a kezelés-kulonbség nem éri el a kétszerest. A kdzépsd levél az atmenetet
képviseli.

Fontos tehat az idétényez6 a ndvény tragyaigényének alakulasaban. Amennyiben elegendé
id6 all rendelkezésre a tenyészid6 soran, a novények képesek bizonyos fokig potolni
tapelemszukségletuket és mérsékelni termésveszteségeiket a P-ral nem tragyazott talajokon.
Els6sorban az intenziv megnyulas stadiumaban levé dohany P-igényes, késdbb ez az igény
mérséklddik a teljes gydkérzet kifejlédésével. Ugyanez mondhaté el a Ca és Mg tragyazasrdl,
melynek pozitiv hatasa a felsé levelek termésében mar nem is jelentkezett. (60. tablazat)

60. tablazat
Miitragyazas és meszezés hatasa a dohanyra bimbds allapotban
Fold feletti névényi rész, 1988. 08. 11. Nyiregyhazi NAA vizsgélatai
(Légszaraz tdmeg, g/10 névény)

Kezelés Alsé Kozépsdé  Felsd Szar, ill.  Osszes
jele levél levél levél kéro tomeg
Kontroll 390 326 195 396 1307




N 321 215 120 280 936

NP 405 310 168 540 1423
NK 282 250 132 448 1112
NPK 407 317 224 641 1589
NPKCa 596 399 224 942 2161
NPKMg 347 307 242 538 1434
NPKCaMg 679 426 217 849 2171
SzD5% 173 139 55 245 450
Atlag 428 319 190 579 1517
Megoszlasi % 28 21 13 38 100
Légsz.a. % 20 21 21 18 20

Az also levelek makroelem tartalmardl a 61. tablazat adatai tajékoztatnak. A N %-ok az
egész Kkisérletben nemkivanatosan nagyok és nincsen megbizhaté kulonbség az egyes
kezelések kozott. A P koncentracidja mérsékelten de megbizhatéan emelkedik az NPK,
NPKCaMg kezelésekben, elérve az optimum zoéna felsé hatarat. N6tt a K %a is a megfelel6en
K-tragyazott parcellakon. A Ca és Mg tartalom statisztikailag igazolhatéan nem valtozott. A 07.
15-i allapothoz viszonyitva megallapithatdé, hogy mig az atlagos N és K koncentraciok
lényegesen nem valtoztak a két idépont kozott, a P tartalma 75 %-ara sullyedt, ill. a Mg 34 és a
Ca 111 %-kal n6tt 08. 11-ére.

61. tablazat
Mtragyazas és meszezés hatasa az also levelek osszetételére bimbozaskor, 1988.
08. 11. Nyiregyhazi NAA vizsgalatai (%)

Kezelés N P K Ca Mg
Kontroll 2,90 0,22 3,28 1,64 0,39
N 3,33 0,23 2,78 1,64 0,42
NP 3,28 0,22 3,11 2,24 0,46
NK 3,22 0,19 4724 1,64 0,54
NPK 3,34 0,28 4,13 1,45 0,34
NPKCa 3,01 0,28 4,73 2,04 0,38
NPKMg 3,19 0,27 3,96 1,99 0,45
NPKCaMg 3,37 0,29 5,07 2,11 0,43
SzD5% 0,87 0,06 0,81 0,68 0,14
Atlag 3,20 0,25 391 1,84 0,43
Irodalmi 1,7-2 0,2-0,3 2,535 1,525 0,4-1,2
optimum

Ismeretes, hogy a levelekben és z6ld névényi részekben a N, P és K koncentracioja idbvel



csOkken, higulas Iép fel, mig a névény 6regedd alsé leveleiben a Ca és részben a Mg
felhalmozodik. A 61. tablazatban bemutatott adatok arra engednek kovetkeztetni, hogy az
istallétragyazas és az NK mitragyazas eredményeképpen olyan mérvi nitrogén és kalium
tulkinalat jott létre a talajban, mely az élettani higulast ellensulyozta, ill. luxusfelvételt
eredményezett a levelekben. A Ca és a Mg koncentracidja altalaban alacsonynak minésithetd.
A Mg tartalom alig éri el a kivanatos szint alsé hatarat. Hasonlé a helyzet a Ca esetén, ahol
csak az NP, valamint a CaMg kiegészitésben részesult parcellak mutatnak stabil optimumokat.

A 62. tablazat eredményei szerint a mikroelemek atlagos mennyisége szintén nem
valtozott a korabbi idészakhoz viszonyitva. A meszezett parcelldkon tendenciajaban vagy
igazolhatéan kisebb Fe, Mn és Zn tartalmakat mértiink. Az irodalmi optimumok alapjan magas a
Fe és Mn tartalom, atlagosnak mondhaté a Zn és alacsonynak a Cu koncentracidja. Mindez
Osszefligg a talajtulajdonsagokkal, elsésorban a csdkkend pH értékkel, ill. a ndvekvd
savanyodassal.

62. tablazat
Mltragyazas és meszezes hatasa az also levelek osszetételére bimbozaskor, 1988. 08. 11.
Nyiregyhazi NAA vizsgalatai

Kezelés Légszaraz Fe Mn Zn Cu
jele anyag, % ppm

Kontroll 20 681 520 48 12
N 21 717 538 51 11
NP 21 585 555 50

NK 21 617 529 47 10
NPK 20 643 563 49 8
NPKCa 20 383 351 40

NPKMg 20 502 555 32 10
NPKCaMg 21 422 391 37 9
SzD5% 1 125 114 14

Atlag 20 569 500 44 10
Irodalmi optimumok 70-140 70-200 18-80 10-60

A kozéps6 levelek a varakozasnak megfeleléen valamivel nagyobb N és P, valamint
mérsékeltebb Ca és Mg koncentracidkat jeleztek az alsd levelekhez viszonyitva. A
kezeléshatasok itt is gyengén kifejezettek és legtdébbszor statisztikailag nem igazolhatok (63.
tabl.). A vizsgalt mikroelemek atlagos mennyisége alig tér el az alsé levelekben mért atlagoktol.
A meszezett talajon ismét kifejezetten lecsdkkent a Fe, Mn és Zn tartalom a kontroll, kiléndsen
pedig a N, NP, NPK kezelésekhez viszonyitva. (64. tablazat)

63. tablazat

Mitragyazas és meszezes hatasa a kozepso levelek Gsszetételére bimbozaskor, 1988- 08. 11.
Nyiregyhazi NAA vizsgalatai (%)

Kezelés jele N P K Ca Mg




Kontroll 3,25 0,24 3,36 1,16 0,29

N 3,44 0,23 3,04 1,12 0,36
NP 3,45 0,30 3,02 1,72 0,44
NK 3,48 0,25 4,28 1,34 0,46
NPK 4,04 0,31 4,09 1,29 0,33
NPKCa 3,32 0,27 3,57 1,79 0,29
NPKMg 4,20 0,27 3,75 1,18 0,48
NPKCaMg 3,58 0,26 4,22 1,79 0,46
SzD5% 0,72 0,09 1,52 0,63 0,19
Atlag 3,60 0,27 3,67 1,42 0,39
64. tablazat

Mitragyazas és meszezés hatasa a kozepso levelek osszetételere bimbozaskor, 1988. 08. 11.
Nyiregyhazi NAA vizsgalatai

Kezelés Légszaraz Fe Mn Zn Cu
jele anyag, ppm

Kontroll 21 470 448 42 12
N 22 730 502 49 11
NP 20 504 556 50 10
NK 20 612 519 46 9
NPK 21 605 570 50 10
NPKCa 21 477 282 36 8
NPKMg 20 378 501 27 10
NPKCaMg 21 362 313 33 9
SzD5% 3 116 125 13 2
Atlag 21 517 461 42 10

A fels6é levelek Osszetételét vizsgalva és Osszehasonlitva az alsébb levélemeletekkel
konstatalhato, hogy a felsébb levelekben tovabb nétt az atlagos N, valamint csékkent a K, Ca,
Mg mennyisége. A P %-okban nincsen érdemi kulonbség az egyes levélemeletek kdzott. Ami a
kezeléshatasokat illeti lathatd, hogy a tapelemkoncentraciokban a tragyahatasok kevéssé
kifejezettek és altalaban statisztikailag nem bizonyithatok. (65. tablazat)

65. tablazat
Mltragyazas és meszezes hatasa a fels6 levelek 0sszetételére bimbozaskor, 1988. 08.
11. Nyiregyhazi NAA vizsgalatai (%)

Kezelés jele N P K Ca Mg
Kontroll 3,49 0,27 3,05 0,97 0,29
N 3,72 0,24 2,90 0,76 0,29

NP 3,96 0,22 3,14 1,12 0,34



NK 3,73 0,16 3,60 0,99 0,36

NPK 4,78 0,28 4,00 0,92 0,28
NPKCa 3,88 0,26 2,87 1,28 0,30
NPKMg 3,78 0,28 4,10 0,97 0,44
NPKCaMg 4,21 0,23 4,01 1,19 0,40
SzD5% 0,51 0,08 1,69 0,56 0,11
Atlag 3,94 0,24 3,46 1,02 0,34

A fels6 levelek mikroelem tartalma koézelalld6 a korabban taglalt alsé és kdzépsé
levelekéhez. Hasonléképpen megnyilvanul az a tendencia, hogy a Ca és Mg kiegészitd
tragyazassal altalaban mérsékeltebb Fe, Mn és Zn koncentracié jelentkezik a levelekben. A 66.
tablazat eredményei szerint a Cu mennyisége egyértelm( valtozast nem mutatott. Megemlitheté
még, hogy a levelek 20% kortli Iégszaraz anyagot tartalmaztak és bizonyithatéan ez az érték
nem valtozott sem a kezelések hatasara, sem az egyes levélemeletek kozott. Sét, a
varakozasokkal ellentétes tendenciara utalhat a korabban bemutatott 60. tablazat
légszarazanyag %-a. Nem a fiatalabb névényi részek voltak nedvdusak, hanem éppen forditva.
A koré 18, az also levelek 20, a kdzépsd és felsd levelek pedig 21% légszaraz anyagot mutattak
atlagosan.

66. tablazat
Mitragyazas és meszezes hatasa a felsé levelek Osszetételére bimbozaskor, 1988. 08. 11.
Nyiregyhazi NAA vizsgalatai

Kezelés Légszaraz Fe Mn Zn Cu
jele anyag, % ppm

Kontroll 22 726 479 47 12
N 22 704 489 44 12
NP 20 513 521 45 11
NK 21 702 435 45 12
NPK 21 544 525 a7 14
NPKCa 22 473 231 37 9
NPKMg 24 379 441 22 13
NPKCaMg 20 588 325 30 11
SzD5% 4 143 105 12 3
Atlag 22 579 431 40 12

A leveleitdl megfosztott z6ld dohanykord tapelemekben gazdag. Nem hasonlithato az
arataskori kukorica szarahoz, vagy a kaldszosok szalmajahoz. Osszetételében a fiatal
hajtashoz all kozel, tehat pl. a bokrosodaskori kalaszos vagy 6-8 leveles kukorica szarahoz,
mely még betdlti a levél funkcidjat, nedvdus és fotoszintézisre képes zold noévényi részt
képvisel. A koré P készlete a levelekével azonos. A N és a K koncentracidja eléri az also
levelek NK tartalmanak 80 %-at, mig Ca és Mg tartalmaban szegényebb és inkabb a felsd



levelek Osszetételéhez kozelit. A kezeléshatasok nem kifejezettek és altalaban nem is
bizonyithatok a makraelemek 6sszetételében. (67. tablazat)

Ami a mikroelemeket illeti, a 68. tablazatban kdzolt adatok szerint a Fe, Mn és Zn
atlagos mennyisége lényegesen (30-40 %-ban) kisebb, mint a levelekben. Az atlagos Cu
koncentracio viszont nem tér el érdemben. Legmagasabb Fe, Mn és Zn tartalmakat az N
parcelldkon, mig legalacsonyabbakat a Ca és Mg tragyazott talajon kaptunk. Az adatok

szérasa, ill. a mintavétel hibaja 10 ndvénybdl allo atlagminta esetén természetesen nem
elhanyagolhat6. Ennek ellenére a pregnansabb valtozasok statisztikailag is bizonyithatok.
67. tablazat

Mitragyazas és meszezes hatasa a szar 0sszetételére bimbdzaskor, 1988. 08. 11. Nyiregyhazi
NAA vizsgalatai, (%)

Kezelés jele N P K Ca Mg
Kontroll 2,06 0,22 2,95 0,82 0,18
N 2,72 0,22 2,56 0,69 0,24
NP 2,92 0,22 3,14 1,02 0,36
NK 2,94 0,24 3,08 0,88 0,28
NPK 2,11 0,30 2,73 0,67 0,22
NPKCa 250 0,25 3,44 0,71 0,28
NPKMg 2,54 0,26 3,09 0,77 0,30
NPKCaMg 2,65 0,29 3,80 0,81 0,33
S7D5% 0.81 0,09 1,34 0,54 0,17
Atlag 256 0,25 3,10 0,80 0,27
68. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a szar osszetételére bimbdzaskor, 1988. 08. 11. Nyiregyhazi
NAA vizsgalatai

Kezelés Légszaraz Fe Mn Zn Cu

jele anyag, % ppm

Kontroll 16 329 240 33 13

N 18 526 424 35 12

NP 19 387 385 35 11

NK 19 322 314 34 11

NPK 18 265 439 28 13

NPKCa 18 174 174 23 11

NPKMg 19 335 232 20 13

NPKCaMg 17 224 197 23 12

SzD5% 3 128 101 10 3

Atlag 18 320 301 29 12




Osszefoglaléan elmondhatd, hogy a virdgzaskori Virginia dohany koérdja volt relative a
legszegényebb tapelemekben, mig az aljlevelek altalaban a legtdbb tapelemet tartalmaztak
szarazanyagaikban. Az alsé levelek kitintek nagy K, Ca, Mg %ukkal, tehat a kivanatos
kationfelhalmozas figyelheté meg az érettebb levelekben. A N koncentraci6 maximumat a fiatal
fels6bb levelek mutattak. A levelek Osszetétele tukrézi a taplaltsag korulményeit, a
talajviszonyokat, igy elérejelezheti a hozam és a minéség alakulasat.

10.8. Miitragydzas és meszezés hatasa a dohany termésére és minéségére

A torések idején, 08. 27-én megallapitottuk a ndvények atlagos magassagat parcellankeént.
Az egyoldaluan nitrogénnel tragyazott talajon a ndvények alacsonyak maradtak, kisebb leveleket
neveltek és a mérgezésbdl addédoan az elszaradashoz hasonld tuneteket, kényszerérést,
zOldessarga elszinez6dést mutattak. A meszezett és kiegyensulyozottabban taplalt névények
magassaga a 1,5 m-t is elérte vagy meghaladta és normal vagy haragos zdld szin(i levelekkel
rendelkeztek. A ha-ra vetitett tdszam nem valtozott a kezelések fliggvényében, a palantazas és
a megeredés minden parcellan biztositotta a megfelelé allomanyt. (69. tablazat)

Az 1988. év szélsdségektbl mentes atlagos évnek tekintheté a dohany igényei alapjan. A
csapadék mennyisége 66+76+69=211 mm a harom kritikus hénap (junius, julius, augusztus)
alatt és eloszlasa is tobbé-kevésbé egyenletes. A kérnyezd lizemek termése ebben az évben jo
atlagos, mig a dohany minésége inkabb atlagon aluli volt. A kisérlet atlagaban kapott 1,6 t/ha
szaraz levélsuly kozepes termésnek minésul. Az 6sszes szaraz levéltermés alacsony maradt az
N, NK, valamint a kontroll parcellakon. Az NP, NPK tragyazas nyoman a hozam 1,8 t/ha folé
emelkedik, mig a meszezett NPKCaMg kezelésben 2,2 t/ha kordl alakult, mely hazai viszonyok
k6zott jonak mondhaté. (69. tablazat)

69. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a dohany atlagos magassagara és
a levelek elszinez6désére, 1988. 08. 27-én

Kezelés Magassag Bonitalas* Tészam Osszes levél ttha
jele cm szinez6dése 1000db/ha Zold Szaraz
Kontroll 127 3,10 24 6,9 1,23
N 82 2,73 23 5.2 0,92
NP 137 3,48 24 10,1 1,82
NK 111 3,50 20 5,5 0,99
NPK 144 3,72 23 10,4 1,85
NPKCa 155 3,52 22 10,7 1,92
NPKMg 148 3,60 23 10,4 1,88
NPKCaMg 155 3,85 21 12,1 2,18
SzD5% 35 0,70 5 2,4 0,42
Atlag 132 3,44 23 891 1,60

* Szinez6dés: 2,0-2,5=z06ldes sarga; 2,5-3,0=sargas zold; 3,0-3,5= normal zéld;
3,5-4,0=haragos z06ld * * A harom toérés egyutt



Az Osszes levéltermésnek atlagosan 17 %-at adta az ., 31 %-at a Il. és 52 '/o-at 'a lll.
torés. Az utolsd torésre 09. 10-én kerilt sor, az érés elhuzédott. Amint a 70. tablazatban
lathatd, a termésbeni kilénbségek mindharom idépontban megnyilvanulnak, a tragyahatasok
iranya és mértéke kozelallo. A levelek légszaraz anyag tartalmaban érdemi eltérés nem
jelentkezett az egyes toérési idépontok kdzott, az atlagos érték minden téréskor 18 % kordli volt.
(70. tablazat)

A Dohanykutatd Intézetben végzett vizsgalatok szerint a szaritott levelek 6ssz-alkaloid
tartalma 0,6-1 % kdzott mozgott és nem volt egyértelm( valtozas a kezelések fuggvényében.
Tendencia jelleggel érvényesil azonban, hogy a kontroll talajon termett levelek 0,6 kordli
alkaloida %-a a mtragyazott kezelésekben 0,7-0,8 korili értékre emelkedik. Az NPK parcellan
statisztikailag is valdszinisithet6 a megemelkedett kdzel 1 %-o0s koncentracidoban a kezelés
hatasa. (71. tablazat)

70. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a dohany levéltermésére toréskor,

1988. (tha)

Kezelés . torés Il. torés Il. torés
jele VII. 26. VIIL. 22. IX. 10.
Z6ld  Légsz. Z6ld Légsz. Z6ld Légsz.
Kontroll 1,13 0,20 2,02 0,36 3,72 0,67
N 0,95 0,17 1,62 0,29 2,58 0,46
NP 1,72 0,31 2,90 0,52 5,48 0,99
NK 0,92 0,16 1,62 0,29 3,00 0,54
NPK 1,76 0,31 3,30 0,59 5,30 0,95
NPKCa 1,68 0,30 3,32 0,60 5,66 1,02
NPKMg 1,84 0,33 3,40 0,61 5,20 0,94
NPKCaMg 2,10 0,38 3,70 0,67 6,30 1,13
SzD5% 0,40 0,07 0,60 0,11 0,94 0,17
Atlag 1,51 0,27 2,74 0,49 4,66 0,84

Megjegyzés: Légszaraz anyag tartalom atlagosan 18 %

A redukalé cukor mennyisége atlagosan 10 %-ot tett ki a levelekben és igen nagy
szérast mutatott. Kifejezett kezeléshatdsokat nem lehetett igazolni. Ugyanez mondhato el a
szaraz dohanylevél vilagos valogatasi osztdly szerinti %-os aranyara, melynek értéke a
bevaltasi arat. Az atlagar 76 eFt/t szaraz levélre, kezeléshatasokat e mutatéban sem tudtunk
igazolni. Mivel a min6ségi paraméterekben lényeges eltérések nem jelentkeztek, a bevételt
dontéen a terméshozam hatarozta meg. A kis termésii N, NK és kontroll parcelldkon
atlagosan 82, az NP és NPK kezelésekben 129, mig a NPK+Ca, Mg kezelések atlagaban
154 ezer Ft/ha bevétel realizalodott. (71. tablazat)



Osszefoglaléan levonhaté az a tanulsdg, hogy ha N-nel taltragyazott talajon
termesztiink dohanyt, annak minéségét visszafordithatatlanul elronthatjuk. A N tulsuly egyéb
tapelemekkel vagy mitragyakkal valamelyest ugyan mérséekelhetd, de a minéség

71. tablazat
Muitragyazas és meszezés hatasa a dohany mindségére és értékére, 1988.

Kezelés  Osszalkaloid Red. cukor Vilagos  Bevaltasi  Bevétel
jele % % osztaly %  ar, eFt/t eFt/ha
Kontroll 0,62 9 65 76 93
N 0,65 12 66 79 73
NP 0,85 11 62 70 127
NK 0,75 12 77 81 80
NPK 0,97 7 56 71 131
NPKCa 0,57 7 63 75 144
NPKMg 0,78 11 77 94 177
NPKCaMg 0,75 13 74 65 142
SzD5% 0,29 7 20 19 39
Atlag 0,74 10 68 76 121

lényegesen mar nem javithaté. A hozam a kiegyensulyozott taplalas fuggvénye, a megfeleld
ellatas egyéb elemekkel alapvetd. A N-tulsuly nagy terméshez vezethet, amennyiben a termést
mas elem hidnya, minimuma nem Kkorlatozza. A nagyobb termés még a gyengébb minség
esetén is biztosithat kozepes hektaronkénti arbevételt.

Ahhoz, hogy a kisérletben kapott termésszinteket, minéségi paramétereket, valamint a
hektaronkénti arbevételeket megitélhessiik, a 72. tablazatban bemutatjuk az orszagos
dohanyodkoldgiai felmérés Nyirségben végzett 1990. évi eredményeit. A tablazat adatai
tartalmazzak mindazon extremitasokat, melyeket a homokos taj tablai, termbhelyei és
gazdalkodasi viszonyai képviselnek. A kisérleti terméseket az el6z8ekben mar mindsitettik,
mint gyenge (N, NK, kontroll), kdzepes (NP, NPK) és j6 (NPK+CaMg) a tragyazasi kezelések
fuggvényében. A mindsités elfogadhat6 az 1990. évi
adatok fényében is.

72. tablazat
Az orszagos dohanydkoldgiai vizsgalat 1990. évi eredményei
Dohanykutaté Intézet, Debrecen, Gondola Istvan adatai
(Nyirség, n = 82)
Jellemzdk minimum maximum atlag Ccv
Levélt/ha 0,58 3,59 1,61 38

Bevaltasi ar eFt/t 55 103 80 14



Bevétel eFt/ha 47 248 128 37

Viladgos osztalyu % 7 94 64 25
Redukald cukor % 3 40 12 39
Osszalkaloid % 0,41 3,86 1,60 54
N % 1,68 4,94 307 28
P % 0,10 0,34 0,20 22
K % 1,22 6,21 2,56 40
Ca% 0,85 4,65 2,55 38
Mg % 0,18 1,41 0,40 39
Fe ppm 144 1557 546 54
Mn ppm 67 3305 865 97
Zn ppm 14 172 57 57
Cu ppm 4 23 10 37

A kisérleti bevaltasi atlagar inkabb alacsonynak minéstul és tlkrdzi a dohanylevelek gyenge-
kézepes minbéségét, hiszen nem érte el a 80 eFt/t értéket sem, mely a taj tzemeinek 1990. évi
atlagara. A ha-onkénti bevétel a terméshez hasonléan mindsithet6, tehat alacsony (N, NK,
kontroll), kozepes (NP, NPK) és jo (NPK+CaMg) a kezelésektdl fliggéen. A vilagos valogatasi
osztalyok %-a atlagosnak mondhaté a kisérletben. A redukalé cukor tartalma ugyszintén. A
Osszes alkaloidok koncentracidja 1988-ban a kisérletben alacsonynak tlnik az 1990. évi
felmérés 1,6 %-os atlagértékéhez viszonyitva.

A levelek elemdsszetételét az irodalmi optimumok alapjan minésitettik korabban. A 72,
tablazat adatai megerdsithetik az elmondottakat. A kisérletben altaldaban érvényesult a N
tulsulya, atlagon feluli volt a P % a P-kezelésekben és a K luxusfelvétele is igazolhato. A Mg-
tartalom a taj atlagértékével egyezett, mig a kisérleti atlagos Ca koncentracié a taj atlagat sem
érte el. A vizsgalt mikroelemek mennyisége a kisérletben tobbé-keveésbé kozelalld volt a taj
atlagahoz, hiszen hasonlé savanyu homoktalajokon folyik a termelés (Lasd 61. és 62.
tablazatokat).

10.9. Miitragyazas és meszezés hatasa a dohanykorora betakaritaskor

A mintavétel 10. 11-én toértént, amikor a leveleitél megfosztott szar még mindig zdld volt és
sarjuleveleket fejlesztett. Amint a 73. tablazatban megfigyelhetd, a zold és légszaraz kordsulyok
nem tértek el szignifikansan az egyes parcellakon, csupan az egyoldalu N kezelésben kaptunk
statisztikailag is igazolhatéan alacsonyabb témeget. A kilénbségek kiegyenlitédtek a
tapelemtartalmakban is, hiszen az N, P, K és Ca koncentracié az atlag korul alakul minden
kezelésben.

73. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatdsa a dohany kord Osszetételére és
termésére. Fold feletti rész, 1988. 10. 11.
Nyiregyhazi NAA vizsgélatai
Kezelés kg/10 névény
jele N P K Ca

Zold Légsz




Kontroll 3,54 0,64 2,30 0,28 3,32 1,20

N 1,88 0,32 2,40 0,26 2,87 0,92
NP 3,59 0,66 2,55 0,38 2,67 1,38
NK 2,95 0,56 2,45 0,31 3,33 1,21
NPK 3,56 0,67 2,17 0,38 3,10 1,01
NPKCa 3,99 0,76 2,19 0,31 2,22 1,16
NPKMg 3,85 0,80 2,89 0,41 3,31 1,12
NPKCaMg 4,00 0,80 2,19 0,34 2,98 1,13
SzD5% 1,72 0,35 0,73 0,09 0,83 0,28
Atlag 3,42 0,65 2,39 0,33 2,98 1,14

A november 11-én vizsgalt kord atlagosan 19 % légszaraz anyagot mutatott a
talajallapottol figgetlendl. A Mg 0,7-0,8 k6zott ingadozott és koncentracidja nem fliggott
bizonyithatéan a kezelésektdl. Hasonlo6 volt a helyzet a Fe, Zn és a Cu esetében is. A koré Mn
készlete viszont szignifikansan megnétt az N, NP, NK és NPK parcellakon, valamint lecsékkent
az NPK+CaMg kezelésekben. (74. tablazat)

74. tablazat
Mdtragyazas és meszezés hatasa a dohany kord dsszetételére
Fold feletti resz, 1988. 10. 11.
Nyiregyhazi NAA vizsgalatai
Kezelés Légszaraz Mg Fe Mn Zn Cu
jele anyag% % ppm
Kontroll 18 0,79 607 316 40 11
N 17 0,74 820 604 47 10
NP 18 0,76 740 508 41 9
NK 19 0,72 730 574 41 10
NPK 19 0,73 665 461 37 9
NPKCa 19 0,79 817 265 36 9
NPKMg 21 0,73 832 323 36 11
NPKCaMg 20 0,78 619 273 33 11
SzD5% 4 0,21 267 124 13 3
Atlag 19 0,76 724 405 38 10

Amennyiben a két hénappal kordbban, 08. 11-én bimbds allapotban vizsgalt fiatalabb kéro
atlagos Osszetételét viszonyitjuk az eléregedbvel, az alabbi eredményeket kapjuk, %:

Mintavétel N P K Ca Mg

08.11-én 2,56 0,25 3,10 0,80 0,27



10.11-én 2,39 0,33 2,98 1,14 0,76

Az adatokbdl lathatd, hogy az atlagos N és K tartalom alig csokkent a két hénap alatt,
higulas csak kismérvi volt. Folytatodott a P-felvétel, a Ca akkumulacidja, valamint ugrasszerien
magn6étt a Mg koncentracidja.

A 10-10 koéré atlagsulya a kisérletben 08. 11-én 579, mig 10. 11-én 650 g volt, tehat nem
valtozott lényegesen, minddssze 11 %kal nétt meg. Jelentés tapelemkeészlettel rendelkezik
azonban a betakaritaskori kor6 és éppen azon makroelemekben gazdag, melyekben a
termdhely talaja szegény. Amennyiben a 25 ezer té/ha allomanys(riiséggel szamolunk, a
kérotermés 39 kg N, 5-6 kg P vagy 12-13 kg P,0s, 60 kg K,O, 18 kg Ca és 12-13 kg Mg
mennyiséggel gazdagithatja a talajt hektarra szamolva, amennyiben leszantjak.

11. Miitragyazas és meszezés hatasa a buzara 1989-1990. k6zott
(KADAR IMRE és SZEMES IMRE adatai)

11.1. Miitragydzas és meszezés hatdsa a buzara 1989-ben

1988. 6szén buza kerult a kisérletbe, az ujabb Mv-1 5 martonvasari fajtat vetettik el. A téli
honapok csapadékszegénységikkel tlintek ki. A szeptember végi vetést kdvetben év végéig (IV.
negyedév 10+11+12. havi 6sszegei) lehullott csapadék minddéssze 71 mm volt, az 1989. |
negyedévben pedig 52 mm. Ezt kdvetben kedvezben csapadékos periodus kdszontott be a
tenyészidd veégeéig, 87-82-93-105 mm hullott 04-05-06-07. honapokban. Az 527 mm éves
csapadékosszeg alapjan az 1989-es esztendd viszont atlagosan csapadékos évnek
mindsithetd.

A mitragyazads és a meszezés hatassal volt a buza fejl6édésére és terméselemeinek
alakulasara. Amint a 75. tablazat eredményeibdl megallapithatd, a nodvények atlagos
magassaga szignifikdnsan nétt az NP, NK, NPK kezelésekben mintegy 15 cm-rel, a CaMg
tragyazas a kontrollhoz viszonyitott magassagot pedig tovabb ndvelte, elérve a 84-87 cm-t. A
m2-enkénti kalaszszam ezzel szemben a tragyazatlan talajon adta a legnagyobb értéket. A
legfontosabb mutatd a kalasz sulya, mely a szemtermést meghatarozza. A kalaszok sulyat
egyértelmien az NP, NPK, valamint az egyuttes NPK+CaMg tragyazas ndvelte meg.

75. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatdsa a buza fejl6désére és terméselemeire. Arataskori adatok,
1989.
Kezelés Magassag Kalasz Szalma/ Pelyva/
jele cm db/m? g/m? szem szem
Kontroll 61 488 316 11 0,4
N 70 319 427 1,0 0,3
NP 74 349 500 1,1 0,4
NK 75 351 412 1,0 0,3
NPK 76 404 545 1,0 0,3

NPKCa 78 317 390 15 0,3



NPKMg 87 426 604 1.2 0,3

NPKCaMg 84 384 617 1,1 0,3
SzD5% 10 137 139 0,4 0,1
Atlag 74 380 476 1,1 0,3

Sajnos nem hataroztuk meg a kalaszokban talalhaté szemszamot, valamint az 1000-
szemek tdmegét. igy nem dénthet6 el, hogy a kiegészité P-kezelés, valamint a CaMg tragyazas
melyik terméselemen keresztil befolyasolta az arataskori szemtermés alakulasat. A
szalma/szem, ill. a pelyva/szem aranyai nem utalnak Iényegesebb valtozasokra a kezelések
fuggvényében, tehat a tragyahatasok iranya és mértéke megkozelitben azonos meértékben
ervényesilt mind a vegetativ melléktermés, mind a generativ szemtermés képzésében.

Az igen kedvezd id6jarasu, 1989. évben és a korabbi istallétragyazas hatasara jelentbs
buzaterméseket kaptunk. Az atlagos pelyva termés meghaladta az 1 t/ha, a szalma pedig
csaknem elérte a 4 t/ha mennyiséget. A kontroll parcellak termése atlagosan megduplazédott
az NPK+CaMg kezelésekben, mely 4-5 t/ha szem, ill. 6-7 t/ha melléktermés tdmeget jelentett.
Az Osszes fold feletti betakaritott Iégszaraz hozam 11-12 t/ha légszaraz anyagot produkalt a
legjobb parcelldkon, melynek atlagosan 41 %-a jutott a szemre, 59 %-a pedig a szalma+pelyva
hanyadara. (76. tablazat)

76. tablazat

Miitragyazas és meszezés hatasa a buza termésére, 1989, (t/ha)
Kezelés Pelyva Szalma Egydutt Szem Osszesen
Kontroll 0,91 2,38 3,29 2,26 5,54
N 1,01 3,11 4,12 3,26 7,38
NP 1,24 3,89 5,13 3,60 8,72
NK 0,92 3,17 4,09 3,20 7,28
NPK 1,23 4,17 5,40 4,00 9,39
NPKCa 0,98 4,09 5,07 2,92 8,00
NPKMg 1,32 5,49 6,81 4,72 11,53
NPKCaMg 1,30 5,47 6,77 4,87 11,64
SzD5% 0,33 1,21 1,60 1,11 2,37
Atlag 1,11 3,97 5,08 3,60 8,68
Megoszlasi % 13 46 59 41 100

A laboratériumi elemzések (77. tablazat) szerint a szemtermés N %-a gyakorlatilag nem
valtozott a kezelések fuggvényében. A jelenséghez minden bizonnyal az aldbbi okok
hozzajarulhattak:

- Az 1988-ban adott 35 t/ha istallétragya utdhatasa, ill. a talaj természetes N-szolgaltatasa
tobbé-kevésbé megfeleld N-ellatast biztositott a kontroll parcellan is;

- A nagyobb termést ado kezelésekben nagyobb N-felvétel, tehat nagyobb N-igény jelentkezett,



mely higulast eredményezhetett az intenziv szarazanyag gyarapodas id6szakaiban;

- A csapadékos hoénapok alatt a mitragya és az istallétragya NO3z-N tartalma a mélyebb
rétegekbe mosodhat és elveszthet a névény szamara.

A szem P-tartalma egyértelmiien és bizonyithatéan megnétt a tragyazott talajokon, ez aldl
csak a P-hianyos NK parcellak jelentettek kivételt. A K, Mg és Ca koncentraciok nem mutattak
igazolhaté modosulast vagy egyértelm( valtozast. (77. tablazat) Hasonloképpen nem valtozott a
Na, Fe, Zn és a Cu mennyisége sem. Az N, NP kezelésekben mért maximalis Mn tartalmak
viszont szignifikansan meghaladtak a kontrollt, valamint az NPK+CaMg parcellakon mért
alacsonyabb koncentraciokat. (78. tablazat)

77. tablazat

Mdtragyazas és meszezés hatasa a szem Osszetételére, 1989
Kezelés N P K Mg Ca
jele % ppm
Kontroll 2,03 0,35 0,35 0,14 369
N 2,50 0,43 0,45 0,17 383
NP 2,56 0,46 0,48 0,16 245
NK 1,96 0,40 0,41 0,14 169
NPK 2,33 0,45 0,46 0,14 172
NPKCa 2,35 0,49 0,52 0,15 433
NPKMg 2,19 0,44 0,46 0,19 169
NPKCaMg 2,16 0,47 0,49 0,15 161
SzD5% 0,52 0,08 0,17 0,06 407
Atlag 2,26 0,44 0,45 0,16 263

A szalma dsszetétele még inkabb kiegyensulyozottnak mutatkozott. igy pl. a 79. tablazat
adatai szerint az N, P és K tartalmak nem tértek el szignifikdnsan egymastol. A Ca mennyisége
viszont igazolhatéan megnétt az NP, NPKCa parcelldkon az NK, NPK kisérlethez viszonyitva.
Emelkedett a Mg koncentracioja is a kiegészité CaMg tragyazas nyoman.

A 80. tédblazatban bemutatott mikroelemek koézul nem valtozott a Fe, Zn és Cu mennyisége
a kezelések figgvényében. A szalma Mn készletében ugyanakkor névekedés mutathaté ki az N
és NP kezelésekben. A mitragyazas 2-3-szoros akkumulaciot eredményezett a kontrollhoz
képest a Na tartalomban. Amikor a mitragyazas meszezéssel parosult, a talaj magasabb pH
értékein, ez a megndvelt Na koncentracioé gyakran a felére vagy harmadara sillyedt.

78. tablazat
Mutragyazas és meszezés hatasa a szem Osszetételére, 1989.

(ppm)

Kezelés Na Fe Mn Zn Cu




Kontroll 108 95 78 55 6,0
N 155 86 142 54 5,6
NP 137 85 155 55 6,1
NK 118 64 95 37 5,8
NPK 109 59 111 48 4,3
NPKCa 141 88 122 57 54
NPKMg 84 80 95 51 5,6
NPKCaMg 94 58 86 48 4,6
SzD5% 113 40 36 16 2,0
Atlag 118 77 110 51 54
79. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a szalma dsszetételére, 1989, (%)
Kezelés N P K Ca Mg
Kontroll 1,13 0,21 1,43 0,13 0,10
N 1,17 0,27 1,36 0,12 0,11
NP 1,20 0,29 1,53 0,16 0,12
NK 0,93 0,25 1,44 0,11 0,09
NPK 1,03 0,27 1,39 0,11 0,10
NPKCa 1,15 0,33 1,63 0,18 0,14
NPKMg 1,12 0,32 1,47 0,12 0,15
NPKCaMg 0,92 0,29 1,57 0,14 0,10
SzD5% 0,40 0,13 0,27 0,04 0,05
Atlag 1,08 0,28 1,48 0,14 0,11
80. tablazat
Miitragyazas és meszezés hatasa a szalma dsszetételére, 1989.
(ppm)
Kezelés Fe Mn Na Zn Cu
Kontroll 249 188 135 27 3,2
N 204 350 299 27 3,2
NP 210 351 321 28 4,6
NK 190 284 288 24 2,6
NPK 193 276 375 25 3,9



NPKCa 190 236 86 36 3,6

NPKMg 206 305 184 34 4,0
NPKCaMg 158 242 97 26 2,4
SzD5% 79 123 180 11 2,6
Atlag 200 279 223 28 3,4

Osszefoglalva arra a kdvetkeztetésre juthatunk, hogy amennyiben az id6jaras a buza
szamara kedvezd, elégséges mennyiségl csapadék hullik a tenyészidd soran és annak
eloszlasa is megfeleld, az orszagos atlaghoz kozeli buzatermések érheték el. A kielégitd
termés feltétele a talajtermékenység megfelelé allapota, azaz a f6bb tapelemekkel valé
ellatottsag biztositasa tragyazassal, valamint az elsavanyodas meggatlasa meszezéssel. Az
intenzivebb buzafajtak is sikerrel termesztheték ezen a sovany nyirségi homoktalajon, ha a
termdhely viz és tapanyag szlkségletiiket fedezni képes.

11.2. Miitragyazas és meszezés hatasa a buzara 1990-ben

Az 1990. évben szintén az Mv-15 fajtaju buzat termesztettiik a kisérletben. Ez az
esztendd kedvezétlen volt a buza szamara. A vetést kdvetben extrém szaraz idészak
kovetkezett, 1989. utolsé negyedévében a 10.+11.+12. hdénapok alatt csupan 56 mm esd
hullott. 1990. elsé negyedévében pedig ez a csapadékdsszeg minddssze 40 mm
mennyiséget tett ki, tehat a téli félév csapadékdsszege 100 mm alatt maradt. Aszalyos volt
a tavasz és a nyar is. A Il. negyedévben 135, a Ill. negyedévben 91 mm csapadék
érkezett. A buza tenyészideje alatt dsszesen (vetéstél aratasig) 250 mm esét kapott.

A hosszan tarté aszaly miatt a ndvények rosszul fejlédtek, alacsonyak maradtak és alig
bokrosodtak. Az allomany heterogénné valt, megnétt a kisérlet hibaja, a tragyahatasok
kifejlédését az altalanos vizhiany limitalta. Az atlagos ndvénymagassag 50 cm volt a
kontroll talajon, 63-69 cm a mitragyazott kezelésekben és 72-75 cm a meszezésben is
részesult parcellakon. A kalaszok szama relative ez évben is a tragyazatlan parcellan volt
a legnagyobb, de a kalaszkak aprék és gyakran lIéhak maradtak, ill. fejletlen szemekkel
rendelkeztek.

81. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatdsa a buza fejl6désére és terméselemeire. Arataskori adatok,
1990.

Kezelés Magassag Kalasz Szalma/ Pelyva/

jele cm db/m? g/m?>  Szem szem

Kontroll 50 177 67 11 0,38

N 66 102 136 0,8 0,26

NP 63 119 144 1,0 0,28

NK 66 124 136 1,3 0,29

NPK 69 124 164 0,9 0,23



NPKCa 64 100 123 11 0,26

NPKMg 72 115 144 0,9 0,24
NPKCaMg 75 132 184 0,9 0,24
SzD5% 11 72 68 0,6 0,10
Atlag 66 124 137 1,0 0,27

Amint a 81. tablazatban lathatd, a kalaszsuly rendkivil alacsony a kontroll parcellan,
megduplazédik a mitragyazasi kezelésekben és tovabb emelkedik a meszezett NPKCaMg
talajon. A szalma/szem aranya érdemben nem valtozik. A pelyva/szem aranya megné a
tragyazatlan talajon, ahol a sok kicsi kalasz kevés szemet tudott kifejleszteni. Osszességében
azonban a melléktermés/fétermés aranyok nem térnek el a kedvez6 1989. évi atlagoktdl, tehat
az extrém szarazsag pusztitd hatasat a vegetativ és generativ szervek egyarant elszenvedték.

Az 1990. évi abszolut terméseket a 82. tablazatban tlntettik fel. A pelyva termése nem éri
el a 0,3 t/ha mennyiséget a kisérlet atlagaban, a szalma tdmege pedig alig haladja meg az 1 t/ha
értéket és alatta maradt az el6z6 év pelyva témegének. A szem és az dsszes fold feletti termés
tdmege nem éri el az 1989. évi 1/3-at. Ami a kezeléshatasokat illeti megallapithatd, hogy a
pelyvaban gyengék, a szalma sulyokban kdzepesek, mig a szemsulyokban mar kifejezettek a
tragyahatasok. A kontroll 0,5 t/ha szemtermése kereken 1,5 t/ha-ra emelkedik a teljes
mitragyazasban és meszezésben, valamint Mg tragyazasban részesitett talajon. A mitragya a
csapadék abszolut hianyat tehat nem pétolhatja, de a kiegyensulyozott tapanyagellatassal az
aszalykarok mérsékelheték. Altalanos tapasztalat, hogy a megfeleléen taplalt novények
vizhasznositasa javul, a szarazsagtireés pedig elénydsen valtozik.

82. tablazat
MUtragyazas és meszezés hatdsa a buza termésére, 1990. (t/ha)

Kezelés Pelyva Szalm Egyutt Szem Osszesen
Kontroll 0,18 0,51 0,69 0,49 1,18
N 0,28 0,87 1,15 1,07 2,22
NP 0,30 1,07 1,37 1,14 2,51
NK 0,29 1,20 1,49 1,02 2,51
NPK 0,31 1,20 1,51 1,34 2,84
NPKCa 0,25 1,10 1,35 0,97 2,33
NPKMg 0,28 1,04 1,32 1,16 2,48
NPKCaMg 0,35 1,33 1,68 1,48 3,16
SzD5% 0,16 0,50 0,60 0,62 1,18
Atlag 0,28 1,04 1,32 1,08 2,40
Megoszlasi % 12 43 55 45 100

Lassuk, hogyan alakult ebben az évben a névények asvanyi 6sszetétele. A 83. tablazat



eredményei szerint a szemtermés makroelemeinek koncentracidi bizonyithatéan szinte
egyaltalan nem valtoznak a kezelések fuggvényében. A N %-ok igen magasak és
kiegyenlitettek, az alacsony termések N-igényét a kontroll talaj is kielégitette. Ehhez minden
bizonnyal az is hozzajarult, hogy a 3. éves istallétragya és a talaj asvanyi N-je nem mosédhatott
mélyen a gyokérzéna ala csapadék hianyaban.

83. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a szem 6sszetételére, 1990.
Kezelés N P K Mg Ca
% ppm
Kontroll 2,31 0,34 0,39 0,19 421
N 2,36 0,36 0,42 0,15 522
NP 2,59 0,39 0,44 0,16 550
NK 2,56 0,38 0,43 0,17 531
NPK 2,70 0,40 0,45 0,18 572
NPKCa 2,72 0,43 0,45 0,16 560
NPKMg 2,38 0,35 0,39 0,19 383
NPKCaMg 2,77 0,35 0,40 0,17 671
SzD5% 0,62 0,09 0,09 0,05 255
Atlag 2,53 0,37 0,42 0,16 532

Ismert, hogy a N tdmegarammal kdnnyen bejut a ndévénybe és szaraz években kénnyen
felhalmozodik. A P-tartalom ezzel szemben mérsékeltnek mondhatd, nem éri el az 1989. évi
szintet. Az extrém szarazsag megneheziti a talaj P-formainak oldhatésagat és a diffuziés utak
meghosszabbodnak, a ndvények P-felvétele gatolt lehet. A K és Mg koncentraciok az el6z6
évihez kozeliek és kiegyenlitettek, érdemi kezeléskulonbségeket nem mutatnak. E két elem
oldhatésagi viszonyai a N és a P k6zott helyezkednek el.

A szem Ca tartalma megduplazédott az aszalyos 1990- évben az 1989-hez viszonyitva. A
kalciumra is jellemz8, hogy a vizfelvétel atjan passzivan bejuthat a tdoményedé talajoldatbdl a
novényi szovetekbe és ott felhalmozddik szaraz években. A Ca akkumulacidja sokkal
latvanyosabb lehet, mint pl. a N-&, hiszen luxusfelvételre kifejezetten hajlamos elem. Amint a
84. tablazatban lathatd, a vizsgalt mikroelemek koncentracidéja nem valtozott érdemben a
kezelések fuggvényében a Fe kivételével. Az atlagos elemtartalom 20-30 %kal volt
alacsonyabb, mint 1989-ben. Ez aldl a tendencia aldl részben a Zn jelent kivételt, a 40 % kordli
csokkenéssel.

84. tablazat

MUtragyazas és meszezés hatdsa a szem Osszetételére, 1990.(ppm)
Kezelés Na Fe Mn Zn Cu
Kontroll 58 40 72 25 4,6

N 74 48 86 30 3,9



NP 75 52 108 37 4,8

NK 80 49 98 33 4,2
NPK 115 70 103 30 4,6
NPKCa 91 50 87 35 4,2
NPKMg 66 60 62 23 4,2
NPKCaMg 105 53 61 28 3,3
S7D5% 65 18 61 14 1,6
Atlag 83 52 90 31 4,2

Mint tudjuk, a Zn felvétele a P-hoz hasonléan a szaraz talajban nehezebbé valik. Mind a P,
mind a Zn hianytlnetek a szaraz tavaszon jelentkeznek gyakrabban. A P-Zn ionantagonizmus
jelensége tehat itt nem érvényesllhetett, az alacsonyabb P-felvétellel mérsékeltebb Zn felvétel
jart egyutt, mert mindkét elem oldhatésagat korlatozta a drasztikus vizhiany. Relative azonban a
Zn felvétel mérseklédott er6sebben. A P/Zn ardnya a szemben 1989-ben atlagosan 86, mig
1990-ben 119 volt, tehat a relativ P-tulsuly a szarazabb évben jobban érvényesilt.
Megjegyzendd, hogy mindkét év P/Zn aranya még az optimalis tartomanyt képviselte, tehat
kiegyensulyozott volt.

A szalma makroelemeinek tartalma (85. tablazat) a szemnél megfigyeltekhez hasonléan
bizonyithatéan a P kivételével nem valtozik a kezelések fuggvényében. A kedvezd 1989. évi
szalmatermés atlagos Osszetételéhez hasonlitva megallapithaté, hogy a N, K és Mg
koncentraciok kozeliek a két évben. Ezzel szemben az atlagos P tartalom felére stllyedt, mig a
Ca megharomszorozédott 1990-ben, az aszalyos esztenddében. Amint az elébbiekben erre
utaltunk, a felvétel mechanizmusa eltér e két elemnél: a Ca esetében a tdbmegaram, mig a P
esetében a diffuzi6 meghatarozé. A vegetativ szalma jél tikrézi a tapanyagfelvétel eltéré
kérdiményeit, melyet a csapadékos és aszalyos év nyuijtott.

85. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a szalma dsszetételére, 1990., (%)

Kezelés N P Ca Mg
Kontroll 0,75 0,08 1,08 0,26 0,09
N 0,86 0,12 1,53 0,48 0,12
NP 1,05 0,15 1,54 0,53 0,12
NK 0,72 0,11 1,55 0,40 0,11
NPK 0,97 0,14 1,49 0,43 0,13
NPKCa 1,01 0,18 1,77 0,47 0,14
NPKMg 0,78 0,12 1,53 0,29 0,14
NPKCaMg 0,98 0,16 1,48 0,46 0,13
SzD5% 0,40 0,07 0,69 0,37 0,06

Atlag 0,92 0,13 1,51 0,44 0,12




A szalma mikroelemei kézil a Fe és a Mn reagalt a kezelésekre. A Fe koncentracioi
csokkentek a tragyazott parcellakon, ill. a maximalis Fe tartalmat a kontroll parcella mutatta. Az
elmult évben megfigyeltekhez hasonléan legalacsonyabb Mn készletet a kontroll, valamint a
CaMg kiegészitésben részesult kezelés szalmatermésében mértink. Az atlagos Osszetétel
alapjan megallapithatd, hogy az 1989-es évhez viszonyitva lényegesen nem valtozott a Mn és
Cu koncentracidja, mintegy felére csdkkent a Na, 40 %-kal a Fe és 30 %kal a Zn tartalom. (86.
tablazat)

86. tablazat
Mutragyazas és meszezés hatasa a szalma 6sszetételére, 1990.
(ppm)

Kezelés Na Fe Mn Zn Cu
Kontroll 82 275 193 22 33
N 125 152 236 17 3,9
NP 105 175 325 21 4,3
NK 100 144 236 22 3,9
NPK 71 136 259 16 3,8
NPKCa 96 180 182 21 3,3
NPKMg 86 191 160 17 3,3
NPKCaMg 47 138 142 21 3,8
SzD5% 80 69 86 13 1,5
Atlag 99 166 238 20 3,8

1990-ben a pelyva analizisére is sor kerilt. Amint az a 87. és 88. tablazatokbdl
megallapithatd, a pelyva atlagos Osszetétele kozelallo6 a szalmahoz. Lényeges eltérések is
fennalinak azonban. igy pl. a pelyva a szalmahoz viszonyitva N-ben 13, P-ban 15, K-ban 52,
Ca-ban 23, Mg-ban 33 %-kal szegényebbnek mutatkozott. Féként kationokban gazdagabb a
szalma. Az atlagos Osszetétele alapjan tehat a pelyva atmenetet képez a szem és a szalma
kozott. Az elmondottakat még inkabb alatamaszthatja a Na és a mikroelemek mennyisége,
melyek a Fe kivételével alig kulonbdznek a szalmaban mért értékektdl. A Fe koncentracidja
atlagosan mintegy 60 %-kal meghaladta a szalmaét.

87. tablazat

MUtragyazas és meszezés hatdsa a pelyva 6sszetételére, 1990. (%)
Kezelés N P K Ca Mg
Kontroll 0,67 0,07 0,44 0,30 0,07
N 0,74 0,09 0,76 0,39 0,10
NP 0,86 0,12 0,76 0,43 0,08
NK 0,84 0,10 0,70 0,24 0,08

NPK 0,74 0,11 0,72 0,26 0,07



NPKCa 0,94 0,12 0,82 0,29 0,08

NPKMg 0,74 0,13 0,86 0,28 0,08
NPKCaMg 0,79 0,11 0,78 0,48 0,08
SzD5% 0,26 0,05 0,21 0,22 0,03
Atlag 0,80 0,11 0,73 0,34 0,08
88. tablazat
Miitragyazas és meszezés hatasa a pelyva 6sszetételére, 1990. (ppm)

Kezelés Na Fe Mn Zn Cu
Kontroll 99 417 208 23 4,6
N 126 224 188 18 4,7
NP 130 282 273 19 4,5
NK 110 239 229 23 4,3
NPK 99 222 167 18 3,8
NPKCa 111 246 185 22 4,6
NPKMg 130 342 152 18 4,2
NPKCaMg 124 234 133 18 4,6
SzD5% 44 86 105 7 1,1
Atlag 116 264 208 20 4,4

11.3. Miitragyazas és meszezés hatasa a buza tapelem felvételére

Ahhoz, hogy megismerjik e talajon a buza tapelemforgalmat és ezzel tapelemigényét,
szUkséges az Osszes fold feletti termésben foglalt elemek mennyiségi ismerete. A
tapelemmérlegek becsléséhez, a tragyazasi szaktanacsadas alapjainak kimunkalasahoz
nemkevésbé tamaszkodunk a termésben foglalt tApanyagok adataira. A kedvez6 és kedvezétlen
év Osszehasonlitasa e téren is szamos tanulsaggal szolgalhat szamunkra. Fontos annak
ismerete is, hogy mely elemek akkumulalédnak az elszallitott fétermésben, és mely elemek
kerlilnek vissza a talajba a melléktermés leszantasaval, a kombajn betakaritast kovetéen.

A termés fuggveényében 46-105 kg/ha kdzott ingadozott a szem N-készlete. A szalmaban 33-
68 kg/ha koz6tt, mig a teljes fold feletti termésben 83-171 kg/ha N-t mértink. A felvett N 62 %-at
a szemben, 38 %-at pedig a szalmaban halmozta fel a buza. A felvett P mennyiségében kozel 3-
szoros kuldnbségeket talalunk az egyes kezelések kozoétt, ez mind a szem, mind a szalma P-
hozamaban medfigyelhetd. Az 6sszes felvett P 15-38 kg/ha érték kdzott mozgott, azaz 34-87
kg/ha P,Os mennyiségeket jelentett. (89. tablazat)

A K és aCa dontéen a szalmaban talalhatd, mindossze 14-18 esik a szemtermésre. A szem
8-24, mig a szalma 47-108 kg/ha Kfelvételt jelzett. A teljes K-hozam 55-132 kg/ha K, azaz 66-
158 kg/ha K0 értékkel jellemezhetd a kisérletben. A szem Ca forgalma elhanyagolhatd, nem éri
el az 1 kg/ha Ca mennyiséget. Az dsszes felvett Ca pedig 5-10 kg Ca, azaz 7-13 kg CaO-t tett ki
hektaronként. Amennyiben a szalmat leszantjak, a talajt a buzatermesztés nem szegényiti el



Ca-ban. Meg kell jegyezni, hogy a talaj Ca vesztesége évenként egy nagysagrenddel nagyobb
lehet a kilugzas utjan, mint a teljes buzatermés Ca készlete. (90. tablazat)

89. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a buza tapelemfelvételére, 1989.

Kezelés N kg/ha P kg/ha )
jele Szem Szalma* Egyitt  Szem  Szalma Egyutt
Kontroll 46 37 83 8 7 15
N 82 48 130 14 11 25
NP 92 61 153 17 15 32
NK 63 33 96 13 9 22
NPK 93 49 142 18 12 30
NPKCa 69 74 142 14 21 35
NPKMg 104 68 171 21 17 38
NPKCaMg 105 61 166 23 15 38
SzD5% 29 19 43 5 6 9
Atlag 85 53 138 16 13 29
* Szalma + pelyva egyutt ** P,0s=Px2,29
90. tablazat

Mitragyazas és meszezés hatasa a buza tapelemfelvételére, 1989.
Kezelés K kg/ha * Ca kg/ha
jele Szem Szalma Egyutt Szem Szalma Egyitt
Kontroll 8 47 55 0,9 4,3 5
N 15 56 71 1,0 5,0 6
NP 17 77 94 0,9 8,1 9
NK 13 56 69 0,5 4,0 5
NPK 18 79 97 0,7 6,1 7
NPKCa 15 83 98 1,2 9,1 10
NPKMg 22 101 122 0,8 8,1 9
NPKCaMg 24 108 132 0,8 8,6 9
SzD5% 5 28 31 0,6 2,6 3
Atlag 16 74 90 0,9 6,5 8

*K,0=Kx 1,20

A felvett Mg mintegy fele volt a szemtermésben, masik fele pedig a szalmaban. A szem és
a szalma egyarant 3-7 kg/ha koruli Mg készlettel rendelkezett, igy a teljes Mg-forgalom 6-14
kg/ha koz6tt alakult a kezelések fuggvényében. Itt is igaz, amit a Ca esetében megjegyeztink: a
talaj Mg vesztesége jelentésen meghaladhatja a buzaterméssel elvitt mennyiséget a szokasos
kilugzas folytan. Atlagosan a Mn 77 %-at talaltuk a szalmaban és az dsszes Mn felvétel 1-2



kg/ha kdzott mozgott. (91. tablazat)

91. tablazat

Mitragyazas és meszezés hatasa a buza tapelemfelvételére, 1989.
Kezelés Mg kg/ha Mn kg/ha
jele Szem Szalma Egyuitt Szem Szalma Egyutt
Kontroll 3,2 3,3 6,5 0,18 0,62 0,80
N 55 4,6 10,1 0,46 1,47 1,93
NP 57 59 11,6 0,56 1,89 2,45
NK 4,4 3,0 7,4 0,30 1,08 1,39
NPK 5,6 4,0 9,6 0,44 151 1,95
NPKCa 5,6 8,6 14,2 0,36 1,20 1,56
NPKMg 6,7 6,0 12,0 0,45 1,90 2,35
NPKCaMg 7,3 6,6 13,9 0,42 1,45 1,87
SzD5% 2,0 2,2 3,5 0,15 0,69 0,76
Atlag 5,6 51 10,6 0,44 1,48 1,91

A Zn mintegy 60 %-a a szemben akkumulalédott, déntéen a generativ szerv képzéséhez
igényelte a ndvény, a nitrogénhez, foszforhoz és részben a magnéziumhoz hasonloan.
Mennyisége 200400 g kdzott ingadozott hektaronként. A felvett Cu-nek is valamivel tobb mint
felét a szemben taldljuk, de az 0sszes Cu mennyisége a 8,68 t/ha fold feletti lIégszaraz
anyagban nem érte el a 40 g-ot. A termésektél fliggéen a Cu-felvétel 24-51 g/ha értékkel volt
jellemezhet6 a 92. tablazat eredményei szerint.

92. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a buza tapelemfelvételére, 1989.

Kezelés Zn kg/ha Cu kg/ha

jele Szem Szalma Egylitt  Szem Szalma Egydtt
Kontroll 125 89 214 14 10 24
N 177 116 293 18 14 32
NP 202 145 347 22 26 48
NK 119 80 199 19 9 28
NPK 193 116 293 17 19 36
NPKCa 167 184 352 16 18 34
NPKMg 243 191 434 26 25 51
NPKCaMg 233 132 365 22 13 35

SzD5% 68 52 104 7 14 17



Atlag 185 129 314 19 18 37

Osszehasonlitasképpen bemutatjuk az aszalyos 1990. évben termett buza teljes
elemforgalmat is. A f6bb makroelemek mennyisége 3-4-szeres ingadozast jelzett a kezelések
fuggvényeében és az alabbi abszolut szamokat mutatta: N 16-58, P 2-8, K 8-28, Ca 4-18, Mg 2-
5 kg/ha. A kisérlet atlagaban kapott értékek alacsonyak, pl. az dsszes N-felvétel 1990-ben 39,
mig 1989-ben 138 kg/ha mennyiséget tett ki. A kis termésnek kicsi a tapelem, ill. kdzvetetten a
tragyaigénye. (93. tablazat)

Ami a mikroelemeket illeti Iathato a 94. tablazat adataibdl, hogy az aszalyos évben a teljes
buzatermés minddssze és kereken 300 g Fe, 400 g Mn, 60 g Zn és 10 g Cu felvételt produkalt
ha-ra vetitve. A tablazatban feltiintettik az 1989. évi buza Fe felvételét, mely a kisérlet
atlagaban 1,3 kg/ha az 1990. évi 300 g/ha mennyiséggel szemben. Az 1 t szemtermés és a
hozza tartoz6 melléktermés fajlagos tapelemtartalma a két évben 36-38 kg N, 5-8 kg P, 21-25
kg K, 2-4 kg Ca és Mg kozott alakult. Ezek a fajlagos mutatok az N, P és K elemekre
lényegesen nagyobb, mig a Ca és Mg elemekre 1ényegesen alacsonyabb értékeket jeleznek,
mint a hazankban altalanosan elfogadottak.

93. tablazat
Mutragyazas és meszezés hatasa a buza tapelemfelvételére 1990
ben (Szem + szalma + pelyva egyutt), (kg/ha)

Kezelés N K Ca p Mg
Kontroll 16 8 4 2,1 15
N 35 20 10 5,2 2,8
NP 42 23 13 6,2 3,3
NK 40 25 11 5,7 3,4
NPK 47 26 13 7,0 3,9
NPKCa 39 25 11 6,2 3,0
NPKM9 38 23 8 5,7 3,2
NPKCaMg 58 28 18 7.6 4,6
SzD5% 25 12 11 3,7 2,2
Atlag 39 23 12 5,7 3,2
94. tablazat

MUtragyazas és meszezés hatdsa a buza tapelemfelvételére 1990ben (Szem + szalma + pelyva
egydtt), (g/ha)

Kezelés Fe Mn Zn Cu Fe*

Kontroll 236 172 27 5 1,44
N 245 351 53 9 1,08
NP 326 523 67 11 1,37
NK 296 456 65 10 0,93

NPK 323 506 66 12 1,18



NPKCa 320 314 63 9 1,94

NPKMg 363 274 50 9 1,52
NPKCaMg 346 326 77 12 1,35
SzD5% 155 266 33 7 0,51
Atlag 299 399 60 10 1,30

* Fe kg/ha 1989-ben

11.4. A buzakisérletek tanulsagainak 6sszefoglalasa

Osszefoglalva a buza kisérletek két évének tanulsagait az alabbi fébb kdvetkenetések

levonasat tartjuk fontosnak:

1.

Az intenziv buzafajta is sikerrel termeszthet6 ezen a sovany nyirségi homoktalajon,
amennyiben az adott évben a terméhely viz és tapanyag sziikségletét fedezni képes.

A Kkielégitd termés feltétele a talajtermékenység megfelel6 allapota, a f6bb
makrotapelemekkel valé ellatottsag biztositdsa tragyazassal, valamint az
elsavanyodas elharitasa rendszeres mésztragyazassal.

Aszalyos évben a buza termése rendkivali modon lecsokkent, kulondsen a
tragyazatlan parcellakon. Multragyakkal a csapadék hianya nem potolhatd, de a
megfeleld taplalassal az aszalykarok csokkenthetbk, az évhatasok mérsékelhetdk, a
ndvények vizhasznositasa javithato.

. A relativ aragy %-os tragyahatasok a szaraz évben kifejezettebbek. A kedvezd

id6éjarasu esztenddben a kontroll parcella termése kereken 2,3 t/ha, mig a legjobb
kezelésben 4,9 t/ha, tehat megduplazédik. Szaraz évben viszont a 0,5 t/ha kontroll
parcella termését 1,5 t/ha-ra ndveli a tragyazas, tehat megharomszorozadik.

. A tartés szarazsag negativ hatadsa egyarant jelentkezett mind a vegetativ, mind a

generativ szervek terméscsOkkenésében, a melléktermés/fétermés aranyai
lényegesen nem moédosultak az évhatas fuggvényében.

. Aszélyos esztend6ben a buza gyengén fejlédik, rosszul bokrosodik, az allomany

heterogénné valik és megnéhet a kisérlet hibaja, ill. a termésjellemzdk szorasa. Az
abszolut tragyahatasok lecsdkkennek, mert kifejlédésiket az altalanos vizhiany
limitélja. A relativ tragyahatdsok ugyanakkor megndnek, de statisztikailag kevésbé
bizonyithatok.

Ami a buza tapelemfelvételét illeti megallapitottuk, hogy a szaraz évben
megneheziilhet a P és Zn felvétele, valamint tdbbszoérésére néhet a Ca akkumulacidja
mind a szemben, mind a szalmaban. Az egyéb elemek atlagos koncentraciéi nem
tértek el lényegesen a két évben. A vegetativ részt képvisel6 szalma Osszetétele
kuléndsen jol tukrozte a tapelemfelvétel eltéré koriiményeit, mely a kedvezd és az
aszalyos esztendGben megnyilvanult.

. A felvett N, P, Mg és Zn nagyobb részét a szemben talaltuk, mig a K és Ca, valamint



az egyéb mikroelemek donté hanyadat a szalma halmozta fel. A felvett
taplaléanyagok mennyiségét alapvetéen a termések nagysaga hatarozta meg.

9. Amennyiben szaraz évben drasztikus terméscsokkenés kovetkezik be, a ndvény altal
fel nem vett tapanyagok a kovetkezd évben hasznosulhatnak. Célszer(i ezért a
szaktanacsadas soran a talajpban maradt tragyak utéhatasat figyelembe venni és igy a
soron kovetkez6 noveény tragyaigényét csokkenteni.

10. A pelyva makroelem Osszetétele alapjan a szalmahoz allt kézelebb, de annal
szegényebbnek mutatkozott, foként a kationokban. Mikroelem készlete szinte alig
kilonb6zott a szalmaétdl. Az Osszes tapanyagforgalma alapjan a pelyvat
elhanyagolhatjuk a gyakorlati szamitasok soran, hiszen sulya 10 % kordli vagy alatti,
tehat hibahataron talalhaté. A szalma+pelyva tdmegét és elemkészletét egyutt
célszer( figyelembe venni, a szalma mintegy 10-15 %kal névelt szarazanyag témege
és tapelemfelvétele Utjan (a pelyva elemzése és mérése nélkil).

11. Az 1 t szem és a hozza tartozé szalma+pelyva termés létrehozasahoz felhasznalt
fajlagos tapelemigény ezen a homokon az alabbi értékekkel volt jellemezhet6: 36-38
kg N, 5-8 kg P (1118 kg P,Os), 21-25 kg K (25-30 kg K,0), ill. 2-4 kg Ca és Mg. A
szokatlanul magas fajlagos N, P és K mutatdk tlkrozik a tragyazottsagot, a talaj
kielégit6 ellatottsagat, valamint a tapelemek mobilitasat a homoktalajban.

12. A talajtermékenység fenntartdsa szemszdgébél fontos kiemelni, hogy a szalma
rendszeres leszantasaval a K, Ca, Mg kationok jelentés része visszakerllhet a
talajpa. A fontos tapelemek megbrzésén tul a talaj igy rendszeresen
szervestragyazasban részesul, mely fizikai tulajdonsagait is javithatja.

13. Az 1990-es év "évszazad szdrazsaga" arra is figyelmeztet, hogy a buzatermesztés
kockazata ezen a talajon rendkivul nagy. Agronémiai szempontbdl célszerl e névényt
a jobb vizgazdalkodasu és termékenységil talajokon termeszteni a termésbiztonsag
céljabdl, amennyiben valasztasi lehetéséggel rendelkezunk.

14. A buza meghaldlja a talaj felvehet6 P-tartalmanak kielégité szintre emelését, a
mérsékelt N-tragyazast, valamint a talaj pH(KCI) értékének 6 korlli szinten tartasat. A
szaktanacsunkban &ltaldnosan elfogadott és a homoktalajokra finomitott
talajvizsgalati hatarértékek iranymutatoul szolgalhatnak a gyakorlati tragyazas soran.

15. Az egyéves kisérletek az agrondémiaban nem elfogadhatok, kulénésen az idSjarasra
érzékeny homoktalajokon. Csak a tobbéves vizsgalatok alapjan adhaté megbizhato
szaktanacsadas a termeldnek, felhasznalva a talajvizsgalati és ndvényelemzési
adatokat.

12. Miitragyazas és meszezés hatasa a triticalera



1991-92. k6z6tt (KADAR IMRE és SZEMES IMRE adatai)
12.1 Miitragydzas és meszezés hatdsa a triticalera 1991-ben

E novény jelentdsége, vetésterulete hazankban is novekszik, asvanyi taplalasaval
foglalkoz6 szakirodalmi forrasok szama azonban ma még kevés. Terjedése annak kdszonhet6,
hogy a rosszabb buzatalajokon is kielégitéen fejlédik, rozsdanak ellenall, fehérjetartalma magas.
A triticale kedvezétlen tulajdonsagait, mint a hosszu szalma, megddlésre valo hajlam, késdi érés
stb. ma mar a nemesités jelentés részben kikliszobdlte.

Az 1991. év igen kedvez6 volt a triticale szamara. A tél ugyan csapadékban szegény volt
(az els6é negyedévben mindossze 60 mm hullott), azonban a tavaszi negyedévben 202,
juliusban pedig 69 mm es6t kapott az allomany. Ugy tlnik, hogy a tragyahatasok kifejlédését
semmi sem gatolta a tenyészidé folyaman. Ebben a nedves évben a N-hatasok is jelentkeztek
tendecia jelleggel, de kllondsen hatékonynak mutatkozott az NP és az egylttes NPKCaMg
tragyazas.

Amint a 95. tablazatban lathatd, a tragyazas és a meszezés egyilttesen megndvelte a
névény magassagat mintegy 50, a kalaszok szamat 150, a m*-enkénti kalasztémeget pedig 540
%-kal a kontrollhoz viszonyitva. A kezelések befolyasa egyarant megnyilvanult a szem, szalma
és pelyva termésben, igy azok egymashoz viszonyitott aranyai lényegesen nem valtoztak a
tragyazas vagy a meszezés + tragyazas fuggvényeben. A szalma és a szem tdmege atlagosan
azonosnak mutatkozott, mig a pelyva a szem tdmegének 30 %-at tette ki.

Ami az arataskori abszolut terméseket illeti megallapithatd, hogy a hektarra szamitott
maximalis pelyvatermés megkdzelitette a 1,5 tonnat, a szalma és a szem tdmege az 5 tonnat,
mig az Osszes fold feletti légszaraz hozam a 11 t/ha mennyiséget Nyirlugoson. A kontroll
parcellak termése ebben a j6 évben is igen alacsony maradt. Bar a N hatasara a termések
megduplazédnak, statisztikailag ez a ndvekedés nem szignifikans. Csak az egyittes NP ellatas
ndvelte ugrasszerlien a ndvények fold feletti tomegét. A triticale is meghalalta a talaj pH
értékének 6 korulire tortént ndvelését CaMg tragyazassal, tehat a meszezés hatékonynak
mutatkozott 1 t/ha kortli szemtermés-tdbbleteket eredményezve. (96. tablazat)

95. tablazat

Mtragyazas és meszezés hatasa a triticale fejlédésére és terméselemeire, 1991.
Kezelés Magassag Kalasz Szalma/ Pelyva/
jele cm db/m*>  g/m? szem szem
Kontroll 88 153 99 1,0 0,31
N 110 224 214 1,1 0,32
NP 128 378 507 1,0 0,26
NK 121 236 264 1,2 0,28
NPK 129 381 470 11 0,29
NPKCa 130 370 509 1,0 0,30
NPKMg 134 394 600 11 0,33
NPKCaMg 137 377 636 0,9 0,27

SzD5% 18 119 182 0,3 0,08
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Atlag 122 314 412 1,0 0,30

Nagyhorcsok 115 400 774 1.3 0,43

96. tablazat

Mitragyazas és meszezés hatasa a triticale termésére, 1991. (t/ha)
Kezelés Pelyva  Szalma  Egyutt Szem Osszesen
Kontroll 0,24 0,80 1,04 0,76 1,80
N 0,52 1,78 2,30 1,61 3,91
NP 1,04 4,06 5,10 4,00 9,10
NK 0,57 2,45 3,02 2,04 5,06
NPK 1,05 4,00 5,05 3,63 8,68
NPKCa 1,17 3,96 5,13 3,91 9,04
NPKMg 1,48 4,93 6,41 4,48 10,89
NPKCaMg 1,33 4,42 5,75 491 10,66
SzD5% 0,37 1,64 1,79 1,50 2,78
Atlag 0,92 3,30 4,22 3,17 7,39
Nagyhdrcsok 2,40 7,16 9,58 5,64 15,20

Ugyanebben az évben szintén ftriticalet termesztettink az Intézet Nagyhorcsoki Kisérleti
Telepének egyik NPK tartamkisérletében. A meszes valyog csernozjom talajon termett
névények atlagos mutatdit az 1991. évi tablazatok labjegyzeteként kézdljuk. A két terméhely
atlagai arrél tanuskodnak, hogy a novények magassaga nem tért el lényegesen egymastol. A
termékenyebb csernozjom talajon ugyanakkor a m:-enkénti kalaszszam 27, a kalaszsuly pedig
88 %-kal volt tdbb. Ezen a talajon a triticale jobban bokrosodott, a vegetativ részek, azaz a
szalma és a pelyva szemhez viszonyitott tdomege 1/3dal nétt meg a savanyu homokos
termdbhelyhez képest. Ebbdl addddan az atlagos szemtdomeg 78, a szalma+ pelyva tomege 127
%-kal volt nagyobb Nagyhorcsdkon (95., 96. tablazatok)

Megvaltozott a szemtermés &svanyi Osszetétele is a kezelések fuggvényében. A N
koncentracidja 2-2,5 % kézé emelkedett a N hatasara, a P %-a pedig 0,4 korlli magas értékeket
mutatott a kis termési kontroll és a P-ral tragyazott parcellakon. A K és a Mg tartalma nem
modosult bizonyithatdéan. Jelezte azonban a talaj eltérd Ca kinalatat a szem Ca koncentracidja,
mely atlagosan tobb mint kétszeresére nétt a Ca és a CaMg tragyazds nyoman. Ezek a
valtozasok szignifikdnsnak bizonyultak. A humuszos meszes csernozjom terméhelyen a N % 3
félé emelkedett és a Ca mennyisége is tébb mint duplajara nétt atlagosan, a savanyt homokon
termetthez viszonyitva. (97. tablazat)

97. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a triticale szem-6sszetételére, 1991.



Kezelés N P K Mg Ca
ppm
Kontroll 1,73 0,40 0,33 0,12 132
N 2,16 0,31 0,34 0,11 207
NP 2,24 0,38 0,32 0,12 215
NK 2,02 0,30 0,32 0,11 254
NPK 2,45 0,38 0,38 0,11 284
NPKCa 2,21 0,39 0,35 0,11 336
NPKMg 2,58 0,44 0,34 0,14 267
NPKCaMg 2,35 0,40 0,33 0,13 378
SzD5% 0,28 0,08 0,05 0,03 130
Atlag 2,22 0,38 0,34 0,12 259
Nagyhdrcsok 3,05 0,39 0,35 0,14 637

A mikromennyiséget képvisel6 elemek kozul érdemi valtozasokat nem jelzett a Na és a Fe.
A Mn, Zn és Cu koncentraciok viszont statisztikailag altaldaban igazolhatéan lecsdkkentek a
meszezett parcelldkon a kontroll, ill. a N kezelésekben mért értékekhez viszonyitva. A két
termdhelyet dsszehasonlitva lathatd, hogy az atlagos Na, Fe, Cu tartalom szinte teljes egyezést
mutatott. A savanyu homokon a Mn és a Zn felvehet6sége bizonyult jobbnak. (98. tabl.)

A szalma makroelem 6sszetételében az alabbi kezeléshatasok figyelheték meg. A N %-a
rendre magasabb a N kezelésekben és ez a kontrollhoz viszonyitott kilonbség statisztikailag is
igazolhatova valik, amikor a teljes tragyazasra kerul sor az NPK, ill. NPK+CaMg parcellakon. A
ndvény ugyanis csak akkor képes felvenni és beépiteni a tobblet N-t, ha a mas elemek hianya a
fotoszintézist nem gatolja. Egyértelm( tendencia jelzi a K tartalom emelkedését a K-mal kezelt

talajokon. A Ca felvétele is javul az NP, NPK+CaMg kezelésekben.

98. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a triticale szem dsszetételére, 1991.
(Ppm)
Kezelés Na Fe Mn Zn Cu
Kontroll 18 29 95 58 6,1
N 20 30 136 47 57
NP 45 30 101 53 53
NK 21 28 102 44 54
NPK 23 38 131 49 5,2
NPKCa 31 35 78 36 4,6
NPKMg 34 36 102 58 6,2
NPKCaMg 30 30 70 38 4,8



SzD5% 18 15 44 18 1,2
Atlag 28 32 102 48 5,4

Nagyhdrcsok 27 34 59 18 54

Hasonloképpen igazolhaté a P és a Mg tragyazas nyoman a P és Mg koncentracio
emelkedése a megfelel6 kezelésekben. (99. tablazat)

A terméhelyi atlagok 6sszevetése is szamos tanulsaggal szolgalhat. A csernozjomon
termett ndévények szemtermése N-ben gazdagabbnak mutatkozott, de a szalma N tartalma
mindkét kisérletben mérsékelt maradt. A csernozjomon oriasi mellékterméstomeg képz6dott
ebben a nedves évben, megkodzelitve a 10 t/ha légszaraz szalma + pelyva hozamokat. A N
felvétele azonban nem volt képes kdvetni a gyors szarazanyag-gyarapodast, a higulasi
effektus a szalma N koncentracidjat alacsonyan tartotta e talajon is. Nem tér el részben ebbdl
kifolyélag az atlagos K tartalom sem a két eltéré terméhelyen annak ellenére, hogy a valyog
csernoziom felvehet6 K készlete jelentésen meghaladta a homokos talajét. (99. tablazat)

99. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatdsa a triticale szalma 0sszetételére,
1991.
Kezelés N K Ca P Mg
% ppm

Kontroll 0,28 0,78 0,13 424 327
N 0,37 0,80 0,17 385 334
NP 0,38 0,88 0,21 674 494
NK 0,41 1,00 0,14 464 393
NPK 0,48 1,05 0,21 785 380
NPKCa 0,48 1,20 0,23 665 358
NPKMg 0,46 1,11 0,23 653 587
NPKCaMg 0,47 1,05 0,21 724 573
SzD5% 0,12 0,31 0,06 317 200
Atlag 0,42 0,98 0,19 597 431
Nagyhorcsok 0,43 0,99 0,36 264 661

A meszes csernozjom talaj jobb Ca és Mg kinalata (99. tablazat) egyértelmien tikr6zddik
a szalma nagyobb atlagos Ca és Mg koncentracidiban. Ugyanakkor a P utanpdétiasa
kedvezdbb a homokon, ahol a kolloidban szegényebb talajon a megkétédés, ill. a visszatartas
mérsékeltebb. A csernozjomon képz6dott nagy tdmegl szalma P-ban is felhigult, ugy tlnik, a
talaj nem volt képes a gyors szarazanyagképzédéssel jaré P-felvétel Utemét kdvetni. Erre utalt
az is, hogy nagy kuldnbségeket mutatott a szalma P tartalma a csernozjom Fellatottsaga
fluggvényében: a gyengén 126, a kdzepesen 208, a kielégitén 316, a magas ellatottsagon 407
ppm volt az atlagos koncentracio.



A mikroelemeket tekintve itt is megallapithatd, hogy altalaban mérsékelt tartalmakat
mérunk a meszezett parcellakon, ahol a javulé Ca, ill. CaMg kinalattal a talaj pH értéke is a
kivanatos szintre nétt. Az elmondottak egyarant érvényesnek latszanak a Fe, Mn, Zn és Cu
esetében. A Na érdemi valtozasokat azonban nem jelzett a kezelések nyoman. A csernozjom
talajon termett triticale szalmaban atlagosan 4-szer annyi Na-ot talalunk, mig a Mn 11/3-ara, a
Zn pedig 11/4-ére sillyed. (100. tablazat)

100. tablazat
MUtragyazas és meszezés hatdsa a triticale szalma dsszetételére 1991. (ppm)

Kezelés Na Fe Mn Zn Cu
Kontroll 27 84 194 15 3,4
N 44 54 340 14 2,7
NP 43 42 242 11 2,3
NK 36 42 239 14 2,6
NPK 44 56 284 12 2,4
NPKCa 35 39 148 8 2,4
NPKMg 40 46 194 12 2,7
NPKCaMg 34 31 124 6 2,3
SzD5% 18 44 136 5 0,7
Atlag 38 49 221 12 2,6
Nagyhorcsok 143 53 65 3 2,2

Osszefoglalva megallapithatd, hogy kedvezé évben a triticale ezen a savanyli homokon az
orszagos atlagokat elér6 terméseket adhat és sikerrel termeszthet, amennyiben mitragyakkal
biztositjuk a talaj kielégit6 tapelemellatottsagat, valamint rendszeres meszezéssel a talaj
pH(KCI) értékének az 5,5-6,0 korlli tartomanyban tartasat. A koérnyezd Gzemek
gabonatermesztésének biztonsaga és gazdasagossaga e ndveny beiktatasaval javithaté. A
célbol, hogy tobbéves tapasztalatokat szerezzink a triticale termesztésével és
tapanyagigényével kapcsolatosan, 1992-ben a triticale kisérletet megismételtik, ill. tdbbéves
monokulturas termesztésbe kezdtunk.

12.2 Miitragyazas és meszezés hatasa a triticalera 1992-ben

Az 1992. év orszagosan is rendkivul rossz gabonatermésekkel zarult, melyre az aszaly
nyomta ra bélyegét. A Nyiregyhazan mért adatok szerint a téli negyedévben mindossze 30 mm
es6 hullott. Ezt kévetden aprilisban 18, majusban 21 mm csapadékot mértek, tehat az év els6 5
hénapjanak csapadékdsszege a 70 mm mennyiséget sem érte el. A junius hé esés volt 96 mm
hozammal, ez azonban mar nem sokat segitett az elszaradé és elgyomosodo allomanyon. A
névények atlagos magassaga csaknem a felére csdkkent az 1991. évhez viszonyitva.

Az aszaly nem gatolta a relativ tragyahatasok kifejl6dését. Az egylttes NP adagolassal a
kaldszok szédma és sulya megduplazédott, az NPKCaMg tragyazas elsésorban a
szalmatermésre hatott, a szalma/szem aranya 0, 8-rél 1, 6-ra emelkedett a termékenyebb
parcelldkon. A kedvezd 1991. évhez viszonyitva 1992-ben az atlagos magassag 59, a
kalaszszam 64, a kalaszsuly 27 %-ara slllyedt. (101. tablazat)



101. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a triticale fejlédésére és terméselemeire, 1992.

Kezelés Magassag Kalasz Szalma/ Pelyva/
jele cm db/m?>  g/m?  SzZem szem
Kontroll 58 100 59 0,8 0,39
N 62 120 60 1,3 0,65
NP 78 237 125 1,3 0,56
NK 60 118 64 1,5 0,60
NPK 79 240 125 1,3 0,55
NPKCa 78 270 140 1,6 0,62
NPKMg 80 268 139 1,6 0,61
NPKCaMg 82 259 170 1,6 0,66
SzD5% 14 56 62 0,5 0,23
Atlag 72 202 110 1,4 0,58

A 102. tabldzatban bemutatott és ha-ra szamitott termések tikrézik az igen alacsony
abszolut légszaraz hozamokat. Mind a pelyva, mind a szalma termése szignifikansan nétt az
NP, valamint az NPKCaMg kezelésekben, és igy a kontroll parcellak jelentéktelen termését
sikerult megnégyszerezni a teljes tragyazas + meszezés nyoman. A szemtermésben ez a
novekedés azonban csak 2,5-szeres emelkedést jelentett és a maximalis hozamu kezelésben
sem kaptunk 1 t/ha feletti szemhozamokat. Az 1991. évhez viszonyitva 1992-ben az atlagos
pelyvasuly 43, a szalmasuly 30, a szemsuly pedig 22 %ara esett vissza (102. tablazat)

102. tablazat
MUtragyazas és meszezés hatésa a triticale termésére, 1992. (t/ha)

Kezelés Pelyva Szalma Egyltt Szem Osszesen
Kontroll 0,16 0,33 0,49 0,40 0,89
N 0,23 0,46 0,69 0,35 1,04
NP 0.44 1,03 1,47 0,79 2,26
NK 0,23 0,59 0,82 0,39 1,21
NPK 0,44 1,07 1,51 0,80 2,31
NPKCa 0,52 1,34 1,86 0,84 2,70
NPKMg 0,52 1,38 1,90 0,86 2,76
NPKCaMg 0,66 1,66 2,32 1,00 3,32
SzD5% 0,20 0,48 0,78 0,38 1,11

Atlag 0,40 0,98 1,38 0,68 2,06




Az aszaly pusztitd hatasat tehat semmiféle tragyazassal sem ellensulyozhatjuk, azonban a
kiegyenlitett tapanyagellatas és a meszezés képes mérsékelni ezt a negativ hatast és
elviselhetébbé tenni a kedvezbtlen év kodvetkezményeit. Masrészrél konstatalhatjuk, hogy a
triticale ilyen szélsGséges id6jarast is elviselt ezen a sovany homokon, nem pusztult ki, sét
gazdasagosan betakarithatd termést nyujtott a megfeleléen tragyazott parcellakon. Lassuk,
hogyan alakult ebben a szaraz esztend6ben az arataskori szem, szalma és pelyva termés
asvanyi 6sszetétele?

A N tartalom mar a kontroll parcellakon is nagy volt és Iényegesen nem nétt tovabb a N
adagolasaval. Az 1991. évben medfigyeltekkel ellentétben téményellés lépett fel a nodvényi
szdvetekben, mert a szarazanyag képz6dését a vizhiany jobban gatolta, mint a N felvételét. A P
% szintén utal a toményellésre. A jelentbs, 0,4 % feletti P-koncentracié csak a P-hianyos N és
NK kezelésekben sillyed 0,4 % ala. A K mennyisége nem valtozott igazolhatéan a szemben, a
Mg is csak a Mg kezelésben emelkedett meg szignifikdnsan. A Ca koncentracidja ezzel
szemben 2-3-szorosara nétt a Ca tragyazas nyoman. (103. tablazat)

103. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a triticale szem dsszetételére, 1992.

Kezelés N P K Mg Ca
% ppm

Kontroll 2,08 0,42 0,40 0,15 350
N 2,25 0,37 0,35 0,14 370
NP 2,40 0,42 0,36 0,14 382
NK 2,10 0,34 0,33 0,12 345
NPK 2,42 0,43 0,37 0,14 402
NPKCa 2,45 0,44 0,39 0,15 1140
NPKMg 2,48 0,45 0,38 0,20 401
NPKCaMg 2,42 0,45 0,38 0,18 930
SzD5% 0,29 0,06 0,07 0,04 506
Atlag 2,32 0,42 0,37 0,15 540

A 97. tablazatban kozolt 1991. évi atlagos 0sszetételhez viszonyitva megallapithato, hogy
a szaraz 1992. évben nagyobb tapelemtartalmakat jelez a triticale szemtermése altalaban. Az
eltérések azonban jelentésen kildnbdznek elemenként. Mig a P és K igen kozelallb a két
évben minddssze néhany szédzad %-os emelkedést mutatva, a N és a Mg 20-30, a Ca pedig
108 %os emelkedést produkalt a szaraz évben. Ismert, hogy utébbi elemek tdmegarammal
passzivan bejuthatnak a gyokérbe és szaraz években akkumulalédnak. A Ca felvétele
ugrasszer(ien néhet olyan stresszhelyzetekben, mint extrém szarazsagi mérgezés stb.

A mikroelemek atlagos tartalma kozelitéen j6 egyezést mutatott az el6z6 évi atlagokkal. A
kezelések nem befolyasoltak igazolhatéan a Na, Fe, Zn és Cu koncentraciéit. A Mn esetében
itt is megfigyelhet6, hogy a Ca + Mg kezelésben részesilt parcelldkon a Mn mennyisége 100
ppm ala sullyed. (104. tablazat)

104. tablazat



Mitragyazas és meszezés hatasa a tiricale szem 6sszetételére, 1992. (ppm)

Kezelés Na Fe Mn Zn Cu
Kontroll 25 37 103 58 7,9
N 20 32 133 63 71
NP 24 36 118 54 6,3
NK 28 37 128 65 6,7
NPK 18 40 127 58 5,8
NPKCa 27 40 79 58 6,9
NPKMg 32 40 93 61 7,6
NPKCaMg 27 38 73 57 6,3
SzD5% 16 10 32 9 2,5
Atlag 25 38 107 59 7,0

A szalmaban a valtozasok élesebben jelentkeznek. A N, P és a K mennyisége csaknem
megduplazédik esetenként a megfeleld tragyazas nyoman. lgazolhaté a Ca és a Mg adagolas
hatasa is a Ca és Mg kezelésekben. Az atlagos tartalmakat az el6z6 évivel 6sszehasonlitva
lathatd, hogy a N csaknem 100, a K mintegy 2030, a Ca és a P 60-80, a Mg pedig 175 %-kal
nétt meg. Amig tehat a szemben els6sorban a Ca, a szalmaban a Mg akkumulalédott
ugrasszerlien a szaraz évben. (105. tablazat).

A mikroelemek altalaban nagyobb koncentraciokat jeleznek az egyoldaluan N-nel
tragyazott parcellakon, valamint kisebbeket az NPKCaMg kezelésben. Ez alél csak a Cu jelent
kivételt, melynek mennyisége érdemben nem valtozik a kezelések flggvényében. A
leglatvanyosabban a Mn mennyisége csokken a szalmaban, mintegy a felére, a meszezett
talajon. Az el6z6 évi atlagokkal 6sszevetve a Mn 5, a Cu 50, a Na 58, a Fe 76, a Zn
koncentracioja pedig 100 %-kal volt nagyobb a széraz évben. (106. tablazat)

105. tablazat

MUtragyazas és meszezés hatdsa a triticale szalma 0sszetételére

1992. (%)
Kezelés N P K Ca Mg
Kontroll 0,50 0,06 0,78 0,30 0,09
N 0,88 0,07 1,00 0,28 0,09
NP 0,82 0,09 1,12 0,36 0,09
NK 0,89 0,06 1,45 0,21 0,06
NPK 0,79 0,10 1,54 0,28 0,08
NPKCa 0,96 0,12 1,47 0,58 0,10

NPKMg 0,79 0,16 1,30 0,29 0,25



NPKCaMg 0,95 0,12 1,38 0,35 0,09
SzD5% 0,21 0,03 0,29 0,17 0,10

Atlag 0,84 0,10 1,26 0,33 0,11

106. tablazat
Miitragyazas és meszezés hatasa a triticale szalma dsszetételére 1992. (ppm)

Kezelés Na Fe Mn Zn Cu
Kontroll 56 86 199 23 2,9
N 85 102 320 28 4,0
NP 44 86 278 22 3,5
NK 92 92 304 28 3,7
NPK 88 68 247 28 3,8
NPKCa 40 76 174 20 4,4
NPKMg 41 91 200 21 4,4
NPKCaMg 42 86 144 20 4,2
SzD5% 39 37 91 6 2,1
Atlag 60 86 233 24 3,9

A pelyva Osszetételében kevésbé élesen, de mindazon valtozasok tapasztalhaték a
tragyazas fliggvényében, melyet fentebb a szalmanal részleteztiink. A triticale pelyvaja
atmenetet képez a szem és a szalma kdzott atlagos dsszetételét tekintve. Kaliumban és
kalciumban szegényebb mint a szalma, viszont nitrogénben, foszforban és magnéziumban
gazdagabb és a szemhez all kbzelebb. (107. tablazat)

107. tablazat
Mutragyazas és meszezés hatdsa a triticale pelyva 6sszetételére

1992.(%)
Kezelés N P K Ca Mg
Kontroll 0,75 0,11 0,25 0,14 0,08
N 0,90 0,15 0,34 0,18 0,09
NP 1,10 0,17 0,36 0,23 0,10
NK 1,05 0,14 0,38 0,17 0,09
NPK 1,12 0,17 0,50 0,29 0,14
NPKCa 1,07 0,21 0,45 0,38 0,12
NPKMg 1,09 0,20 0,43 0,20 0,25
NPKCaMg 1,14 0,22 0,45 0,30 0,14

SzD5% 0,24 0,06 0,12 0,19 0,13



Atlag 1,28 0,17 0,40 0,24 0,13

A mikroelemek kozll igazolhatéan nem valtozik a kezelések fliggvényében a Na, Zn és Cu.
A Fe és Mn mennyisége itt is kozel felére sillyed a meszezett talajon. A pelyva szem és szalma
kozotti atmeneti jellegét tlkrozi, hogy a szalmaban dusuld Fe, Mn, Na elemekben a pelyva
szegényebb a szalmanal, mig a szemben dusulé Zn és Cu elemekben gazdagabb. (108.
tablazat)

Osszefoglaléan megallapithato, hogy a tragyahatasok iranya mind a szaraz, mind a nedves
évben alapvetéen egyforman érvényesul. A tragyazassal altalaban né az érintett tapelem
koncentracidja a novényi részekben, illetve csokkend tendenciat mutatnak a Mn, Fe, Zn
mikroelemek a meszezett parcellakon. Ami az elemek abszolut mennyiségeit illeti az is
szembetling, hogy a kedvezé évben fellép6
intenziv szarazanyag gyarapodasanak eredményeképpen higul a tapelemek koncentracidja. Az
aszalyos esztenddben ezzel szemben téményedés figyelheté meg, a szarazanyag képzddését a
viz hidnya jobban korlatozza, mint a tapanyagok felvételét. Kiilondsen igaz lehet ez a dontéen
tomegarammal névénybe kerllé elemekre, mint a Ca, Mg és a N.

108. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a triticale pelyva dsszetételére 1992. (ppm)

Kezelés Na Fe Mn Zn Cu
Kontroll 28 156 182 50 4,5
N 30 136 348 59 5,0
NP 29 122 322 54 4,9
NK 26 127 360 56 6,2
NPK 40 108 318 43 4,0
NPKCa 42 86 200 54 4,4
NPKMg 29 82 204 48 6,1
NPKCaMg 46 86 176 53 6,4
SzD5% 25 59 99 13 2,2
Atlag 34 113 264 52 5,2

12.3 Miitragyazas és meszezés hatasa a triticale tapelem felvételére

Gyakorlati oldalrél érdeklédésre tarthat szamot, vajon mennyi taplald elemet épit be a
triticale termésébe, hogyan oszlk meg a felvett elemek mennyisége a fétermés és a
melléktermés kozott, mennyi tdpanyagot igényel ez a nOvény egységnyi termés létrehozasahoz,
vagyis mekkora a fajlagos igénye? Ezek az informéaciok elengedhetetlenek a racionalis
mitragyazasi szaktanacsadas alapelveinek és iranyszamainak kidolgozasahoz.

Az 1991. évi szemtermésbe épllt makroelemek mennyiségeit a 109. tablazat mutatja be.
Amint lathato, a kezelések fliggvényében tobbszords, vagy nagysagrendi kildnbségek alakultak



ki, hiszen nemcsak a termést ndvelte a tragyazas vagy meszezés, hanem a tapelemek
koncentraciojat is. A kontroll parcellakon beépiilt P, K 6-7szeresére, a N csaknem 9-szeresére,
mig a Ca 12-18-szorosara emelkedett a maximalis hozamu kezelésekben. 1992-ben a felvett
elemek mennyisége atlagosan 1/3-at vagy 1/4-ét tette ki az 1991. évinek.

109. tablazat
Mutragyazas és meszezés hatasa a triticale tapelemfelvételére. Szemtermeés, 1991. (kg/ha)

Kezelés N P K Ca Mg

Kontroll 13 3,0 2,5 0,10 0,91
N 35 50 55 0,33 1,77
NP 89 15,2 12,8 0,86 4,80
NK 41 6,1 6,5 0,52 2,24
NPK 89 13,8 13,8 1,03 3,99
NPKCa 86 15,2 13,7 1,31 4,30
NPKMg 116 19,7 15,2 1,20 6,27
NPKCaMg 115 19,6 16,2 1,86 6,38
SzD5% 38 5,6 51 0,51 1,76
Atlag 73 12,2 10,8 0,90 3,83
1992-ben atl. 20 2,9 2,5 0,37 1,02

Hasonlé mérvii valtozasok a szalmaba éplilt elemek tekintetében szintén fennallnak, bar a
kép elemenként eltér6. Mivel a vegetativ szalma az elemek luxusfelvételére kifejezettebben
reagal, mint a genetikailag determinaltabb 6sszetételli szem, a legtdbb elemnél nagyobb mérvi
kulonbségek regisztralhatok a kontrollhoz viszonyitva. A nagysagrendet megkdzelité valtozast
tobb elem is mutatja. Az 1992-ben felvett elemek mennyisége altaldban fele vagy harmada az
1991. évinek, kivételt képez a Mg, melynek a szalmaba épllt mennyisége a két évben kdzelalld
volt. (110. téblazat)

110. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a triticale tapelemfelvételére Szalma + pelyva termés, 1991.

(kg/ha)
Kezelés N P K Ca Mg
Kontroll 3 0,5 8,1 1,35 0,34
N 8 0,9 18,4 3,91 0,77
NP 19 3,4 44,9 10,7 2,52
NK 12 1.4 30,2 4,2 1,19
NPK 24 4,0 53,0 10,6 1,92
NPKCa 25 3,4 61,6 11,8 1,84

NPKMg 30 4,2 71,2 14,7 3,76



NPKCaMg 27 4,2 60,4 12,1 3,29

SzD5% 8 1,4 20,0 3,2 0,93
Atlag 18 2,8 43,4 14,6 1,95
1992-ben atl. 10 1,4 17,4 4,6 1,52

Ami a makroelemek megoszlasat illeti, az alabbiak figyelemre méltok. A szemtermésbe
épllt be a N és a P kdzel 4/5-e, valamint a Mg csaknem 2/3-a 1991-ben. A K 80, valamint a Ca
tobb mint 90 %-a ezzel szemben a szalmaban akkumulalédott. Az aszalyos évben ezek az
aranyok némiképp modosulnak. A szemtermés tartalmazza a N és a P 2/3-4t, a K kereken 17, a
Ca 7, valamint a Mg 42 %-4at. Osszességében elfogadhato, hogy elsésorban a N és a P tavozik
el a tablarél kombajn betakaritassal, mig a kationok dontéen visszakerllhetnek a talajba,
amennyiben a melléktermékeket leszantjak.

A 111. tablazatban a teljes fold feletti termésben foglalt makroelemek mennyiségeit
tekinthetjuk at. Az 5 t/ha korili szemtermés létrehozasahoz 1991-ben a triticale megkdzelitéen
140150 kg N, 23-24 kg P (52-55 kg P,0s), 77-80 kg K (92-96 kg K,0), 14-16 kg Ca, 10 kg Mg
tapelemet igényelt. Az 1992. évi triticale felét-harmadat igényelte atlagosan annak, amit az
1991. évben meértlnk a kisérlet atlagaban.

111. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a ftriticale tapelemfelvételére az Osszes fold feletti
termésben, 1991. (kg/ha)

Kezelés N P K Ca Mg
Kontroll 16 3,5 11 1,4 1,2
N 43 5,9 24 4,2 2,5
NP 108 18,6 58 11,6 7.3
NK 53 7.5 37 4,7 3,4
NPK 113 17,8 67 11,6 5,9
NPKCa 111 18,6 75 13,1 6,1
NPKMg 146 23,9 86 15,9 10,0
NPKCaMg 142 23,8 77 14,0 9,7
SzD5% 44 7,2 24 4,9 2,6
Atlag 92 15,0 54 9,6 5,8
1992-ben atl. 30 4,3 20 5,0 2,5

A szaktanacsadas soran, a tervezett termés tapelemigényének szamitasakor a fajlagos
igénnyel szamolunk. Kérdés, vajon mennyire modosulhat ez a mutaté a talaj ellatottsaga, ill.
az évjarat figgvényében? Erre kapunk valaszt a 112. tablazat adataibdl.

A fajlagos N igény 21-33 kg kozott valtozott 1991-ben, jelentdsen emelkedett a N és
egyéb elemekkel val6 ellatottsag nyoman a kontrollhoz viszonyitva. A fajlagos P igény
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atlagosan 4-5, a K 14-19, a Ca 2-3, a Mg 1,6-2,2 kg/t értékkel volt jellemezhet6.
Osszességében tehat a kezelés 20-40 % eltérést eredményezhet e paraméterben. Az
aszalyos évben a fajlagos tapelemigény drasztikusan megemelkedett: a N, P, K elemeknél
50-70 %-kal, a Mg esetében megduplazédott, s6t a Ca esetében ez az emelkedés tébb mint
2,5-szeres volt. (112. tabl.)

Mely iranyszamokkal dolgozzon a szaktanacsadas? Az extrém és abnormalisnak
minésulé aszalyos év fajlagos mutatoi félrevezetéek lehetnek. Annal is inkabb, mert ilyen
szituacioban amugy is tultragyazas vagy tultaplalas allhat elé. A tervezett termésnél alacso-
nyabb

112. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatésa a triticale fajlagos (1t szem + a
hozza tartozé melléktermék) tapelemtartalmara, 1991. (kg/ha)

Kezelés N P K Ca Mg
Kontroll 21 4,6 14 1,8 1,6
N 27 3,7 15 2,6 1,6
NP 27 4,6 14 2,9 1,8
NK 26 3,7 18 2,3 1,7
NPK 31 4.9 18 3,2 1,6
NPKCa 28 4.8 19 3.4 1,6
NPKMg 33 5,3 19 3,5 2,2
NPKCaMg 29 4.8 16 2,8 2,0
SzD5% 6 0,8 4 0,8 0,2
Atlag 28 4.6 17 2,8 1,8
1992-ben atl. 44 6,3 29 7,4 3,7

hozamokat kapunk, az alkalmazott tragyaszerek nem hasznosulhatnak. Kimosddasi
veszteségek sem jelent6sek, igy a tapsék felhalmozdédnak és jelentés utdhatassal
szamolhatunk a kdvetkez6 esztend8ben. A triticalera javasolt atlagos fajlagos tapelemtartalmi
értékek az alabbiak lehetnek: 25-30 kg N, 4-5 kg P (9-12 kg P,0s), 15-20 kg K (18-24 kg
K;0), 2-3 kg Ca és 1,5-2 kg Mg.

A szemtermésbe épult mikroelemek mennyiségérél a 113. tablazat eredményei
nyujtanak attekintést. Az 5 t/ha koruli szemtermés minddssze 20-30 g Cu, 140-160 g Na és
Fe, 200-250 g Zn és 350-450 g Mn felvételét eredményezte. A tragyazas és meszezés
nyoman a felvett elemek mennyisége itt is esetenként nagysagrendet eléré kildnbségeket
mutatott. Az aszalyos év felvétele atlagosan 11/4-e vagy 1/5-e az 1991. évben mért
ertékeknek.

113. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatdsa a triticale tapelemfelvételére Szemtermés, 1991. (g/ha)
Kezelés Na Fe Mn Zn Cu




Kontroll 14 22 72 44 4,6

N 32 48 219 76 9,2
NP 180 120 404 212 21,2
NK 43 57 208 90 11,0
NPK 83 138 476 178 18,9
NPKCa 121 137 305 141 18,0
NPKMg 152 161 457 260 27,8
NPKCaMg 147 147 344 187 23,6
SzD5% 97 82 215 116 7,9
Atlag 96 104 311 148 16,8
1992-ben atl. 17 26 73 40 4,8

114. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a triticale tapelemfelvételére
szalma+ pelyva termésben, 1991. (g/ha)

Kezelés Na Fe Mn Zn Cu

Kontroll 28 87 202 16 35
N 101 124 782 32 6,2
NP 219 214 1234 56 11,7
NK 109 127 722 42 7,9
NPK 222 283 1434 61 12,1
NPKCa 180 200 759 41 12,3
NPKMg 256 295 1244 77 17,3
NPKCaMg 196 178 713 34 13,2
SzD5% 64 90 559 22 5,3
Atlag 164 188 886 45 10,5
1992-ben atl. 83 119 322 33 54

A szalma + pelyva termésben talaljuk a Fe, Mn, Na dént6 hanyadat, mig a szemben a Zn és
Cu 2/3-at vagy 3/4-ét. Mivel a meszezett parcelldkon jelentGsen mérséklédott a legtobb
mikroelem koncentracioja a ndvényben, a maximalis terméssel nem nétt aranyosan a felvett Fe,
Mn és Zn mennyisége. Az aszalyos évben beépllt mikroelemek tdmege atlagosan mintegy felét
teszi ki az 1991. évinek, bar ezt az aranyt a Mn nem érte el, mig a Zn és részben a Fe
jelentésen meghaladja. (114. tablazat)

Az Osszes fold feletti termés altal kivont mikroelemek mennyiségét a 115. tablazatban
tlntettlk fel. Az 5 t/ha kortli szem és a hozza tartozé 5-6 t/ha mellékterméssel 35-45 g Cu, 200-
300 g Zn, 300-400 g Na és Fe, valamint 1-1,5 kg Mn tavozhat ha-onként, amennyiben a
melléktermékek is elkerlinek a tablardl. A talaj felvehetd tapelemkészletéhez képest ezek a
mennyiségek elhanyagolhatok.. Ezen a savanyu talajon egyébként sem az emlitett mikroelemek



hianya okozhat problémat, hanem azok tulsulya, tulzott mobilitasa.

115. tablazat
Miitragyazas és meszezés hatasa a triticale tapelemfelvételére, dsszes fold feletti termés, 1991.

(g/ha)

Kezelés Na Fe Mn Zn Cu

Kontroll 42 109 274 60 8,1
N 133 172 1001 108 15,4
NP 399 334 1638 268 32,9
NK 152 184 930 132 18,9
NPK 305 421 1910 239 31,0
NPKCa 301 337 1064 182 30,3
NPKMg 408 456 1701 337 45,1
NPKCaMg 343 325 1057 221 36,8
SzD5% 145 164 680 111 12,0
Atlag 260 292 1197 193 27,3
1992-ben atl. 100 145 395 73 10,2

A fajlagos mikroelem tartalmak (116. tablazat) széles hatarok kdzott valtoztak 1991-ben a
kezelések fiiggvényében. igy pl. a Na 55100, a Fe 66-143, a Mn 215-622, a Zn 45-79, a Cu 7-11
g/t értékeket mutatott. Az aszalyos évben az atlagos fajlagos mutaték durvan
megkétszerezédtek. A fajlagos mikroelem tartalmakat kézvetlenul nem hasznaljuk a tragyaigény
becslésére a szaktanacsadasban, hiszen a mikroelemek felvehetéségét altaldban nem a
talajbani abszolut mennyiségik, hanem egyéb talajtulajdonsagok szabjak meg. Ismeretik
azonban alapvet6 a névénytaplalasi kutatasokban.

116. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a triticale fajlagos (1 t szem + a hozza tartozé melléktermés)
tapelemtartalmara, 1991. (g)

Kezelés Na Fe Mn Zn Cu
Kontroll 55 143 361 79 11
N 83 107 622 67 10
NP 100 84 410 67 8
NK 75 90 456 65 9
NPK 84 116 526 66 9
NPKCa 77 86 272 47 8
NPKMg 91 102 380 75 11

NPKCaMg 70 66 215 45 7



SzD5% 28 40 220 15 2

Atlag 79 99 405 64 9

1992-ben atl. 147 213 581 107 15

12.4 A triticale kisérletek tanulsagainak 6sszefoglalasa

A triticale a nyirségi savanyu homoki gazdalkodas fontos gabonandvényévé valhat.
Kedvezd évben termése az orszagos gabonaatlagokat elérheti és a szarazabb sét aszalyos
évben is gazdasagosan betakarithatd hozamokat nyujthat, amennyiben gondoskodunk a talaj
megfeleld tapelemellatottsagardl, valamint a pH(KCI) 5,5-6 koruli értéken vald tartasardl
meésztragyazast folytatva.

Részben a tagabb szalma/szem aranya miatt e ndvény fajlagos tapelemigénye nagyobb
lehet, mint a buzdé és a rozshoz all kbézelebb. Jbél képes azonban hasznositani a talaj
tapanyagkészletét. Mint 6szi vetési kultura fedettséget biztosit a homokon, megakadalyozhatja
a szél- és vizerozidt, valamint a tapanyagok kimosodasat a téli periodusban. A kornyezd
Uzemek gabontermesztésének biztonsaga és gazdasagossaga a triticale termesztésével minden
bizonnyal javithato.

Fontos tanulsag, hogy a 28-30 éve nem tragyazott, tapanyagokban rendkivil
elszegényedett parcelldkon a termés mindkét évben minimalis maradt. A triticale nagyobb
tapelemigényét az egyoldald N tragyazassal sem tudtuk kielégiteni. Csak az egylttes NP
adagolassal néttek ugrasszerien a termések (szem, szalma, pelyva). A friticale is meghalalta a
talaj pH(KCI) értékének 6 korli gyengén savanyu tartomanyba emelését CaMg tragyazassal. Ez
a beavatkozas, a meszezés, hatékonynak mutatkozott és 1 t/ha szemtermés-tdbbleteket
eredményezett a kedvezé, valamint 0,2 t/ha korili tébbleteket az aszalyos évben.

A kiegyensulyozott tragyazas és a meszezés nemcsak a termés tdmegét ndvelte, hanem
kedvezd irdnyban modositotta a névény Osszetételét is. Altaldban nétt a tapelemek
koncentracioja a ndvényi szévetekben, a kivanatos elemekben gazdagabb és minéségileg jobb
termés képzddott. A nemkivanatos tulsulyban el6forduld mikroelemek mennyisége ezzel
egyidejlleg mérsékl6dott a meszezett parcellakon, elharitva ily médon az esetlegesen fellépd
meérgezd koncentraciokat a talajban.

VI. Miitragyazas kérnyezetvédelmi vonatkozasai savanyu homokon (KADAR
IMRE és KONCZ JOZSEF adatai)

A mutragyak fele vagy kétharmada gyakran vivéanyag. A kaliséban pl. 40-50 % a klorid,
amelyet a legtébb ndvény nem igényel, sét karos mind a talajra, mind a ndvényekre.
Természetidegen a mitragyaban levé sav és olyan nemkivanatos nehézfémek, mint a kadmium,
stroncium, uran, arzén, higany stb. Ezen elemek egy része nemcsak a talajban halmozddhat fel,
hanem a takarmany-élelem lancon keresztul az emberre is veszélyt jelenthet. A kolloidokban
szegény, gyengén humuszos és mar a felszint6l savanyd homoktalajok kilénésen érzékenyek
az elsavanyodasra, ill. ebbdl addéddan a fokozott nehézfém akkumulaciora.

1. A talaj aciditasviszonyainak valtozasa

A korabban bemutatott talajvizsgalatok eredményei szerint az NPK mitragyazas nyoman a



kovarvanyos barna erdétalaj pH értékei csokkentek, a hidrolitos aciditas értékek ndvekedtek, a
talaj fokozatosan egyre savanyubba valt. Az elsavanyodas a 0-20 cm rétegen tal a 20-40 cm
rétegben is megfigyelhet volt. Az elsavanyodas ugyanakkor a ndvények igényéhez mért Ca-
tragyazassal, pl. az évenként adott 200 kg/ha Ca adagolasaval meggatolhato, sét
visszafordithatd volt. A meszezett parcellakon nemcsak a szantott réteg pH értékei néttek,
hanem az alsobb talajrétegek savanyusaga is csokkent, amint azt a mélyfurasok eredményei
mutattak.

A Ca-tragyazas hatasat a nyirlugosi talaj kémhatasara, kicserélheté Ca és Mn tartalmara
részletesen tenyészedény kisérletben is tanulmanyoztuk. Amint a 117. tablazat eredményei
mutatjak, a CaC03 adagok ndvelésével koézel parhuzamosan ndvekedett a pH értéke (valamint
csokkent a vizes és a kloridos pH kulonbsége). A meszezés hatasa tikroz6dott a kicserélheté
és a telitési vizes kivonat emelkedd Ca, ill. meredeken sullyedé Mn koncentracidiban. A nem
karbonatos homoktalajok elsavanyodasa zavarokat okozhat a névények Ca-taplalasaban és
felléphetnek a Mn toxicitas jelenségei. A mérsékelt és rendszeres Ca tragyazas tehat a
talajtermékenység megbrzését szolgalja, megakadalyozva bizonyos mikroelemek, toxikus
nehézfémek tulzott mobilitasat és taplaléklancba kerllését.

117. tablazat
A Ca-adagolas hatasa a nyirlugosi talaj kémhatasara, valamint a
kicserélhet6 és telitési vizes kivonatban mért Ca és Mn tartalmara
tenyészedény kisérletben (KOZAK - SZEMES - VOLGYESI 1983)

Ca mg/kg pH Kicserélhet6 ppm Vizes kivonat mmol/lit.
talajra H20 KCI Ca Mn Ca Mn
0 57 4,7 272 42 3,06 0,35
50 5,9 53 285 37 3,74 0,37
100 6,1 5,6 343 14 3,84 0,11
200 6,6 6,6 412 9 4,37 0,04
400 7,5 7,4 608 9 6,11 0,02
Atlag 6,4 5,9 384 22 4,22 0,18

2. A talaj tapanyagallapotanak valtozasa

A humuszban szegény homoktalajok elsGsorban N-ben szegények, mely elem hianya az
elsd és legfontosabb terméslimitalé tényezd. Az istallétragya gyorsan elbomlik és N-je részben
hosszabb idén at NH;-N formaban a talajban felhalmozédhat. Az er8sebben savanyu talajon a
nitrifikacio lassu. A mélyfurasok adatai szerint a talaj NH,-N készlete gyakran meghaladhatja a
NO;-N készletet, melyet jobban fenyeget a kimosodas veszélye.

A nyirségi savanyud homoktalajok altalaban felvehetd Mg-ban is szegények. Jelent6sebb
Mg-készlet csak a kovarvany csikokban és a talajszelvény mélyebb rétegeiben talalhato. A
rendszeres Mg tragyazas hatasara nétt a talaj kicserélheté Mg tartalma, valamint a legtdbb
noveny termése. A termésmaximumokat rendre azokon a parcellakon kaptuk az utébbi 10-15
évben, ahol a hagyomanyos NPK mtragyakon tul Mg és Ca tragyazast is folytattunk.

A talajok eredeti P-allapota nem teszi lehetéve tragyazas nélkil a nagyobb termések
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elérését. A pozitiv mérlegi P és K parcelldkon a talajok felvehetd készlete kozel
megkétszerezddott. A K nagyobb mozgékonysaga miatt a talajpan maradé K jelent6s része a
20-40 cm rétegben taldlhaté a mélyfurdasok eredmeényei szerint. Tapasztalataink szerint a
kalaszosok féként a p tragyazast halaltdk meg, K tragyazasra altaldban kevésbé vagy
egyaltalan nem reagaltak. A kapas kulturak igényelték a talaj felveheté K szintjének novelését.
Osszességében azok a talajvizsgalati hatarértékek, melyeket korabban javasoltunk a hazai
szaktanacsadasnak (KADAR 1989), a nyirségi talajon is iranymutatéul szolgalhatnak. Az
ellatottsagi kategoriakat a 118. tablazat tlnteti fel.

118. tablazat o
A talaj AL-oldhato P,Os és K,0 tartalmanak javasolt hatarértékei (KADAR 1989)

Terméhely Ellatottsagi hatarkoncentracié tartomanyok
talaja Gyenge Kbzepes Kielégitd Magas
AL-P,05 ppm
Savanyu 50 alatt 51-80 81-120 121 felett
Semleges 80 alatt 81-120 121-150 151 felett
Meszes 100 alatt 121-150 151-200 201 felett
AL-K,0 ppm

Homokos 50 alatt 51-100 101-150 151 felett
Valyogos 100 alatt 101-150 151-200 201 felett
Agyagos 150 alatt 151-200 201-250 251 felett

Kadar, 1. (1989): Tultragyazzuk-e a napraforgot? Agrokémia és Talajtan. 38: 441-447.

3. Talaj és talajvizek szennyezbdése, tapanyagok bemosoédasa

A Kkisérleti parcelldkon és a kisérlet szegélyében tdbb mélyfurast végeztink 1988
majusaban, a kisérlet 26. évében. A talajmintakat 20 cm-enként vettik és kilén analizaltuk. A
mintavétel 3-3,6 m mélységig terjedt. Amennyiben a talajvizet sikerllt elérni, vizmintdkat is
gyljtottink elemzés céljabdl. Az dsszesen 7 mélyfurast reprezentald 113 pontmintat a
Nyiregyhazi NAPI vizsgélta meg a szokasos 14 agrokémiai paraméterre. A mintegy 1,5 ezer
adatbdl a f6bb eredmények bemutatasara szoritkozunk a 119-125. tablazatok kdzlésével.

119. tablazat )
Talajvizsgélati eredmények, kisérlet szegélye, 1. furas. Vizsgalta: Nyiregyhazi NAA. 1988. majus.

Mélység pH Humusz Kju KClppm ALppm EDTAppm
am (@] % NH4-N  NO3z-N Mg P,0, K;O Na Fe Mn
0-20 3,85 0,54 23 41 3,9 11 87 86 14 63 40
20-40 4,09 0,18 23 35 4,0 12 38 86 15 47 63
40-60 5,62 0,10 24 17 41 27 28 79 10 25 20
60-80 6,21 0,09 26 22 9,0 34 52 86 17 27 17

80-100 5,45 0,12 25 17 16,7 134 77 111 24 76 22



120-140 5,72 0,07 27 37 2,6 187 110 144 21 116 41

140-160 5,36 0,08 27 25 3,9 222 111 162 28 106 40
160-180 5,48 0,06 25 26 4,0 198 99 144 20 89 30
180-200 5,22 0,09 25 22 6,3 247 93 147 18 101 52
200-220 5,10 0,09 30 19 4,8 345 109 151 20 79 41
220-240 5,40 0,09 28 17 7,5 245 123 118 19 86 82
240-260 5,22 0,09 30 19 6,9 265 161 100 24 63 54
260-280 5,10 0,07 30 14 10,0 255 161 97 24 67 68
280-300 6,14 0,09 30 34 10,8 255 180 118 24 86 118
300-320 5,07 0,10 30 13 6,0 290 149 97 22 101 331
320-340 5,29 0,10 27 19 6,0 222 148 86 25 74 108

Talajviz-vizsgalat eredményei, mg/l: NH;-N=0,42; NOs-N=23,11; K=5,78; P=0,07;

120. tablazat .
Talajvizsgalati eredmények. Nyirlugosi Allami Gazdasag, MTA TAKI Tragyazasi Tartamkisérlet,

_ 1988. majus.

Vizsgalta: Nyiregyhazi NAA. Kisérlet szegélye, 2. furas
Mélység pH Humusz KCl-oldhaté, ppm AL-oldhaté, ppm  KCI - EDTA-oldhato,

cm  (KCI) ppm
% Mg NOs-N SO, P,0Os K,O Na Mn Zn Cu
0-20 4,02 0,54 57 50 0,9 75 300 16 36 0,7 0,6
20-40 4,13 0,24 53 2,3 0,1 19 145 19 26 0,7 0,5
40-60 4,40 0,13 56 2,0 0,1 25 139 14 24 0,5 0,5
60-80 4,54 0,16 52 2,9 0,1 27 129 18 25 04 0,6
80-100 5,17 0,20 58 3,7 0,1 38 121 18 22 0,5 0,5
100-120 5,12 0,23 159 3,6 0,1 74 167 24 27 0,3 0,7
120-140 4,82 0,28 221 1,3 0,1 113 135 22 41 0,5 0,8
140-160 4,81 0,13 261 1,0 3,1 104 120 21 50 0,3 0,9
160-180 4,69 0,13 260 1,0 3,1 102 199 28 62 0,5 0,9
180-200 4,47 0,17 362 1,2 6,2 127 171 29 50 0,7 0,5
200-220 4,45 0,19 309 1.4 45 124 169 28 31 04 0,5
220-240 4,51 0,17 272 1,5 3,1 122 141 27 40 0,5 0,3
240-260 4,50 0,18 342 2,0 3,0 149 191 31 33 0,6 0,6
260-280 4,50 0,17 390 2,2 2,3 160 251 34 26 0,6 0,3
280-300 4,40 0,16 392 2,3 3,1 188 147 28 25 0,6 0,5
300-320 4,57 0,22 400 2,4 1,9 181 137 35 83 0,7 0,8
320-340 4,62 0,27 303 2,5 78 173 136 35 34 0,9 0,2

Talajviz-vizsgalat eredményei, mg/l: NH,-N=0,75; NO3-N=19,24; K=11,14; P=0,08

121. tablazat
Talajvizsgalati eredmények, kisérlet szegélye, 3. furas. Vizsgalta: Nyiregyhazi
NAA, 1988. majus

Mélység pH Humusz KCl-oldhatd, ppm AL-oldhaté, ppm  KCI - EDTA-oldhatd,
cm  (KCI) ppm




% Mg NO;-N SO, P,Os K,O Na Mn  Zn Cu

0-20 4,04 0,59 38 34 2,4 73 165 21 30 09 0,9
20- 40 4,08 0,31 39 20 2,3 25 221 22 40 1,0 0,4
40-60 4,80 0,15 53 6,6 2,7 13 188 25 20 0,6 0,6
60-80 5,10 0,16 59 84 3,7 17 207 17 21 04 0,5
80-100 5,03 0,24 172 1,7 11,2 66 205 28 23 0,7 0,5
120-140 4,95 0,12 229 1,0 1,9 92 212 22 28 0,7 0,5
140-160 4,92 0,19 272 20 2,3 91 308 23 27 05 0,7
160-180 4,95 0,19 238 21 2,5 71 160 32 21 0,7 0,4
180-200 4,82 0,20 321 21 2,5 66 271 32 31 0,6 0,4
200-220 4,69 0,13 351 3,0 0,9 75 249 33 35 0,6 0,5
220-240 4,72 0,14 315 3,0 0,9 96 151 29 52 06 0,4
240-260 4,70 0,18 294 32 1,5 132 158 24 34 04 0,5
260-280 4,70 0,18 329 38 4,3 165 116 28 42 07 0,5
280-300 4,65 0,18 349 39 3,0 161 136 28 52 0,8 0,5
300-320 4,65 0,16 331 31 2,1 157 74 18 50 0,6 0,6
320-340 4,56 0,20 305 37 15 139 71 14 71 0,3 0,3
340-360 4,92 0,16 160 2,7 1,6 61 58 18 50 0,6 0,5

Felszini vizfolyas vizsgalati eredményei, mg/l: NH;-N=0,16; NO5-N=0,32; K=0; P=0

122. tablazat
Talajvizsgalati eredmeények, N-kezelés I/1. faras, 1988. majus. Vizsgalta:
Nyiregyhazi NAA

Mélység pH Humusz  KCl-oldhaté, ppm AL-oldhato, ppm KCI - EDTA-oldhaté,
cm (KCI) ppm
% Mg NOs-N SO, P,Os K,O Na Mn  Zn Cu
0-20 4,06 0,58 52 392 01 67 180 23 21 1,7 1,4
20-40 4,04 0,40 29 140 0,1 44 106 23 33 1,6 1,3
40-60 4,01 0,29 34 1,7 01 18 73 18 72 2,3 0,5
60-80 4,66 0,27 61 12 20 12 100 14 40 1.1 0,5
80-100 4,87 0,29 55 13 29 13 80 13 29 11 0,4
100-120 4,83 0,23 67 60 3.1 17 75 15 23 0,9 0,3
120-140 4,87 0,31 231 83 34 42 134 25 51 0,9 0,7
140-160 4,99 0,25 166 50 45 47 70 15 29 0,6 0,3
160-180 5,00 0,29 266 22 44 80 189 41 42 0,9 0,5
180-200 5,04 0,29 183 30 37 68 120 32 62 1,6 0,8
200-220 5,11 0,28 208 29 25 78 133 20 52 1,7 0,4
220-240 4,91 0,29 205 42 2.1 79 123 39 28 11 0,4
240-260 4,89 0,28 180 84 55 81 56 12 42 1,0 0,5
260-280 4,66 0,27 260 11,0 15 105 95 23 39 09 0,5

280-300 4,60 0,27 301 270 23 125 134 28 58 1,0 0,4




123. tablazat
Talajvizsgalati eredmények, N-kezelés, 1/2. furas, 1988. majus. Vizsgalta:
Nyiregyhazi NAA

Mélység pH Humusz KCI-oldhaté, ppm AL-oldhatd,ppm KCI - EDTA-oldhaté,
cm (KCI) ppm

% Mg NO;-N SO, P,Os K,O Na Mn Zn Cu
0-20 4,02 0,58 49 17,2 0,1 67 154 17 30 1,9 1,8
20-40 4,05 0,52 29 3,3 0,1 60 111 15 34 1,6 1,4
40-60 4,32 0,28 47 2,0 2,1 15 174 10 61 15 0,4
60-80 5,19 0,20 48 2,9 2,4 15 116 16 37 0,9 0,5
80-100 4,80 0,29 53 13,5 3,2 20 77 18 25 0,6 0,5
100-120 4,98 0,25 109 194 3,0 42 58 15 28 1,0 0,6
120-140 5,17 0,29 109 19,0 3,3 50 96 19 51 1,0 0,5
140-160 5,02 0,20 184 3,0 4,1 62 109 20 42 1,1 0,5
160-180 5,20 0,21 214 1,6 4,7 59 136 22 44 0,8 0,6
180-200 5,00 0,24 219 1,3 1,3 62 148 22 46 1,1 0,8
200-220 5,02 0,19 186 2,2 2,1 73 62 19 52 0,9 0,7
220-240 4,90 0,22 210 4,0 1,0 93 69 16 35 0,8 0,7
240-260 4,73 0,20 227 50 0,9 110 171 28 51 1,2 0,5
260-280 4,58 0,26 284 10,0 0,1 23 80 27 55 1,9 0,7
280-300 4,74 0,20 250 12,0 0,1 125 108 28 51 1,2 0,5
300-320 4,85 0,24 241 10,8 0,1 171 148 38 74 1,3 0,6
320-340 5,21 0,08 161 6,5 0,1 54 216 34 46 1,0 0,4
340-360 5,82 0,19 74 2,7 0,1 293 111 19 14 0,9 0,4

124. tablazat
Talajvizsgalati eredmények, NPKCaMg kezelés, 1/1. furas, 1988. majus.
Vizsgalta: Nyiregyhazi NAA

Mélység pH Humusz KCl-oldhato, ppm AL-oldhato, ppm  KCI - EDTA-oldhato,
ppm

cm (KCI) % Mg NOs-N SO, P,Os KO Na Mn Zn Cu
0-20 6,08 0,49 85 28,2 2,1 293 447 30 40 1,7 1,1
20-40 4,30 0,20 67 3,0 1,9 21 278 19 43 0,9 0,5
40-60 4,99 0,16 76 15 2,4 19 200 15 28 0,9 0,5
60-80 5,13 0,17 67 2,0 3,0 21 278 35 21 0,7 0,5
80-100 5,14 0,16 65 3,0 5,2 27 144 12 20 1,0 0,5
100-120 5,13 0,17 111 12,0 8,1 45 167 23 36 1,2 0,7
120-140 5,15 0,17 200 12,4 8,4 64 147 23 45 0,9 0,7
140-160 4,92 0,18 228 2,3 9,0 64 90 20 28 1,0 0,3
160-180 4,88 0,19 228 1,7 111 51 199 23 28 0,9 0,5

180-200 4,89 0,17 235 41 104 64 222 29 28 0,9 0,6



200-220 4,66 0,17 252 4,2 9,8 68 278 19 54 11 0,5

220-240 4,45 0,18 379 6,3 7,9 61 200 15 30 0,9 0,7
240-260 4,68 0,17 252 4,5 6,9 51 59 23 32 0,9 0,9
260-280 5,21 0,18 145 24 6,0 25 102 24 29 0,8 0,5
280-300 5,40 0,47 137 115 2,0 25 49 20 26 0,8 0,5

125. tablazat .
Talajvizsgalati eredmények, NPKCaMg kezelés, 1/2. furas. Vizsgalta: Nyiregyhazi NAA

1988. majus
Mélység pH Humusz  KClI-oldhatd, ppm AL-oldhatd, ppm KCI - EDTA-oldhaté,
cm (KCI) ppm

% Mg NO,-N SO, P05 KO Na Mn  Zn Cu
0-20 4,61 0,48 64 12,0 1,9 183 172 16 35 1,8 0,6
20-40 4,53 0,29 66 15 1,8 66 219 36 46 1,0 0,4
40-60 5,05 0,17 78 1,7 1,7 17 85 16 27 15 0,3
60- 80 5,28 0,14 73 1,6 6,5 16 150 28 27 06 0,3
80-100 5,35 0,19 59 55 9,8 22 91 15 22 04 0,3
100-120 4,98 0,19 131 16,2 17,8 42 150 23 21 05 0,4
120-140 5,05 0,17 119 17,2 8,0 48 102 24 30 06 0,4
140-160 5,05 0,26 152 30 11,7 64 232 34 24 05 0,5
160-180 4,90 0,19 202 34 13,7 83 252 34 22 0,8 0,8
180-200 4,84 0,21 248 28 14,0 105 247 30 28 0,7 0,7
200-220 4,71 0,15 288 30 11,2 99 338 34 24 0,7 0,8
220-240 4,99 0,14 247 2,3 10,0 100 118 28 22 06 0,5
240-260 4,97 0,18 191 2,0 7,0 55 82 25 45 0,8 0,5
260-280 5,12 0,28 127 5,6 7,0 29 86 18 46 1,0 0,5
280-300 5,20 0,16 113 50 0,1 20 101 24 33 18 0,5

A kisérlet utmenti szegélyében végzett 1. furas jellemzéit a 119. tablazat foglalja 6ssze.
Mint lathatd, a talaj a felszinen volt a legsavanyubb, a pH(KCI) 4 ala sillyedt. A mélyebb
rétegek pH-ja 5-6 kdz6tti, enyhén savanyu. A humusztartalom a szantott rétegben is csak 0,5 %
koruli, mélyebben pedig elenyész6 a mennyisége. Ezzel magyarazhato a N tragyazas
szikségessége szinte minden kultura termesztése esetén. A kotottség né lefelé a kolloidalis
részek lemosodasa kdvetkeztében.

A meglehetésen nagy mennyiségben (35 t/ha) kiszort istallétragya, melyet néhany héttel a
mintavételt megel6zéen szantottak a talajba, a dohanypalantak killtetése el6tt, kozel egy
nagysagrenddel megndvelte a talaj NH,-N tartalmat a NO3z;-N mennyiségéhez képest.
Lehetséges, hogy a furas helyén tragyafolt vagy tragyakupac volt. A 320-340 cm mélységben
megjelent a talajviz, ill. a vizzard réteg. A vizben kimutathaté volt az ammaonia nitrogén és nagy
mennyiségl nitrat-N. (Megemlitjuk, hogy az Eurdpai K6z6sség iranyelvei 10 ppm koruli NO3-N
mennyiséget tekintenek elfogadhatonak ivovizre.)

Az elmondottakbdl fontos kdvetkeztetés adodik. Nemcsak a ndévény igényét jelentbsen



meghaladé mtragya N-t fenyegeti a kiligzas veszélye, hanem az istallétragya N-je is (beleértve
az ammonia forma N-t) a kimosdédas aldozataul eshet ezen a talajon és a talajvizet
szennyezheti. Az istallotragya NH,-N tartalma nem alakult at nitratta, a hideg tavasz és az
alacsony pH a nitrifikaciot gatolhatja.

Az oldhaté Mg tartalom a mélységgel akar egy nagysagrenddel is néhet, a Mg a mélyebb
rétegekbe mosdédott a talajképzddés soran. Kildéndsen a sekelyen gydkerezd és gyors fejlédési
novényeknél alakult ki Mg hianya. A hiany fellépését a tulzott K mitragyazas indukalhatja a K-
Mg ionantagonizmus miatt. Mindezen koérilmények indokolhatjak a feltalaj Mg-ban valo
gazdagitasat, Mg tartalmu tragyaszerek alkalmazasat.

Figyelemre méltdé a felvehetd P tartalom eloszlasa. A feltalaj kdzepesen ellatottnak
minésithetd, a szantott réteg alatti talaj elszegényedik, majd az ellatottsag eléri a kdzepes,
kielégité, s6t a magas koncentracié tartomanyt a 2 m alatti mélységben. A hagyomanyos
ismereteink alapjan a P nem mozog a talajban. A 119. tablazat adatai arra utalnak, hogy a P a
talaj kolloidalis részeivel egyutt elmozdulhat a mélyebb rétegek felé. Masrészrél geoldgiai
okokkal magyarazhaté a P-akkumulacié. Eltemetett talajok, ill. 16sz rakédott le a homokkal
egyidében, melyre a Nyirség geoldgiaja fejezetben utaltunk.

A felvehet6 K mennyisége alapjan a feltalaj kozepesen ellatott, majd az 1-2 m rétegben eléri
a kielégité ellatottsagi szintet. A talaj jelentés felvehetd K készlete megmagyarazza, hogy a K-
hatasok miért ritkak, ill. csak a K igényes kapasndveényeknél jelentkeznek. A K kimosdédasa nem
elhanyagolhaté ezen a talajon, a vizekben 5-11 ppm értékeket mértink. Itt megemlithetd, hogy a
K nem jelent veszélyt a talaj- és élévizekre, azonban a P igen. A latszolag igen kicsi P-terhelés
(0,07-0,08 ppm P) akkumulaléodhat az évek soran és gyorsithatja a vizek eutrofizacidjat,
elszennyezddését.

A Na kevésbé kotédik meg a talajpban, mint a K (kdnnyen kilugzdodik), igy az oldhaté
koncentracioja kisebb. A mélyebb kotdttebb rétegek tobb Na-ot képesek visszatartani, mint a
kolloidban szegényebb feltalaj. A felvehet6 Fe és Mn szintén a mélyebb rétegekben
akkumulalédik és a kolloidokhoz kapcsolddva vandorolhat lefelé. Amint a 119. tablazatban
lathatd, extrém modon megndhet a talajvizzard rétegek felveheté Mn tartalma a redukcids
viszonyok kovetkeztében.

Emlékeztetéll megemlitjik, hogy a 0,002 mm alatti agyagfrakcié mennyisége a szantott
rétegben 4-8 % kozott ingadozik, mig a kovarvanyos anyagbemosédasos zénaban elérheti a 10-
15 %-ot. A 0,25-0,05 mm homokfrakcidé aranya azonban ritkan sullyed a 70 ala. Masrészrél a
talajkomplexum bazistelitettsége a feltalajban altalaban 30 % kortili, a bazisok, a kationok mint a
Ca, Mg, Na, K a mélyebb rétegekbe vandorolnak. Az 1 m koérlli zénaban a V % mar 50-70
kérilire emelkedik, 2 m alatt pedig eléri a 80-90 %-ot. Amint a VARALLYAY altal végzett
vizsgalatokbdl is kiderll, a kationok 60-80 %-a Ca, 20-30 %-a Mg, 1-2 %-a K, miga Naaz 1 %
alatt marad. Az adatokat a 151. tablazat ismerteti.

A 120., 121., 122., 123., 124. és 125. tablazatok eredményeit egyuttesen tekinthetjik at,
levonva az A&ltalanosithaté kovetkeztetéseket. Az egyes tablazatok részletes értékelésétdl
eltekinthetlink, hiszen &sszességében a 119. tablazat értelmezése soran elmondottak itt is
érvényre jutnak. Kozlésukt6l azonban nem tekinthetink el, hiszen a parhuzamos furasok
eremeényei lehetnek csak meggy6z6ek, atlagmintaképzés és statisztikai megbizhatésagi
elemzés hijan. A f6bb megallapitasokat az alabbiakban foglalhatjuk dssze:

1. A pH(KCI) értékek 4 korlliek a legtdbb szelvényben és csak a meszezett parcellan



emelkednek a szantott rétegben 4,6-6 kozotti tartomanyba. A mélységgel a savanyusag
altalaban csokken, de a pH ritkan né 5 folé.

2. A humusz % 0,5-0,13 kordli a szantott rétegben és 0,2-0,3 %-ra slllyed az altalajpban. A
szelvények e tekintetben meglehetésen homogénnek latszanak.

3. A KCl-oldhat6é Mg tartalom 40-60 ppm a feltalajban és a meszezett NPKCaMg parcellan 60-
80 ppm értékre emelkedik. Ugy tiinik, hogy a szantott réteg alatti 40-60 cm talaj szintén
gazdagodott Mg-ban a meszezett parcellakon. A mélységgel a Mg-készlet egyértelmien
megsokszorozodik minden szelvényben.

4. A NO3;+NO,-N mennyiség egyenletesen néhany ppm a kontrollnak tekinthet§ szegély
terlleten. A N-nel tragyazott parcellakon dusulasi szintek figyelheték meg: 0-20 cm-ben,
100-140 cm-ben, 260-320 cm-ben. Amennyiben ez megfelel az évi kilugzas mértékének,
ugy ezen a talajon a névény altal mar nem hasznositott mitragya-N feltehetéen atlagosan 1
m/év sebességgel haladhat a talajviz felé. Megemlitjik, hogy a meszes csernozjom talajon
ez a NO;-N kilugzasi sebesség 20-30 cm/év értéknek adodott és a kisérlet 17. évében a
NOs-N bemosoédasanak zénaja elérte az 5-5,5 m mélységet. (KADAR és NEMETH 1993).

o

Nagy NO;-N koncentraciokat mutatott az egyoldalu, N-nel tragyazott feltalaj, ahol a kis
termések miatt a N mérleg pozitivuma kifejezett. Itt az adott N 20-30 %-at hasznositottak
csak a névények.

6. A homoktalajban a SO, ion viszonylag mozgékony, melyet j6l mutat a mélységi eloszlasa. Az
egyoldaluan N-nel tragyazott parcellan koncentracioja 0,1 ppm értékre sullyed, nem zarhaté
ki a S-hiany fellépése bizonyos névényeknél. Az NPKCaMg kezelésekben a felveheté SO,
tartalom a 2 ppm koéril stabilizalédott, valamint szemmel lathatéan az alsébb rétegek is
gazdagodtak kénnel.

7. A SO4-S forrasa a szuperfoszfat, mely tébb ként tartalmazhat, mint foszfort. A SO, iont
szintén a kilugzas fenyegeti és a talajvizbe juthat. ugy tlinik az 1-3 m rétegben dusult fel a
matragyazott kezelésben.

o]

. A feltalaj felvehetd P-tartalma genetikailag (vagy korabbi emberi beavatkozashol eredéen)
nagyobb, mint a szantott réteg alatti 40-100 cm-ben. Az 1 m alatti rétegek altalaban ismét
gazdagabbak. A mitragyazott kezelésben a feltalaj koncentracioja nétt meg ugrasszerien,
mig az alsébb rétegeké nem. A mitragya-P tehat észrevehetéen nem mozdult el a 26 év
alatt.

9. A felvehet6 K mennyisége egyes szelvényekben mar a feltalajban is magas és heterogén. A
mitragyazott parcellan nemcsak a 0-20, hanem a 20-40 cm is gazdagabb felvehetd K-ban.

10.Az AL-Na tartalom viszonylag egyenletes eloszlast mutat és altalaban mennyisége n6 a
mélységgel. A mitragyazas hatasa nem tikréz8dott.

11.A felvehet§ Zn és Cu mennyisége ritkdn emelkedik 1 ppm f6lé és a szelvényben
egyenletesen oszlik meg. A Mn készlet a mélységgel altalaban né. Mltragyazas hatasat a
felveheté mikroelem tartalmak nem jelzik.

12.A felszini vizfolyas vizsgalati eredményei szerint a viz csak tized ppm mennyiségben
tartalmaz NH4-N, ill. NO3-N szennyezést. A csapadék tehat a talajon keresztlilszivarogva.



szennyez@dik és dusulhat fel nitrattal, foszforral és mas elemekkel.

A tapanyagok bemosddasanak nyomon kovetésére kétségtelenll sokkal tébb, precizebb,
atfogobb vizsgalatokra volna szikség. Sajnos ezek a vizsgalatok rendkivil koltségesek és
munkaigényesek. Ahhoz, hogy megbizhatdéan elbiralhassuk a kezeléshatasokat, parcellankénti
atlagminta vételre volna szukség ugyanugy, mint a szantott rétegbdl torténd rutin vizsgalatok
esetén. A talajt (kulonésképpen a homokot) mikroheterogenitas jellemzi, a pontmintak rendkival
heterogén eredményt szolgaltatnak és kevéssé felelnek meg a reprezentativitas
koévetelményeinek.

Amennyiben a mintavétel technikailag gyorssa, egyszeriivé és olcséva valik, parcellanként
minimum 5-10 farasbodl képzett atlagminta jellemezhetné a nettd parcella talajat. A 8 kezelés x 4
ismétlés = 32 parcellan 300 furast kellene végezni 15-20 részminta kiemelésével furasonként.
Az analizaland6 atlagmintak szama igy is 400-600 mintat jelentene. A kapott informacié viszont
nagysagrenddel értékesebb és megbizhatébb anyagot szolgéltatna a kutatas, oktatas és
szaktanacsadas szamara. A fenti gondolatbdl kitlinik, hogy a f6 problémat a mélyfurasok
kapcsan nem az analizis jelenti (hiszen atlagmintakat képezink parcellanként), hanem maga a
mintavétel.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a mitragyazott és meszezett talajon ugrasszeriien
megndtt a nitrat-N mennyisége, a szuperfoszfatbdl eredd szulfat és foszfat ionok mennyisége,
valamint a K és Mg tartalom. A tragyazas tehat tdpanyagbdséget jelent, ezzel egyutt nemcsak a
nagyobb termés lehetségét teremti meg, hanem nagyobb terhelést jelenthet a talajra és a
talajvizre.

4. Karos elemek és toxikus nehézfémek akkumulacidja a talajban as
névényben

4.1. Talajvizsgalatok eredményei

A talajba, ndvénybe és végull a taplaléklancon at az emberbe keruld karos elemek és
toxikus nehézfémek egyik forrasat a mitragyak képezik. A mitragyazas megvaltoztatja a talaj
tapanyagallapotat, reakcioviszonyait, kemizmusat. Nemcsak terhelést jelent a mitragya a benne
foglalt nemkivanatos 6sszetevék miatt, hanem befolyasolja a talaj elemeinek felvehetéségét a
novenyek szamara. Ma mar egyre tobb hazai adattal rendelkeziink arra vonatkozélag, hogy:

- Milyen és milyen volt az elmult évtizedekben a hazénkban felhasznalt mitragyak
asvanyi/nehézfém osszetétele?

- Milyen mérvi a fébb szantéfoldi névényeink hattérterhelése, mennyi nem esszencialis vagy
toxikus elemet tartalmazhatnak?

- Mennyiben befolyasolja a mitragyazas az eddig kevéssé vizsgalt elemek felvételét,
akkumulaciojat gazdasagi ndvényeinkben?

- Miképpen befolyasolja a meszezés, ill. a talajok elsavanyodasa a nehézfémek felvételét és
névényen beluli transzportjat?

Ezzel csak azokat a legfontosabb kérdéseket érintettiik, melyek megvalaszolasa nélkil nem
itelhetd meg a mitragyazas talajtermékenységre, tdgabban a kbérnyezetre gyakorolt hatasa és



nem adhaté megalapozott utmutatas a nemkivanatos hatasok elkeriilésére. A Magyarorszagon
forgalmazott és az elmult évtizedekben felhasznalt mitragyaféleségek osszetételét és
szennyezettségét részletesen vizsgaltuk és korabban mar eredményeinket publikaltuk.
Kutatasainkat a Kérnyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Minisztérium is tamogatta. (KADAR
1991)

A nyirlugosi kisérlet szantott rétegének "Osszes" elemkészletét a cc. HNO; + cc. H,O;
feltarassal becsliltik. Megemlitend®, hogy az igy meghatarozott elemkészlet a valédi dsszes
tartalomnak csak egy, elemenként valtozo része. Kulondsen igaz ez a Si esetében. A feltara-
sokat a TAKI, az ICP elemzéseket a Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem laboratériuma
végezte az 1988. évi mintakban. Hasonld modszerrel a Nagyhorcsoki Kisérleti Telep egyik NPK
mitragyazasi tartamkisérletét is megvizsgaltuk, igy 6sszevethetdé a savanyu nyirségi homok és
a meszes valyogos mez6ségi csernozjom elemkészlete. A csernozjomon beallitott tartamkisérlet
atlagadatait a nyirlugosi tablazat labjegyzeteként k6zoljik.

A 126. tablazat eredményei szerint nem valtozott az Al és Fe mennyisége. Nyomon
kovethetd viszont a Mg készlet ndvekedése a Mg, a K készlet tendenciézus emelkedése a K
adagolas nyoman. Statisztikailag is igazolhatéan novelte a meszezés a Ca, valamint a P-
tragyazas a P készletét. A csernozjom talaj szantott rétege 3-4-szer gazdagabb volt Al, Fe, K és
P elemekben, valamint 13-szoros Mg és 60-szoros Ca tulsulyt mutatott e mddszerrel a nyirségi
homokhoz viszonyitva.

A 26. éves mitragyazas hatasa nem volt igazolhaté a Mn, Si, Na, Zn, Ti és Ba készlet
valtozasan. A mitragyakban kis mennyiségben el6forduld elemek, szennyezédések
terhelésének kimutatasara ez a mddszer nem alkalmas. A valyog csernozjommal
Osszehasonlitva itt is lathatd, hogy a homoktalaj altalaban alacsonyabb készlettel rendelkezik.
Ez aldl csak a Zn jelent kivételt, melynek mennyisége a csernozjomon volt kisebb. A csernozjom
talaj gazdagsaga féként a négyszeres Mn és Ba tulsulyban jelentkezett (127. tablazat).

126. tablazat
A talaj szantott rétegének "0sszes" elemkeészlete cc.NHO; + cc.H,O; kioldassal becsiilve.
Feltaras: TAKI, analizis: KEE, 1988.

Kezelés Al Fe Mg K Ca P
jele % ppm

Kontroll 0,24 0,53 590 355 277 294
N 0,25 0,52 599 361 205 295
NP 0,24 0,50 571 342 290 385
NK 0,29 0,57 582 370 264 289
NPK 0,25 0,48 613 370 300 394
NPKCa 0,25 0,54 612 406 536 384
NPKMg 0,24 0,57 650 413 376 386
NPKCaMg 0,25 0,54 669 392 478 404
SzD5% 0,13 0,22 54 63 140 81
Atlag 0,25 0,53 599 368 303 340

Nagyhorcsok atl. 1,17 1,91 7900 1500 18000 1100




127. tablazat
A talaj szantott rétegének "6sszes" elemkészlete cc.NHO; + cc.H,O; kioldassal becsiilve.
Feltaras: TAKI, analizis: KEE, 1988.

Kezelés Mn Si Na 2Zn Ti Ba
jele ppm

Kontroll 200 93 83 46 33 21
N 148 112 73 45 40 18
NP 160 131 56 61 37 20
NK 136 100 66 43 37 16
NPK 161 111 84 46 41 26
NPKCa 187 101 70 52 44 19
NPKMg 183 132 57 92 37 19
NPKCaMg 198 96 90 69 38 22
SzD5% 93 67 49 75 10 5
Atlag 161 111 69 58 38 19
Nagyhorcsok atl. 726 162 107 45 60 78

A PDb, Sr, V, Ni, Cu és Cr nehézfémek tartalmaban szintén nem okozott érdemi eltéréseket a
tartés mitragyahasznalat. Figyelemre méltdé azonban, hogy a Sr készlet tendencigjaban
emelkedni latszott az NP kezelésekben. Vizsgalataink szerint a Kéla-foszfatokbdél gyartott hazai
szuperfoszfatok 1-2 % Sr-ot tartalmazhatnak. A nagyhoércsoki kisérletben a Sr akkumulacié
igazolhat6é volt mind a talajban, mind a névényekben - a szuperfoszfattal kezelt parcellakon.
Amint a 128. tablazatbdl kitlnik, a csernozjom talaj nehézfém készlete tdbbszoérése lehet a
homoktalajon mértnek.

128. tablazat
A talaj szantott rétegének "0sszes" elemkeészlete cc. NHO; + cc.H, 0, kioldassal becsiilve.
Feltaras: TAKI, analizis: KEE, 1988.

Kezelés Pb Sr V Ni Cu Cr
jele ppm

Kontroll 13 3,2 50 51 51 3,7
N 10 3,2 54 5,0 5,3 4.1
NP 10 6,8 6,2 5,9 4.5 4.3
NK 8 4.0 5,0 5,2 54 4.3
NPK 10 6,1 5,3 51 4.7 3,8
NPKCa 9 66 53 4,9 50 41

NPKMg 11 5,6 52 5,6 52 4,0



NPKCaMg 9 5,7 5,3 5,1 39 40
SzD5% 6 3,6 2,4 3,0 20 16
Atlag 9 5,6 5,4 5,3 50 41
Nagyhércsok atl. 13 41 20 28 17 20

Megemlitjik még, hogy az As, B, Mo és Se elemek mennyisége a kimutathatésagi hatar
alatt volt (B=0,1 ppm, Mo=0,15 ppm, As=2,5 ppm, Se=4 ppm alatti kimutathatésagi hatar). A Co
atlagos mennyisége 2,5 ppm, a Cd készlete pedig 0,64 ppm volt a nyirlugosi talajpan. A 128.
tablazat elemei kozil a Sr talalhato nagyobb mennyiségben a csernozjomon, mert a Ca és a Sr
rokon elemek, a meszes talajokban és asvanyokban egyitt fordulnak el6. Osszefoglaléan
megallapithaté, hogy az un. "6sszes" elemkészletben valtozasokat csak az adagolt 6
tapelemekben lehetett kimutatni, mint a Mg, K, Ca, P. A tartés miitragyazas egyetlen nehézfém
készletét mddositotta nagy valdszinliséggel, a Sr mennyiségét a szantott rétegben. Lassuk, mi
torténik a névényekben?

4.2. A dohany asvanyi 6sszetétele és nehézfémtartalma

Az altalunk végzett ICP vizsgalatok eredményei szerint a dohany nagy mennyiségl Sr-ot
halmozhat fel, kiléndésen az eldéregedd alsé levelekben. Koncentracidja atlagosan
megduplazédik az NP kezelésben, a P hatasara. Ervényesiil a kationantagonizmus a
felvételében, a K, Ca, Mg kationok mérséklik a névénybe kerllését. A Ba szintén az idésebb
alsobb levelekben akkumulalédik és mennyisége csokken az NPK, valamint az NPKCaMg
parcellakon, kilondsen a kordban. E két elem, kation, tehat bizonyos mértékig hasonl6 médon
viselkedik a mltragyazas és a meszezés hatasara, bar abszolut mennyiségik nagysagrenddel
is eltérhet a levélben (129. tablazat).

129. tablazat
A virginia dohany szerveinek Sr és Ba tartalma 1988. 08. 11-én, bimbdzaskor (ppm)

Kezelés Sr Ba

jele, Alsd6 Fels6 Koro v. Alsd Fels6 Koro v.
kédja levél levél szar levél levél szar
Kontroll 288 140 64 66 22 33
N 382 94 74 47 22 32
NP 811 243 160 36 22 22
NK 480 132 88 45 28 23
NPK 545 224 82 22 14 17
NPKCa 355 100 64 30 22 12
NPKMg 490 130 101 40 21 20
NPKCaMg 536 161 96 45 23 13
SzD5% 197 72 51 16 8 14

Atlag 486 153 91 41 22 22




A Cd koncentracio 2-3 ppm kozétti az érett dohanylevélben és mennyisége csokken a fiatal
levélben, ill. a kérdban. A meszezés tendencidjaban, vagy igazolhatéan gatolta a Cd
akkumulaciojat. A dohanylevél Cd tartalma jelentésnek mindsithet6, hiszen a névényi részek Cd
koncentracioja, mas kulturnévényeknél, mindéssze néhany tized ppm értéket ér el. A rendszeres
dohanyzas nem kis mértékben hozzajarulhat a dohanyos Cd terheléséhez, mert a Cd kdnnyen a
fustbe kerulhet. A Cr néhany ppm tartomanyban fordult el6 és a meszezett talajon szintén
megfigyelhetd volt felvételének gatlasa (130. tablazat).

130. tablazat
A virginia dohany szerveinek Cd és Cr tartalma, 1988. 08. 11-én, bimbozaskor (ppm)

Kezelés Cd Cr

jele, Alsé Fels6 Koéro v. Alsé Fels6 Koré v.
kédja levél levél szar levél levél szar
Kontroll 3,0 1,7 0,7 5,2 8,0 1,6
N 2,5 1,4 1,0 8,3 8,8 2,2
NP 28 16 1.4 72 80 31
NK 2,6 15 0,9 6,6 6,8 2,1
NPK 2,2 15 0,8 6,2 7,1 14
NPKCa 2,0 0,8 0,6 3,0 23 09
NPKMg 2,6 14 1,0 7,9 3,2 2,4
NPKCaMg 2,2 1,5 0,8 3,8 53 1,8
S7D5% 0,9 0,8 0,9 3,4 6,0 15
Atlag 2,5 1,4 0,9 6,0 6,2 1,9

Mig a Cd az ember és az allat szamara veszélyes toxikus elem, a Cr mar kisebb
koncentracioban névényi méreg. Nincsenek adataink arra vonatkozolag, hogy a Cr milyen
formaban fordulhat el ezen a savanyu homokon. A meszes csernozjomon végzett vizsgalataink
szerint a kromat formaban adott Cr a ndvényeket karositja és mar 10 ppm alatti koncentracioban
bizonyos kulturakban meérgezést okozhat.

A Co és a Ni mennyisége 2-4 ppm koruli a dohany szerveiben. Tendenciajaban vagy
esetenként statisztikailag bizonyithatéan itt is megfigyelhetd, hogy a meszezett talajon a
koncentracio lecsdkken a kontroll vagy az N, NP, NK kezelések talajan fejl6dott ndvényekhez
viszonyitva (131. tablazat).

131. tablazat
A Virginia dohany szerveinek Co és Ni tartalma 1988. 08. 11-én, bimbézaskor (ppm)

Kezelés Co Ni
jele, Alsé Fels6 Korév. Alsé Fels§ Korov.

kodja levél levél szar levél levél  szar




Kontroll 1,8 2,9 0,6 3,8 42 3,5

N 4,7 4,0 2,4 4,4 44 3,5
NP 5,2 3,7 2,5 3,9 43 37
NK 51 4,0 2,5 4,2 39 34
NPK 4,9 4,6 11 4,0 46 3,7
NPKCa 1,8 1,2 1,2 2,3 19 22
NPKMg 4,0 1,6 1,6 3,4 35 29
NPKCaMg 1,3 1,6 1,3 29 39 28
SzD5% 2,8 2,5 0,9 1,4 1.8 14
Atlag 3,6 2,9 1,6 3,6 38 32

Jelentés mennyiségl Al mutathaté ki a névényben, féként a dohany leveleiben. A kéréban a
koncentracio lecsokken. A meszezés atlagosan szintén mintegy felére mérsékelte az Al
tartalmakat az egyoldalu N tragyazotthoz képest. A B ugyan nem nehézfém, hanem esszencialis
tapelem, de itt targyaljuk az ICP mérések eredményeképpen. Egyértelmi valtozasokat nem
mutat a kezelések figgvenyében. Mivel tdmegarammal passzivan vandorolhat a ndvényben,
legnagyobb mennyiségben a fels6 levelekben fordul el6 (132. tablazat).

132. tablazat
A Virginia dohany szerveinek Al és B tartalma, 1988. 08. 11-én, bimbozaskor (ppm)

Kezelés Al B

jele, Alsé Fels6 Koérov. Alsé Fels§ Korov.
kédja levél levél szar levél level szar
Kontroll 267 262 89 18 22 7,4
N 377 291 14 12 17 7,1

[a)

NP 310 250 131 8 22 7,8
NK 274 293 10 15 20 9,2
NPK 384 263 73 10 24 7,4
NPKCa 141 142 61 15 23 7,4
NPKMg 275 156 96 20 23 6,2
NPKCaMg 186 218 85 15 29 7,2
SzD5% 148 122 80 13 14 3,1
Atlag 277 234 97 14 22 7,5

A mintak egy részét a KEE ICP laboratériuma is analizalta. A 133. tablazatban attekintést
adunk a dohany szerveinek atlagos 6sszetételérdl. A két mintavételi idépont, valamint az eltéré
koru szervek analizise betekintést enged az egyes elemek dinamikajaba, novényen beldli
vandorlasaba. Mindazon 21 tapelemnek és nem tapelemnek mindsiulé 6sszetevdt kozoljuk a
tablazatban, melynek koncentracidja az ICP technikaval meghatarozhato volt.



Az elsd 5 elem esszencialis és %-0s mennyiségben fordult elé. A kéré a legszegényebb
ezen elemekben, kulonésen a Ca és Mn esetében. A Fe, Al, Sr, és Na 100-as ppm
nagysagrendl koncentraciéban talalhaté. Ha a Na-téi eltekintunk, itt is megallapithatdo a koro
kisebb akkumulaciés hajlama. A két csoportot dsszevetve szembetilinik a Ca és Sr hasonlé
dinamikaja: akkumulaciojuk az eloregedd levelekben és lecsokkent mennyiséguk a koréban
(133. tablazat).

133. tablazat
A Virginia dohany szerveinek atlagos elemosszetétele az ICP analizisek alapjan, 1988.
Elemzés: KEE ICP labor.

Elem Also levél Felsé levél Levél Kéro
jele 08. 11-én 08.11-én  10.11-én 10. 14-én
K % 3,34 2,79 2,51 2,32
Ca% 1,82 0,97 2,34 0,51
Mg % 0,41 0,28 0,20 0,38
P % 0,15 0,26 0,25 0,14
Mn % 0,17 0,10 0,24 0,04
Fe ppm 501 705 236 220
Al ppm 436 432 259 166
Sr ppm 210 101 235 79
Na ppm 102 85 102 111
Zn ppm 77 65 03 42
Si ppm 48 45 44 55
Ba ppm 48 22 48 23
B ppm 18 26 24 11
Cu ppm 11 17 13 12
Cr ppm 9 13 - 3
Li ppm 10 5 20 2
Ni ppm 4 4 4 3
Ti ppm 3 3 1 1
Co ppm 3 2 3 1
Cd ppm 3 1 4 1
Pb ppm - - 4 -

A Zn, Si, Ba, B, Cu, Cr, Li 10-es ppm koncentraciokat képviselnek. A Cr és a Li esetenként
a 10 ppm alatt marad. A kéré a Si-ot kivéve mérsékeltebb mennyiségeket mutat. Az idésebb
levelekben tébb Zn, Ba, Li akkumulalédott. A Ni, Ti, Co, Cd és a Pb 1-4 ppm kdzotti értékeket
mutatott és a kord itt is kitlint alacsonyabb elemtartalmaval (133. tablazat).

A toréskori dohanylevelek nehézfémtartalma, valamint a terméhely talajtulajdonsagai és
csapadékadatai kozott 6sszef[]ggést vizsgaltunk az 1990. és 1991. évi orszégos bkol()giai
felvételezés alapjan. A virginia dohany hazai dohanytermé korzeteiben végzett és Gsszesen
192 termGhelyet érintd elemzésekbdl megallapitottuk, hogy (GONDOLA és KADAR 1994):



1. A talaj ammonacetat + EDTA oldhaté mikroelemtartalma, valamint a toréskori dohanylevelek
nehézfém koncentracioja kdzott nem volt kapcsolat.

2. A talajok humusz tartalma szintén nem latszott 6sszefliggeni a levelek dsszetételével. Ez aldl
a Cd jelentett kivételt, melynek koncentracidja nétt a talaj kotottségével és
humusztartalmaval.

3. Anovények N, Ca és Sr tartalma a VI+VIl. havi csapadék dsszegével csdkkent, mig a Cr
felvétele nétt.

4. Dont6 talajtulajdonsagnak a talaj pH bizonyult. A pH emelkedésével a nehézfémek
koncentracioja altalaban drasztikusan és egyértelmiien csokkent a névény levelében.

Osszefoglalva a szabadféldi kisérlet, valamint az orszagos dkoldgiai felvétel tanulsagait arra
a kovetkeztetésre juthatunk, hogy a karos vagy toxikus nehézfémek felvételét egy ismert
eljarassal, a meszezéssel jelentésen csokkenthetjuk. Talajvizsgalatokkal is azonosithatok és
feltérképezheték azon termdhelyek, melyek rossz minéségl, nagy Cd tartalmu dohanyt
teremnek. A talaj savanyusaga koérnyezetvédelmi szempontbdl is olyan nemkivanatos
tulajdonsag, mely a nehézfémek taplaléklancba kerllése miatt beavatkozast, meszezést igényel.

4.3. A triticale asvanyi 6sszetétele és nehézfémtartalma

Az 1991. és 1992. évi arataskori termés ICP elemzésére kerilt sor, kilon analizaltuk a
szem, szalma és pelyva mintakat. Az ICP elemzéseket a csernozjomon termett triticaleban is
elvégeztik, melynek atlagadatait az 1991. évi tablazatok labjegyzeteiben ko6zoljuk
O0sszehasonlitas céljabol. Az 1991. évi szemtermés Al, Sr, B, Ni és Ba koncentracioit a 134.
tablazat foglalja 6ssze.

Amint a tablazat eredményei mutatjak, a meszezett parcellakon lesullyedt az Al, Ni és Ba
tartalom a szemben. A B mennyisége érdemben nem valtozott a kezelések figgvényében, mig
a Sr koncentracioja szignifikansan nétt az NPK parcellakon. A két terméhely atlagait 6sszevetve
megallapithatd, hogy a mez6féldi meszes valyog csernozjomon a szem lényegesen szegényebb
Al és Ni, valamint hasonlé mértékben gazdagabb Ba elemekben. A B koncentracidja nem tert el
a két termdShelyen.

134. tablazat
MUtragyazas és meszezés hatdsa az egyéb elemek tartalmara,
triticale szem, 1991. (ppm)

Kezelés Al Sr B Ni Ba

Kontroll 4.8 1,6 4,3 0,76 0,37
N 57 2,0 4.3 0,65 0,81
NP 5.0 23 41 0,51 0,26
NK 5,2 1,4 40 0,60 0,79
NPK 55 3,3 4.4 0,56 0,60
NPKCa 23 23 3,9 0,33 0,10

NPKMg 3,8 2,2 4,3 0,57 0,10



NPKCaMg 3,5 1,6 4,0 0,37 0,10

SzD5% 1,9 1,2 0,3 0,38 0,70
Atlag 4,5 2,1 4,2 0,54 0,39
Nagyhorcsok atl. 1,1 1,9 4,8 0,11 1,93

A szalmaban szintén megfigyelhet, hogy a meszezett parcellak mérsékeltebb Al és Ba
tartalmakat mutatnak, a koncentracié atlagosan mintegy a felére sullyed. A Sr felvétele
egyértelmien javul az NP, NPK kezelésekben, mig a B mennyisége meglehetésen allando
marad. Az N és NK parcellakon jelentds N tulsuly alakult ki az alacsony termések miatt, mely
tlkroz8dik a nitrat tartalmakban. A savanyd homokon a szalmaban tobb Al és Sr, valamint
atlagosan kevesebb NO;-N volt, mint csernozjomon (135. tablazat).

1992-ben a triticale szem Osszetételében a valtozasok kevésbé kovethetbk, az adatok
szorasa, hibaja megnétt. Megnyilvanul azonban itt is a Sr tartalom emelkedése az NP, NPK
kezelésekben, valamint a Ba koncentracidjanak csdkkenése a meszezett talajon. Az Al és az Pb
mennyisége nem valtozik egyértelmlen. Az 1991. évi atlagokkal 6sszevetve megallapithato,
hogy 1992-ben a szem nagyobb Sr és Ba tartalommal tiint ki, mig az Al és Ni mennyisége nem
tért el Iényegesen. A B koncentracidja méréshatar alatt maradt (136. tablazat).

135. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa a triticale szalma egyéb elemeinek tartalmara, 1991. (ppm)

Kezelés Al Sr Ba B NOs-N
Kontroll 27 11 26 6,2 54
N 29 18 23 5,4 173
NP 28 30 16 5,5 126
NK 20 13 22 5,6 145
NPK 28 34 18 5,4 93
NPKCa 16 27 12 5,6 97
NPKMg 27 24 11 5,2 84
NPKCaMg 12 17 11 5,7 71
SzD5% 12 14 4 0,9 61
Atlag 23 22 17 5,6 105
Nagyhorcsék atl. 16 10 20 5,3 279

136. tablazat
MUtragyazas és meszezés hatdsa az egyéb elemek tartalmara, triticale szem, 1991. (ppm)

Kezelés Al Sr Ba Ni Pb
Kontroll 41 51 1,7 0,7 0,7
N 3,8 4.8 1,2 0,5 0,1
NP 3,4 7,0 0.7 0.7 0.6

NK 4,8 3,7 1,6 0,4 0,2



NPK 5,4 8,1 0,6 0,9 0,2

NPKCa 4.2 4,8 0,3 0,3 0,6
NPKMg 5,1 6,2 0,5 0,6 0,8
NPKCaMg 3,0 4,7 0,1 0,5 0,2
SzD5% 2,7 2,2 1,2 0,4 0,9
Atlag 4,2 5,6 0,8 0,6 0,4

B, Co, Cd, Cr, Mo - méréshatar alatt

Az 1992. évi szalma Osszetétele az Al és Ba esetében jelzi a meszezés felvételt gatlo
hatasat. A Sr tartalom igazolhatéan megné a P-ral is tragyazott, de nem meszezett parcellakon.
A B és az Pb mennyisége bizonyithatdéan nem maddosul a kezelések hatasara. Az 1991. évi
szalmaterméssel dsszehasonlitva lathatd, hogy az aszalyos évben duplajara nétt az atlagos Al
és Sr tartalom, lIényegesen nem valtozott a Ba koncentracioja, valamint 1/4-ére sillyedt a B
mennyisége (137. tablazat).

137. tablazat
Mitragyazas és meszezés hatasa az egyéb elemek tartalmara, triticale szalma, 1992. (ppm)

Kezelés Al Sr Ba B Pb
Kontroll 29 29 31 1,1 0,9
N 62 33 29 1,3 1,4
NP 46 59 21 1,4 0,9
NK 49 25 28 1,7 0,3
NPK 34 48 17 1,0 1,1
NPKCa 38 41 13 1,3 0,9
NPKMg 42 55 18 0,9 1,2
NPKCaMg 35 36 14 1,4 0,7
SzD5% 18 16 10 0,9 1,3
Atlag 42 41 21 1,3 0,9

A pelyva esetében is nyomon kovethetd az Al és Ba tartalmanak csokkenése a meszezett
talajon, valamint a megnovelt Sr koncentracié az NP, NPK, NPKMg kezelésekben. Az Pb és a B
mennyisége igazolhatéan nem méddosult. A pelyva nagyobb atlagos Al, Sr, B készlete alapjan a
szalmahoz all kozelebb, mig a Ba koncentracioja a szem és a szalma kozott helyezkedik el
(138. tablazat).

Meg kell emliteni a kétszik(i dohany és az egyszik( triticale kdzotti kaldnbségeket az
elemek felvételében. A vegetativ szalma akkumulalta az elemeket nagyobb mennyiségben a
szemhez viszonyitva a triticaleban. Amennyiben a szalmat &sszevetjuok a téréskori
dohanylevéllel azt tapasztaljuk, hogy a dohany levelében kdzelitéen kétszer annyi B és Ba, 10-
szer tébb Al, valamint 22-szer tébb Sr talalhaté. Hasonloképpen egy nagysagrendi kiilénbség all
fenn a Cd, Co, Cr és Ni esetében, melyek a szalmaban gyakran méréshatar alatti tartomanyban
maradnak.



138. tablazat
Miitragyazas és meszezés hatasa az egyéb elemek Osszetételére, triticale pelyva, 1992. (ppm)

Kezelés Al Sr Ba B Pb
Kontroll 66 12 6,6 2,6 0,2
N 79 18 7.9 2.4 1,1
NP 68 31 5,4 2,0 1,6
NK 70 15 8,0 2,3 1,5
NPK 74 34 9,4 1,7 1,6
NPKCa 54 22 3,5 1,8 1,1
NPKMg 63 31 6,9 2,0 1,4
NPKCaMg 48 22 3,8 2,2 1,0
SzD5% 21 14 4,2 0,8 1,4
Atlag 65 23 6,4 2,1 1,2

A két novényfaj Osszetétele természetszerlien eltér6. Meghatarozo lehet azonban a
termdhely is. A mar kordbban emlitett orszagos felmérés kapcsan azt talaltuk, hogy a fontosabb
nehézfémek koncentracioja tébb nagysagrenddel is eltérhet a dohany levelében attél fliggden,
hogy hol termett. Amint a 139. tablazatban bemutatott adatokbdl lathaté, a Co, Pb, Cr és Ni
tartalom minimuma és maximuma kdzott tébb szaz vagy tobb ezerszeres az eltérés. Még a
nagyobb mennyiségben eléforduld Zn és Fe esetén is 20-30-szoros, mig a Mn koncentraciokban
100-szoros kulénbségek adédtak.

Az adatok azért is figyelemre méltok, mert szakszer(ien tértént a levelek begyljtése és
ugyanaz a laboratérium végezte az ICP elemzéseket a TAKI-ban. Az extrém nagy értékeket,
melyek részben meérgezéssel jartak egyutt, minden esetben az erbsen elsavanyodott
termdhelyeken kaptuk. A felvételezés kiterjedt a meszes Duna-Tisza koze, ill. a meszes
Dunantul korzeteire is, ahol rendre nagysagrendekkel alacsonyabb nehézfémtartalmak
fordultak eld.

139. tablazat
A Virginia dohany toréskori levelének nehézfémtartalma a hazai dohanytermé
korzetekben. Felvételezeés: 1990. és 1991. évek. Osszes mintaszam = 192 (GONDOLA
és KADAR 1994) (ppm)

Elemek Minimum Maximum Atlag CV %

Co 0,01 6,0 0,2 208
Pb 0,01 9,0 0,7 176
Cr 0,01 21,0 0,8 222
Cd 0,22 45 1,2 63
Ni 0,01 15,9 2,4 109
Zn 8 209 35 74
Fe 60 1704 224 75

Mn 30 3072 248 136



Sr 27 1373 285 89

A felvehetd nehézfémtartalom becslése nehézségekbe Utkdzik talajvizsgalatokkal, mert
nincs egyenes o6sszefliggés a talajbani koncentracié és a névényi felvétel kézott. Az elemek
mobilitasat és felvehetéségét egyéb talajtulajdonsagok (pH, kotottség, esetleg humusztartalom,
mas elemekkel vald ellatottsag stb.) szabalyozzak, melyek szamszeri figyelembevételével ma
meég a kutatas adds. A kémiai talajvizsgalatokat kalibralni, azaz névénykisérletekben értelmezni
kell, hogy élettani tartalmat kapjanak. Sajnos, nagyon kevés Kkisérletes tapasztalattal
rendelkezink a fontosabb nehézfémekre vonatkozdéan és még koltséges és hosszantartd
kisérletezésre szorulunk a jév8ben, amennyiben pontosabb ismeretekre tartunk igényt.

VII. Egyéb kiegészitd alap- és moédszertani vizsgalatok

A Kkisérletben, ill. a kisérlet talajaval értékes kiegészité alap- és modszertani vizsgalatok
torténtek. Eredményeik altalaban nem jelentek meg 6nallé dolgozat formajaban, igy mint fontos
részvizsgalatok beilleszthetdk a jelen monografia keretei kdzé. A kdvetkezdkben targyalni
fogjuk a talajtani feltarasok, a tapelemmeérlegek, valamint a felvehet6 tapelemtartalommal és a
néveényi variabilitdssal 6sszefliggd modszertani vizsgalatok fébb adatait.

1. Alap- és médszertani talajvizsgalatok 1976-ban (SZEMES IMRE adatai)

A kisérlet 14. évében, 1976-ban SZEMES IMRE és munkatarsai harom szelvényt tartak fel
a kisérlet teruletén. A genetikai szintenként vett mintakban elvégezték a pH, hidrolitos aciditas,
hy, kotottség, leiszapolhatod rész, humusz ill. a C tartalom meghatarozasat. Az eredményeket a
140. tablazat foglalja 6ssze. A bemutatott talajtani paraméterek altalaban alatamasztjak a
korabbi vizsgalatok eredményeit, igy kilon részletes értékelésiktél eltekintlink.

A talajszelvény mintainak felvehetd tapelemtartalmat tébb modszerrel is meghataroztak.
Amint a 141. tablazatban lathaté, az ammoniumacetat oldhaté K,O tartalom az |. szelvényben
tendenciajaban emelkedik a mélységgel, a Il. szelvényben nem valtozik egyértelmien, mig a Ill.
szelvényben kifejezetten csOkken. Az adatok a felvehetd K egyenetlen eloszlasara,
heterogenitasara utalnak a homok talajpan. Amint az varhaté is volt, a rokon olddszernek
tekinthet6 ammoniumlaktat megkdzelitben ugyanannyi K-ot vitt oldatba és a K szelvénybeni
megoszlasa is az elébb leirtakat kdveti.



140. tablazat
A nyirlugosi szelvények alapvizsgalati eredményei 1976-ban

Mintavétel pH(H,O) pH(KCI) Hidrac. hyl KA Leiszapol- Humusz C %
mélysége, yl haté % %

cm

1.szelvény

0- 32 4,6 4,0 7,6 0,26 28 52 033 0,19
32-46 51 4.4 3,3 0,22 28 45 0,22 0,13
46- 62 57 52 2,2 0,18 28 42 0,17 0,10
62-102 5,8 54 2,2 0,26 27 34 0,17 0,10
102-123 6,2 50 3,3 1,28 34 10,0 0,20 0,12
123-150 6,0 4,7 54 1,65 36 13,6 0,22 0,13
2.szelvény

0- 30 4,6 3,8 9,8 0,39 28 6,5 050 0,29
30- 60 5,6 50 3,8 0,35 27 6,6 0,26 0,15
60- 84 6,1 52 3,3 0,44 28 6,9 020 0,12
84-110 6,2 52 3,3 1,34 34 12,2 0,18 0,10
110-145 6,2 49 3,8 1,37 36 81 0,17 0,10
145-170 6,3 52 2,7 0,58 32 3,7 0,17 0,10
3.szelvény

0-21 4,9 4,1 8,7 0,46 30 6,5 061 0,35
21- 35 50 4,4 6,5 0,49 38 72 053 0,31
57-75 6,2 51 4,3 1,51 38 148 0,30 0,17
75-105 6,2 54 3,3 0,94 32 79 024 0,14
105-126 6,3 54 3,3 0,71 33 6,3 0,22 0,13
126-175 6,2 52 2,2 0,65 36 39 0,15 0,09

141. tablazat A nyirlugosi talajszelvényekben végzett modszertani vizsgalatok
1976-ban

. . 3
Mintavétel  NH,Ac-oldhatd,ppm AL-oldhatd, ppm Talajoldat ppm °H. és P. ppm  MVK
mélys.cm K0 Ca P05 KO Ca Ca KO Ca Ko 91009

1. szelvény

0- 32 50 120 32 48 135 53 20 395 238 24
32-46 58 192 26 70 335 30 21 500 215 23
46- 62 44 214 26 45 295 33 1.0 500 200 25
62-102 22 254 29 40 300 33 05 450 165 24
102-123 80 936 57 83 905 73 0,6 1200 425 30
123-150 90 960 54 92 1015 11,4 0,7 1290 458 31
2. szelvény

0-30 58 138 42 63 145 30 18 500 315 28
30-60 22 302 26 60 370 44 1,1 595 282 27
60- 84 26 434 32 48 425 33 04 800 250 27
84-110 50 818 38 55 665 6,3 04 980 338 28
110-145 68 818 57 77 765 32 04 1325 425 30



145-170 30 444 114 40 535 22 04 1200 305 27

3. szelvény

0-21 86 214 42 95 220 6,4 3,6 550 338 29
21- 35 100 316 38 100 315 76 36 715 360 29
57- 75 80 990 51 80 900 53 05 1250 500 30
75-105 42 712 63 43 650 46 0,4 1110 348 30
105-126 40 600 82 40 540 3.7 04 980 305 29
126-175 28 472 91 40 525 35 03 1025 282 27

TEgyensulyi talajoldat °Hunter as Pratt (1957) modszer szerint  °Max.viztarté képesség g/100 g

HUNTER és PRATT (1957) mddszerével esetenként 5-10-szer annyi K-ot kapunk, tehat ez
a talaj nehezebben felvehetd K készletére is utal. A K a talajbani megoszlasarol alapvetéen
ugyanazt a képet nyujtja, mint az elébbi két médszer. Az egyensulyi talajoldat K koncentracioja a
feltalajpan néhany, az altalajban mindéssze néhany tized ppm. A mélységgel a talajoldat minden
esetben szegényedik K-ban, minden szelvényben. A legmozgékonyabb K frakcid a mélyebb
rétegekbdl feltehetéen mar a talajvizbe mosdodott.

A kilénb6z6 modszerekkel becsllt felvehetd Ca tartalom szelvényenként szintén eltéré
képet mutat. Az ammonacetat és az AL mddszer itt is igen kozeldlld adatokat szolgaltat, a
HUNTER és PRATT maddszerrel viszont esetenként 2-3-szor tobb Ca-ot kapunk. A mélységgel
azonban a mindharom maédon becsllt Ca készlet ndvekedést mutat. A talajoldat Ca tartalma
altalaban csak néhany a az oldhaté készletnek és csak az elsé szelvényben nétt a mélyebb
rétegekben. A Il. és a lll. szelvényben nem jelzett egyértelm( vertikalis iranya dinamikat (141.
tablazat).

A maximalis viztarté képesség a homoktalajokra jellemz6 alacsony értékeket mutat és a
kotottséggel 6sszefliggésben emelkedik a mélységgel, ill. mar a feltalajban is nagyobb értékeket
jelez a valamivel kotéttebb talaju 1. szelvényben. Osszefoglaléan megallapithatjuk, hogy az
oldhatd vagy felvehet§ elemek mennyisége a modszer fuggvénye, ezért ndvénykisérletekben
kalibralast igényelnek ahhoz, hogy az ellatottsagi tartomanyaikat megbecstlhessik a talaj vagy
a termd6hely minésitése és a szaktanacsadas céljabdl.

2. A kezelések P és K mérlege, valamint az AL-PK 6sszefiiggése 1976-ban, 14 év utan
(SZEMES IMRE adatai)

A 14 év alatt mitragyakban adott, a termésekkel felvett, valamint az igy becsilt egyenlegek
eredményeit a 142. tadblazat foglalja 6ssze. Megallapithatd, hogy a P-ral kezelt parcellak 980, a
Kmal tragyazot-tak 2100 kg/ha hatéanyagot kaptak &sszesen. A ndévényi PK felvétel kozel
megduplazédott az NPK, NPKMg kezelésekben a kontrollhoz viszonyitva. A kontroll és a
tragyazott kezelések talajainak P,Os mérlegében -225 és +577, azaz 802 kg/ha kuldénbség
alakulhatott ki a 14. év végére, mig a K,O mérlegben ez a kulénbség elérhette az 1400-2147
kg/ha értéket.



142. tablazat
A kezelések P és K mérlege 1976-ban, 14 év utan Szantott réteg, kg/ha

Kezelés Adott 14 év alatt Felvett 14 év alatt  Egyenleg 1976-ban
jele P205 Kzo P205 Kzo P205 KQO
Kontroll - - 225 715 -225 -715
N - - 343 1138 -343 -1138
NP 980 - 403 1242 557 -1242
NK - 2100 357 1195 -357 905
NPK 980 2100 427 1402 553 698
NPKMg 980 2100 425 1403 555 697

A PK mérleg egyenlegei tukroz6dnek az AL-PK tartalmakban (143. tablazat). A felvehet6 K
tartalom szintén egyértelmiien né a talajgazdagodasbdl eredéen. Amennyiben a kapott AL-
oldhaté PK tobbleteket a mérlegek egyenlegeihez viszonyitjuk, a fajlagos feltdltési mutatét
kapjuk. Azaz hany kg mitragya P vagy K sziikséges ahhoz, hogy a talaj szantott rétege 10 ppm
felvehetd P vagy K tartalommal gazdagodjék? A szaktanacsadasban célszerli megbecsuinlnk,
hogy pl. egy P-ral gyengén ellatott talajnak mekkora a P-tragya igénye. Azaz mennyi mitragyat
kell adnunk, hogy a talaj kdzepes vagy kielégit6 ellatottsaguva valjon.

A 143. tablazat adatai szerint atlagosan 200 kg koruli talajpan maradt mitragya P,Os
eredményezett 10 ppm AL-P,0Os5 ndvekedést a kontrollhoz viszonyitva. Ezzel szemben az N és
NK parcellakon 170190 kg P,Os felvétel (tehat elszegényedés) hatasara sullyedt az AL-P,Os
tartalom 10 ppm értékkel. Utébbihoz az is hozzajarulhat, hogy a ndvenyek gyodkerei nemcsak a
szantott réteget szegényitik el tapelemekben. Masrészrél az oldhatébb P-formak folyamatosan
utanpotiédnak a talaj kotottebb frakcidibol. A pozitiv P-mérlegli kezelésekben ugyanakkor
mintegy 200 kg P,Os tobblet eredményezhet 10 ppm AL-P,Os5 ndvekedést.

143. tablazat
A talaj AL-oldhat6 PK tartalmanak valtozasa a PK egyenlegek fliggvényében. Szantott réteg,

1976.

Kezelés AL-oldhaté ppm AL-tébblet ppm kg/10 AL-ppm
jele P,0s K:O  P,Os K.O P,0s K.O
Kontroll 48 80 - - - -
N 41 68 -7 -12 -169 -352
NP 86 64 38 -16 211 -329
NK 41 108 -7 28 -189 578
NPK 86 109 38 29 203 487
NPKMg 85 106 37 26 211 543

Ez a mechanizmus szemmel lathatéan a K esetében is fennall. A negativ mérleg esetében
330-350 kg, mig a pozitiv mérleg tartomanyban 500 kg kérili K,O eredményezett 10 ppm AL-
K,0 valtozast a talaj szantott rétegében. Amennyiben feltesszik, hogy a 30 cm szantott réteg
mintegy 4 milli6 kg/ha tdmeget képvisel, 40 kg P,0Os, ill. K,O eredményez 10 ppm AL-oldhato
novekmeényt. llyen modon elmondhatd, hogy a talajban maradt matragya K-nak és mitragya P-
nak csak egy bizonyos hanyada kisérhet6 nyomon talajvizsgalatokkal.



A mditragyaval bevitt és a novény altal fel nem vett K-nak mindéssze egy kisebb része,
atlagosan 1/13-a mutathaté ki AL-oldhaté formaban. A K részben megkdtéddhetett az
agyagasvanyokon és kevesbé felvehetd frakcidkka alakulhatott. Masrészrél tekintetbe kell
venniink, hogy a K mozgékonyabb és a szantott réteg alatti zona is dusult K-ban. igy becsiilve is
azt talaljuk, hogy a talajban maradt K sokkal kevésbé kdvetheté nyomon, mint a P. A K minden
talajon gyorsabban elnyelédik, mert az egyes frakciok atmennek egymasba. Ugy tiinik, hogy ez
a jelenség a kolloidban szegényebb homoktalajon is fennallhat, legalabbis ebben a mérsékelt K-
mérleg tartomanyban.

3. A kezelések N mérilege és az 1 m talajszelvény N készletének 6sszefiiggése 1977-ben,
15 év utdn (LATKOVICS GYORGYNE adatai)

LATKOVICSNE 1977-ben, a burgonya betakaritasat kdvetSen, talajmintakat vett 1 m
mélységig 20 cm-enként és meghatarozta az asvanyi NOs-N és NH,-N tartalmakat. Az
eredményeket a 144. tablazat tlnteti fel. Az atlagmintak parcellankénti 5 részfuras eredményeit
reprezentaljak. A vizsgalatok szerint a talajok NH4-N tartalma egyértelmien csdokkend tendenciat
mutatott a mélység fuggvényében. A NOs-N mennyisége altalaban nétt a kontrollhoz képest,
kilondsen a feltalajban, ill. az egyoldalu N kezelésben. Az ammoénia és a nitrat N 6sszege
mintegy megduplazédott a szantott rétegben a 60-100 cm talaj készletéhez viszonyitva. A
kezelések hatasa féként a 0-40 cm rétegben kévetheté nyomon.

A talajba 17 év alatt adott N 6sszege 2100 kg/ha volt. A ndvényi felvétel 630-1400 kg/ha
kozott ingadozott a kezelésektdl fuggben, igy jelentés, 1300-1680 kg/ha kildénbségek alakultak
ki az egyes parcellak talajaban. Az 1 m talajban talalt asvanyi N kereken 90-170 kg/ha kézott
ingadozott. A kontrollhoz viszonyitott tébbletek elenyész6k voltak és mindéssze 4 %-at tették ki
a mérleg egyenlegei alapjan becslilt, fel nem vett tdbblet N-nek (145. tablazat),

A bemutatott adatok arra utalnak, hogy a mitragyaval bevitt és a ndévények altal nem
hasznositott N gyakorlatilag nem mutathato ki az 1 m rétegben ammaonia vagy nitrat formajaban.
LATKOVICSNE az ésszes N készleteket is megbecsiilte. A 146. tablazatban kdzolt becslés arra
enged kovetkeztetni, hogy az O6sszes N-nek minddssze néhany %-at teheti ki az asvanyi
NH4+NOs-N mennyisége. Az dsszes N kereken 3200 kg/ha az 1 m rétegben. A mitragyazott
kezelések atlagosan 300 kg/ha-ral, tehat 9 %-kal nagyobb készletet mutatnak. Ez atlagosan 33
%-a a mérlegben kimutatott tobbletnek és 14 %-a a 15 év alatt felhasznalt N mennyiségének.

A 145, tablazatban bemutatott N mérleg szamitasokbdl arra is kovetkeztethettink, hogy a
kulonbség modszerrel szamolva a mitragya-N 20-36 %-ban hasznosult. Az egyes kezelésekben
eltérd hasznosulast kapunk. Az 6nmagaban adott N kisebb termésével alacsonyabb, az NPKMg
kezelésben nagyobb a ndvénybe épult N aranya, a haszonulasi %-a. A tragya-N egy részét
azonban sem a talajban, sem a novényben nem talaljuk. Amennyiben a N hasznosulasat a
mérleg modszerrel becsliljik, tehat az dsszes adott/dsszes felvett aranyat vizsgaljuk, az atlagos
hasznosulas 60 % koruli.
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144. tablazat
Mitragyazas hatasa a talajok felvehetd asvanyi N tartalmara
a burgonya betakaritasat kovetéen 1977-ben (ppm)

Kezelés Mintavétel mélysége,
jele 0-20 20-40 40-60 60-80 80-100 Atlag
NH,-N
Kontroll 50 3,0 2,6 2,7 3,5 3,4
N 50 52 25 3,3 4,3 4,1
NP 2,3 2,0 1,3 0,7 1,8 1,6
NK 6,7 3,8 2,6 2,8 2,8 3,7
NPK 7.7 2,9 2,7 2,3 3,5 3,8
NPKMg 3,0 0,9 0,2 0,2 0,8 1,0
Atlag 50 3,0 2,0 2,0 2,8 29
NO3-N
Kontroll 5,7 3,5 34 2,8 2,7 3,6
N 10,4 10,6 6,7 6,5 50 7.8
NP 8,6 6,9 8,5 4,5 3,7 6,4
NK 12,8 8,6 5,6 4,6 3.8 7,1
NPK 12,8 5,0 54 6,1 5,8 7,0
NPKMg 9,6 55 4,6 4,5 1,6 5,2
Atlag 10,0 6,7 5,7 4,8 3,8 6,2

Osszesen NH, + NO5-N

Kontroll 10,7 6,5 6,0 5,5 6,2 7,0
N 15,4 15,8 9,2 9,8 9,3 11,9
NP 10,9 8,9 9,8 5,2 5,5 8,1
NK 19,5 12,4 8,2 7.4 6,6 10,8
NPK 20,5 7,9 8,1 8,4 9,3 10,8
NPKMg 12,6 6,4 4,8 4,7 2,4 6,2
Atlag 14,9 9,6 7,7 6,8 6,6 9,1

1ppm= 2,86 kg/ha



145. tablazat
Mutragyazas hatasa a talaj N-meérlegére 15 év utan, 1977-ben
(LATKOVICS GYORGYNE adatai, 0-100 cm réteg)

Kezelés N kg/ha/15 év Talajban talalt NO3+NH,;-N
jele Adott Felvett Mérleg kg/ha Tobblet %-ban
Kontroll - 630 -630 100 - -
N 2100 1049 1051 171 71 7
NP 2100 1271 829 116 16 2
NK 2100 1132 968 155 55 6
NPK 2100 1368 732 156 56 8
NPKMg 2100 1391 709 89 -11 -
Atlag 1750 1140 610 131 31 5

* Talajban talalt tdbblet a mérleg %aban (Mérleg a névény altal mar fel nem vett,
talajban visszamarado tragya-N mennyiségét jeldli)

146. tablazat
Mitragyazas hatasa a talaj N-forgalmara 15 év utan, 1977-ben a
burgonya betakaritasat kdvetéen
(LATKOVICS GYORGYNE adatai, 0-100 cm rétegre)

Kezelés Osszes N Osszes N tobblet a
jele kg/ha tobblet o4 mérleg N és az adott N %-aban

Kontroll 2940 - - - R

N 3499 559 16 53 27
NP 3308 3es 11 44 18
NK 3109 169 5 17 8
NPK 3360 420 12 57 20
NPKMg 2912 .28 1 -4 i
Atlag 2188 298 9 43 18

Az asvanyi N % az dsszes N tdbbletnek atlagosan 16 %-a volt, ez az 6sszes
N-nek mintegy 4 %-a.

A homoktalaj heterogenitasa miatt az 6ssz-nitrogén becslése nagyobb hibaval terhelt, az
eredményeket szigoruan csak tajékoztato jellegiinek szabad tekinteni. Erre utal az NPKMg
kezelésben kapott negativ érték a kontroll talajhoz viszonyitva. A 146. tablazat eredményei tehat
inkabb csak egy gondolati modellt reprezentalnak. A korabbi fejezetben targyalt mélyfurasok
adatai alatamasztottak, hogy ezen a talajon a N mozgasa gyors, ilyen mérlegek nem
készithet6k. Az 1 m felsd rétegb6l a N tdbbletek akar egy év multan tadvozhatnak és 2-3 év alatt
a talajvizbe juthatnak.



4. A nyirlugosi talaj NOs-N és kicserélheté NH,-N tartalmanak vizsgalata
érleléses kisérletben (LATKOVICS GYORGYNE adatai)

A laboratériumban végzett érlelési vizsgalatok eredményei szerint a nyirlugosi talajban
végbemend asvanyosodas eredményeképpen elsésorban a NOs;-N mennyisége né az idé
fliggvényében. A °N-el jelzett szerves anyag bomlasa soran szintén gyorsan nétt a nitrat-N
mennyisége és 48 napot kdvetéen mar tdbbszdrése volt az ammaonia tormaban talalhaté N-nek.
Az NH4NO; formaban adott N ezzel szemben a vizsgalt idészak alatt érdemben nem valtozott,
ammonia nem nitrifikalédott. Hasonldéképpen nem maddosult a nitrat és az ammonia N aranya,

amikor a szerves >’N+NH,NOj; nitrogénforrasokat egyiitt adtuk a talajba (147. tablazat).

Az érleléses kisérlet adatai arra engednek kdvetkeztetni, hogy az NH4;NO; tragyaforma
nitrifikaciot gatlé hatasu lehet ezen a savanyu homokon. Szabadfdldi viszonyok kozoétt ez a
gatlas helyileg és csak atmenetileg jelentkezhet, amennyiben kisebb adagokat alkalmazunk és a
talaj képes pufferolni a helyileg fellépé savanyodast. Kétségtelen azonban, hogy a talaj asvanyi
N készletének becslésekor, a gyakorlati szaktanacsadas soran, célszer(i a nitrat-N mellett az
ammonia tartalmakat is meghatarozni. Ellenkez6 esetben tévesen itélhetjuk meg a talaj N-

ellatottsagat, a N tragyaigényt és ezzel a talajvizet veszélyeztet6 tultragyazast indukalhatunk.

147.tablazat

A nyirlugosi talajok NOs-N és kicserélheté NH4-N tartalmanak valtozasa érlelési kisérletben, 1979.

LATKOVICS GYORGYNE adatai (ppm)

Kezelés Mért N Mintavétel ideje, nap
jele forma 5 12 19 27 48 84 112
Kontroll NH4-N 7 7 8 3 2 16 18
NOs-N 4 6 10 13 33 27 28
Atlag 5 7 9 8 17 22 23
Szerves *°N NH4-N 24 44 51 41 14 31 36
NOs-N 2 2 15 28 87 o1 91
Atlag 13 23 33 34 56 61 64
NH4sNO3z; NH4-N 154 155 160 156 157 185 177
NOs-N 152 152 154 155 168 162 153
Atlag 153 154 157 156 162 174 165
Szerves 15N NH4-N 180 194 205 218 210 218 221
+NHsNO3; NOs-N 146 146 148 148 182 201 206
Atlag 163 170 176 183 196 214 214

5. A burgonya névénykék egyedi variabilitasanak vizsgalata 1979-ben
(KADAR IMRE adatai)



A reprezentativ ndvényi atlagmintak képzésének modszertani kérdéseit elemezve tobb
kezelésben egyedi gyokeres burgonya mintakat vettiink 1979-ben, a viragzas idején. A
burgonya ndvénykék egyedi variabilitasa a mitragyazott kezelésekben nagyobb volt, mind a
sulyukat, mind az asvanyi Osszetételiket tekintve, mint a kontroll parcellakon. Ahhoz, hogy
kelléen reprezentativ atlagmintakat nyerjunk, egy 4 ismétléses kisérletben minimum 20-20
egyedi névénybdl képzett atlagmintat célszerli venni parcellanként a nettdé teriletrél,
vizsgalataink szerint.

A 148. és 149. tablazatokban példaképpen bemutatjuk az egyik NPKCaMg parcella nettéd
terGletérdl véletlenszerlien kivalasztott 10 gyodkeres burgonya adatait a légszaraz tdmege
alapjan rangsorolva. Amint a 148. tablazatban lathatd, a névénykék sulya egyazon parcellan
belll akar egy nagysagrenddel is eltérd lehet. A gydkér tdmegében csak 3-szoros valtozasok
regisztralhatok, mig a hajtaséban 12-szeres. A gyengén fejlett ndvénykék viszonylag nagyobb
gyokeret kénytelenek fejleszteni, a hajtas tulsulya csak 3szoros, mig a nagytesti egyedeken 9-
szeres volt.

A tapelem koncentraciokban ilyen kilénbségeket vagy rangsort nem lehetett megallapitani
és a tapelemtartalmak szoérasa is altalaban mérsékeltebb. A terméselemek CV %-a 65-70 kordli,
ehhez hasonl6 szoérast csupan a Mn és a Cu mutat. A Mg, Na és a Zn 2838 CV %-a kbdzepes
variabilitasra utal. Az N, P, K és Ca f6 tapelemek variabilitasa kisebb, altalaban 20 % alatti CV
értékkel, sét a P és a N elemtartalmak CV je mindossze 10-12 % (148-149. tablazat).

Ahhoz tehat, hogy a fébb tapelemekkel valo ellatottsagot megitéljik, mar a 10 névénybdl
allé atlagminta is kelléen reprezentativ lehetne. Ezzel szemben a névénysulyok, valamint a Mn
és a Cu ellatottsag becsléséhez a 20 novénybdl allé atlagminta sem biztosit megfelelé
homogenitast és reprezentativitast. A gyakorlati szaktanacsadasban minimum 50-100 ndvény
vagy noveényi részbdl képzett atlagmintaképzés javasolt, parhuzamos atlagmintavétellel minden
mintavételi egységrol. Az ilyen mintavételi eljaras garantalhatja a névényelemzés adataira épuld
szaktanacsadas megbizhatosagat.

148. tablazat
A burgonya névénykék egyedi variabilitasa viragzas idején. NPKCaMg, légszaraz sulyok, 1979.
07. 18. Kerekitett értékek

Sor- Egész Hajtas  Gyokeér Hajtas/ Haijtas,

szam noveny,g g g Gyokér N P K
1. 94 85 9 9 3,4 0,27 3,7
2. 73 59 10 6 3,0 0,21 3,6
3. 48 39 11 4 3,6 0,23 45
4. 45 37 8 5 2,8 0,22 5,5
5. 43 35 8 4 3,3 0,24 4.0
6. 35 28 7 4 2,7 0,19 4,7
7. 29 25 4 7 3,0 0,21 45
8. 21 17 6 3 3,1 0,21 3,7
9. 20 14 4 3 4.0 0,21 5,4

10. 11 7 3 3 3,5 0,23 5,6
Atlag 42 35 7 5 32 022 45
CV % 65 67 70 67 12 10 17

149. tablazat



A burgonya hajtas tapelemtartalmanak variabilitasa viragzas idején. NPKCaMg kezelés, 1979.

07. 18-an

Sor- % ppm
szam Ca Mg Na Fe Mn Zn Cu
1. 09 048 0,19 900 570 30 185
2 14 036 0,10 805 570 51 150
3 14 041 023 730 1060 28 100
4. 16 014 0,07 630 190 26 71
5. 20 041 0,16 695 185 30 25
6. 19 931 013 260 520 34 42
7. 18 022 010 595 290 30 46
8. 14 041 0,09 805 900 52 113
9. 13 026 0,16 620 1550 51 40
10. 16 014 012 1280 820 34 67
Atlag 15 031 0,14 781 666 3/ 84
CV % 22 38 34 15 64 28 62

Szabadféldi kisérleteinkben megelégsziink a parcellak nettd tertletérél vett minimum 20
egyedes atlagmintakkal, hiszen a 4 ismétléssel teljestlhet az a kovetelmény, hogy a kezelést
reprezentald atlag 80-100 egyedet foglal magaban. Célszerli az ismétlésatlagokat kilon
analizalni, hogy a kezeléshatasok statisztikailag szabatosan elkllonitheték és bizonyithatok
legyenek. Arra a kérdésre, hogy a névénykék sulyaban fennalld kilonbséget mi okozta, azaz mi
volt a terméslimitald tényezb egy-egy parcellan belul a mikroheterogenitasbdl eredéen, sajnos
nem kaphattunk egyértelm(i valaszt ezekbdl a vizsgalatokbdl. Feltehetéen nem tapanyag
tényezével allunk szemben, hiszen a mar 17 éves kisérletben a tapanyagok kell6en
elkeveredhettek a talajban.

6. A nyirlugosi talajszelvények leirasa, alapvizsgalati eredményei és talajfizikai
jellemzé6i (VARALLYAY GYORGY adatai)

Részletes talajtani feltarasra kerult sor a kisérlet teriletén 1979. 05. 30-31. kozott.
VARALLYAY GYORGY a talajszelvények helyszini jellemzését szintenkénti mintavételekkel, ill,
a mintak részletes talajtani és talajfizikai alapvizsgalataival egészitette ki. A szelvények leirasat
az alabbiakban kozoljuk:

1. szelvény: Parcella szama 508 és 509, kezelések szama 16 és 15 (NPKMg, NPK)
Szelvény mélysége: 160 cm
Pezsgés nincs. Talajviz: 310 cm
A mikrodomborzat kdzepes részén talalhatd. A ndvényzetbdl, felszinbél és a talaj szinébdl
itélve a terulet legjobb terméhelye. Differencidlt szintl rozsdabarna erdétalaj, vorosesebb
feltalaj.

A szint: 0-34 cm. 10 YR 4/6. (Szinértékek a nemzetkdzi talajszinskala szerint jeldlve).
Nyirkos, a fels6 10 cm szaraz, tomddott, enyheén morzsas szerkezetl valyogos
homok. Sok gydkér. Atmenet éles.



B szint: 34-72 cm. 7,5 YR 4/6. Nyirkos, enyhén tom&dott, gyengen valyogos homok.
Enyhe mozaikossag: vaspettyek. Atmenet fokozatos.

BC szint: 72-108 cm. 7,5 YR 5/6. Nyirkos, enyhén tomo&dott, valyogos homok. Erdsen
mozaikos: vilagosszirke durva homok, sotét vas és mangan pettyek, rozsdas
vasszinez8dés, szabalytalan s6tét foltok. Atmenet fokozatos.

C szint: 108-160 cm. 2,5 Y 5/6. Nyirkos, laza homok. Enyhe mozaikossag: lehuzédé
gyokérmenti humusz-erek, enyhe szlirke glejesedés.

2. szelvény: Parcella szama 379, kezelések szama 3 (NP). Erd6 mellett.
Szelvény mélysége: 150 cm Pezsgés nincs.
Talajviz: 250 cm
A mikrodomborzat egyik legmélyebb pontja, de nem viznyomasos. Gyenge term&hely. A
felszin szlrke, szirkés-fehér. Igen kevés kolloid a szelvényben, a B szint vékony
kovarvanyos csikjai nem elégségesek.

A szint: 0-34 cm. 10 YR 4/4. Nyirkos, enyhén tom6dott, gyengén morzsas valyogos
homok. A felsé 10 cm szaraz, gyokerekkel atsz6tt. Atmenet éles.

Bkov szint: 34-65 cm. 10 YR 6/4. Nyirkos, laza, enyhén valyogos homok. A rétegben 3-4
parhuzamos, zegzugos, 2-3 mm-es kovarvanycsik. Enyhén mozaikos,
vilagosszirke homokfoltok, kevés vasszepld. Atmenet fokozatos.

BC szint: 65-86 cm. 2,5 Y 5/4. Nedves,'laza homok. Mozaikos. Vilagosszirke durva
homok, vasszeplék, glejes foltok. Atmenet éles.

C szint: 86-150 cm. 2,5 Y 5/4. Nedves homok. Az egész szint szlrke, glejes szin(, sok
rozsdas vasfolt. Kevés vasszeplé. A szint alja omlésan folyik.

3. szelvény: Parcella szama 360-481. Kezelések szama 14-16. (NK és NPKMg)
Szelvény mélysége: 155 cm
Pezsgés nincs.

A mikrodomborzat kézepes magassagu részén helyezkedik el. Szaraz terméhely, végig
homok.

As; szint: 0-17 cm. 10 YR 4/3. Szaraz, laza homok, gydkerekkel slir(in atszétt. Az atmenet
tomdodottségben éles.

A szint: 17-42 cm. 10 YR 4/4. Nyirkos, enyhén tomédott homok, keves gyoker, a
humuszréteg hatara éles. Kevés rozsdas vasszepl6. Atmenet éles.

C1 szint: 42-90 cm. 10 YR 1/3. Nyirkos, enyhén tom&doétt homok, lefelé fokozatosan
kénnyebbé valé mechanikai 6sszetétellel. A 70-80 cm koz6tt zegzugos, 5-6 mm-
es kovarvanycsik. Kevés rozsdas vasszepl6, mozaikosan tarka durvabb
homokfoltok. Atmenet fokozatos.

C2 szint: 90-116 cm. 10 YR 6/4. Nedves, laza homok. Kevés gyoker és gyokérmenti
humuszér. Kevés vasszepld. Atmenet éles.



C3 szint: 116-140 cm. 2,5 Y 4/6. Nedves, enyhén tomdédott homok és iszapos homok.
Mozaikosan tarka: helyenként tomodott vorosesbarna, feketés-rozsdas iszapos
foltok, ill. szlirke, laza, durva homokfoltok. Atmenet éles.

Cg szint: 140-155 cm. 10 YR 4/3. Nedves, erésen tomédoétt iszapos homok. Sok rozsdas
vasszinez6dés, tarka mozaikossag.

. szelvény: Parcella szama 256, kezelésszam 18 (NK), Szelvény mélysége: 160 cm
Pezsgés: -. Talajviz: 210 cm. A pH 3 cm-ben: 4,5

A mikrodomborzat kissé mélyebb fekvési részén talalhato, a kdzépsé betonoszloptdl az ut
iranyaba 4 m-re. Nedves idében viznyomasos, a névényzetben sok zsurlé. Csapadék 3-4
hete nem volt.

As; szint: 0-25 cm. 10 YR 4/3. Nyirkos, a fels6 része szaraz. Igen enyhén tomo6dott, enyhén
szerkezetes valyogos homok. Sok gyoker, sotétebb foltok, kevés aprd vasszepl6. A
humuszos szint a szantas miatt elhegyesedett végl. Atmenet éles.

B szint: 25-50 cm. 10 YR 5/3. Enyhén tomd&dott, szerkezet nélkili homok. A levagott
szelvényfalon 1-2 mm vastag kovarvanycsikok, apro vasszeplk. Sok gyoker.
Atmenet fokozatos.

C1 szint: 50-85 cm. 10 YR 6/3. Nyirkos laza homok, kovarvanycsik nincs. Sok vasszepld,
apro glejes foltok, kevés gyokér. Atmenet éles.

Cg szint: 85-130 cm. 10 YR 4/6. Nyirkos, tom&dott, szerkezet nélkili, enyhén iszapos homok.
Gyoker nincs. Az egész szint rozsdas-glejes szinli. Tomodottseége a vizbeszivar-
gast akadalyozza. Atmenet fokozatos.

C2 szint: 130-160 cm. 2,5Y 4/4. Nedves, tdm&dott, enyhén iszapos homok. Az el6z6 szinttél
a szinében kilonbozik.

. szelvény: Parcella szama 104-225 kdz6tti, kezelésszam 19 és 13 (NP és NK)
Szelvény mélysége: 150 cm Pezsgés nincs. Talajviz: 290
cm
Kdzepes magassagban helyezkedik el, kdzepes mindseégl termdhely. A vizzaré réteg
mélyebben talalhato.

As;szint: 0-12 cm. 10 YR 4/4. Szaraz, laza, omlés finom homok. Sok gyokér. Atmenet
tomdodottségében éles.

A szint: 12-42 cm. 10 YR 3/4. Enyhén nyirkos, enyhén tomd&dott, gyengén valyogos homok. A
humuszos szint alsé hatara éles, kivéve a lazitokes nyomain egymastol 40 cm-re
hdz6ddé humusznyelveket. Atmenet éles.

C1 szint: 41-102 cm. 10 YR 4/6. Nyirkos, enyhén tom&dott homok, helyenként 1-5 mm vastag

kovarvanycsik. Atmenet tomédottségében éles. Az éles atmenet ellenére zegzugos
szabalytalan vonal: fellil laza homok, alul

tomdodott. Erésen rozsdas vasfoltos, hidromorf jellegre utal6 szint.

Cg szint: 102-150 cm. 10 YR 3/4. Nedves, tomddott, iszapos homok. Erésen



vasrozsdas, fekete vas- és manganfoltos.

6. szelvény: Parcella szama 32-153 kozott, kezelésszam 21 és 13 (NPKCa és NK).

Szelvény mélysége: 150 cm

Pezsgés nincs. Talajviz 280 cm

A mikrodomborzat kissé magasabb részén talalhatd, szarazabb terméhely, ami féleg a
felszinen és a vastagabb kiszaradt rétegen lathatd. Mélylazitas helyett mélyforgatas
tortént. A humuszréteg egyenes vonall, az ekenyomban lehizédé humusznyelv. A 300
cm utan, a kotott iszapos réteg alatt, laza-durva homok. A 3. szelvényhez hasonléan az
egész szelvény végig homok.

As; szint: 0-22 cm. 10 YR 4/6. Szaraz, enyheén tomodatt, gyenge szerkezetl homok. Suri
gyokérzet. Atmenet tomddottségében éles.

A szint: 22-47 cm. 10 YR 4/4. Enyhén nyirkos, gyengen tomdadott homok. Keves gyoker
és vaspetty. Atmenet éles.

C1 szint: 47-75 cm. 10 YR 6/4. Nyirkos, enyhén tomédoétt, kovarvanycsikokkal tarkitott
homok. Humuszfoltok. Zegzugos 1-2 mm vastag kovarvanycsikok 65 cm-en.
Vilagosszirke homokfoltok, kevés gyokér. Atmenet éles.

C2 szint: 75-130 cm. 2,5 Y 6/4. Nyirkos, laza, omlés, durv,a homok. Glejes szinez6dés,
helyenként humuszfoltok, glejes rozsdas foltok. Atmenet éles.

Cg szint: 130-150 cm. 2,5 Y 4/3-4. Nedves, erésen tomodott
iszapos homok. Az egész szint hidromorf, tarka.

A szelvénymintak mechanikai 0sszetétele jelzi, hogy itt a 0,250,05 mm atméréji finom-
homok frakcié az uralkodo, szelvényenként és szintenként kisebb-nagyobb eltérésekkel. A
leiszapohaté rész mennyisége kevés, altalaban 10 % koérlli, kiléndsen a szantott rétegben. A
hy, a higroszképossag értékei természetszeriien kdvetik az agyagfrakcié mennyiségi viszonyait.
A hidraulikus vezet6képesség szintén a mechanikai 6sszetétel figgvénye. A fels6 rétegekben
értékei elérik vagy meghaladhatjak a 200 cm/nap mennyiséget, utalva e talajok kedvezétlen
vizgazdalkodasi sajatossagaira (150. tablazat).

A kémhatas vizsgalatok arrol tanuskodnak, hogy minden szelvényben egységesen savanyu
korulmények uralkodnak. A szantott rétegek jobban elsavanyodtak. A talajkémiai elemzések
keretében 4 szelvényben végezték el a kation-kicserélbképesség, ill. a T, V és S érték
meghatarozasat. A T érték, a kationkicserél6 kapacitas, a kolloidszegény homoktalajra
jellemz8en igen alacsony, 2-6 mgeé/1 00 g kdzott valtozik. A bazisokkal valo telitettség, a V %,
a kilugzott fels6 szintben 30 % koruli, a mélyebb zénaban 80-90 % kdzé, s6t 90 folé
emelkedhet. Uralkodé kation a Ca 70-80 %kal, jelentés még a Mg 20-30 %-kal. A K mindéssze
néhany %-ot képvisel, mig a mobilis Na altalaban 1 % alatt marad (151. tablazat).

A Kkisérleti talaj vizgazdalkodasanak jellemzésére talajfizikai analizisek torténtek, melyek
eredményeit a 152. tablazat foglalja 6ssze. Mivel Iényeges eltérések nem voltak a szelvények
k6zott e mutatokban, példaképpen csak az 1. és a 2. szelvény adatait kdzdljuk. A pF vizsgalatok
szerint a maximalis vizkapacitas (pF=0) szelvényenként és szintenként valtozva 38-47 tf %
hatarok kézott mozgott. A szantofoldi vizkapacitas (pF=2,3), mely a termesztés szempontjabdl a
legfontosabb paraméter, 10-34 tf % hataron belll valtozott a talajok mechanikai 6sszetételével,



a finomabb frakcidk mennyiségével parhuzamosan.

A ndvény szamara fontos hatar a holtviztartalom (pF=4,2), mely 3-4 tf % kozotti tartomanyt
jelzett, szintén a kolloidalis frakci6 mennyiségétdl fiiggden. A fajsaly 2,7-2,8 g/lcm® a
térfogatsuly 1,41,6 g/cm?® kdzott valtozott. Az dsszporozitas 41-46 tf % szélsé értéken beliil volt,
legnagyobb értékeket a szantott rétegben mutatva, mely kolloidokban elszegényedett (152.
tablazat).

Osszefoglalva a talajfelvételezés eredményeit, valamint a talajkémiai és talajfizikai
laboratériumi adatokbdl levonhatd kovetkeztetéseket megallapithatjuk, hogy a nyirségi
homoktalaj termékenysége, szarazsaggal, elsavanyodassal szembeni ellenalloképessége
dontéen a kolloidok mennyiségének a fliggvénye. A kolloidokban gazdag szelvényekben
kedvezdbb a vizgazdalkodas, a talaj humuszosabb, szerkezetesebb és kevésbé kilugzott. Itt a
kationkicserél6dési kapacitas nagyobb, a bazistelitettség pedig eléri a 80-90%-ot. Mindezen
talajtani viszonyok lehetévé teszik a termékeny talaj kialakulasat, kilénésen ha az a megfeleld
tapanyagutanpadtlassal is parosul.

150. tablazat
A nyirlugosi talajszelvények alapvizsgalati eredményei, 1979. 05. 30-31.

Genetikai Mintavétel Talaj- hy Mechanikai 6sszetétel %-ban K cm/nap
szint, cm mélysége, cm féleség >0,25 0,25- 0,05- 0,01- <0,002 hidr.vez.
0,05 0,01 0,002
1. szelvény
0-34 15-20 VH 0,3 1,6 83 5,6 1,2 8,8 230
34-72 50-55 (WH 0,4 1,6 81 5,6 2,4 9,2 98
72-108 90-95 VH 0,4 1,2 85 3,6 1,6 8,8 150
108-160 125-130 H 0,3 1,6 88 2,0 0,8 7,6 160
2. szelvény
0-34 15-20 VH 0,2 2,8 83 6,0 0 4.4 130
34-65 40-45 (WH 0,2 2,0 85 6,0 4.0 2,8 79
65-86 70-75 H 0,2 2,0 89 3,6 3,2 2,4 -
86-150 100-105 H 0,2 2,4 89 4.8 - 4.0 153
3. szelvény
0-17 0- 17 H 0,3 4,0 84 52 2,4 4,4
17-42 7-42 H 0,3 4.0 84 4.0 3,2 4.4
42-90 42- 90 H 0,2 2,8 87 5,2 1,6 3,2
90-116 90-116 H 0,2 2,4 89 4.8 1,2 2,8
116-140 116-140 (DH 0,2 5,2 88 2,0 0,8 4.4
140-155 140-155 IH 0,8 6,0 79 1,2 - 13,7
4. szelvény
0- 25 10- 25 VH 0,3 3,2 84 6,4 2,0 4.0 220
25-50 35-40 H 0,2 3,6 86 6,0 2,0 2,0 80
50- 85 60- 65 H 0,2 3,2 88 5,2 0,8 2,4 150
85- 130 105-110 IH 1,2 3,2 78 3,6 - 15,2 1
130- 160 135-140 IH 0,9 3,2 85 1,6 - 10,0 31



5. szelvény

0-12 0-12 FH 0,3 4,8 84 5,6 1,2 4.4 -

12- 42 20- 25 (V)H 0,2 4,0 85 5,2 2,4 3,2 270
42- 102 55- 60 H 0,2 4,0 86 4,4 4,4 1,6 67
102- 150 120-125 IH 1,2 3,6 78 1,6 - 16,9 2

151. tablazat
A nyirlugosi talajszelvények alapvizsgalati eredményei, 1979. 05.

30-31.
Mintav. pH Humusz Kicserélhet6 kationok mgeé/100g V Kationok S %-6ban
mélys.cm  H,O KCI % Ca Mg S T % Ca mg Na K
1. szelv.
1520 45 40 054 10 04 15 52 28 68 28 1 3

50- 55 5,2 4,6 0,21 3.2 0.9 43 6,2 69 76 21 - 3

90- 95 5,8 53 - 3,7 0,8 4,7 5,3 89 80 18 - 2

125-130 6,0 54 - 3,7 1,2 50 5.2 96 76 23 - 2
2.szelv.

15-20 47 4,2 0,49 1,0 0,4 1,6 3,7 39 67 30 1 2
40-45 5.4 4,5 0,18 1,0 0.4 1.4 23 62 68 30 1 2
70-75 5,6 4,9 - 15 0.3 19 21 88 80 18 - 2

100-105 6.0 51 - 2.0 05 25 3.0 86 70 20 1
3. szelv.

0-17 45 3,9 0,48 0,9 0,3 1,2 3,8 32 71 27 1 2
17-42 46 3,9 0,44 1.4 0.4 1,7 3,0 58 68 21 1 1
42-90 5,2 4,5 - 1.1 0.2 1,3 20 65 81 16 1 1
90-116 54 5,0 - 1.2 0.4 16 21 78 77 22 1 1

116-140 5.8 52 - 2.1 0.4 25 3,0 86 83 16 - -

140-155 5,8 52 - 4,3 2,1 64 7,8 82 67 32 - -
4, szelv.

10- 15 4.8 4,0 0,48 0,7 0,2 0,9 30 29 76 22 - 2

3540 54 4.7 0,14 0.7 0.2 1,0 20 50 70 26 - 4
60-65 5,6 4.8 - 1,0 0,4 15 22 67 70 25 1 5

100-110 5.8 5,0 - 51 2.6 77 8.6 90 66 33 - -
135-140 6,2 5,2 - 4.8 2,0 68 71 96 70 29 - -




152. tablazat
A nyirlugosi talajszelvények talajfizikai paraméterei, 1979. 05. 30-31.

Tulajdonsag 1. szelvény 2. szelvény

Fizikai féleség VH (WH VH H VH (VH H

Genetikai szint
Jele A B BC C A Bkov C

melysege,cm 0-34 34-72  72-108  108-160 0-34 34-65 86-150
Mintaveteli mélység, cm 15-20  50-55  90-95  125-130 15-20 40-45  100-105
Viztartalom térfogat

pF 0 Max. VK 45 38 40 40 45 40 41
1,0 41 34 35 37 41 36 37
1,5 39 32 31 30 39 31 34
2,0 36 24 20 16 34 17 19
2,3 34 17 14 11 32 14 14
2,7 29 12 9 8 28 11 8
3,4 10 6 5 6 6 6 4
4,2 4 4 3 4 3 3 3
6,2 0,3 0,4 0,5 0,3 0,3 0,3 0,2

. 3 2,7 2,7

Fajsuly, g/cm 2,8 2,8 2,8 2,7 2,7

Térfogatsuly, g/cm3 1,4 1,6 1,6 1,6 1,5 1,6 1,6

Pérus dsszes térfogat % 46 41 43 43 46 42 L

VIIl. Fenntarté tapanyaggazdalkodas homokon.
A miitragyazas és meszezés alapelveinek
osszefoglalasa a gyakorlat szamara

A homoktalajok mivelése, védelme, tragyazasa és a savanyu homoktalaj meszezése
kilon0s gondossagot kivan. A talajok rosszabb viztartdé képessége, szélsGségesebb
hégazdalkodasa miatt kevesebb ndvény termeszthetd biztonsaggal. A kolloidokban szegény
termdhelyen gyorsan kialakulhatnak tapanyaghianyok vagy tulsulyok, az aranyos és
kiegyensulyozott taplalas kontrollja tehat nagyobb figyelmet igényel. A szakszer(tlen tragyazas
gyorsan terméscsokkenést eredményezhet. Az alabbiakban megkiséreljik &sszefoglalni a
mitragyazas és a meszezés alapelveit a gyakorlat, ill. a szaktanacsadas szamara. Az alapelvek
betartasa egyben a leghatékonyabb kornyezetvédelmet is jelentheti.

1. A talaj tapanyagellatottsagat rendszeres, 3-5 évenként végzett talajvizsgalatokkal kell
ellenérizni. A tultragyazast és az alultragyazast egyarant el kell kerulni. A N esetében ez azt
jelenti, hogy az dsszes N bevitel (mitragya + szerves tragya) nem haladhatja meg a tervezett
termés N felvételét, azaz igényét. A talaj 0-60 cm rétegének NOs-N tartalmaval a vetés el6tti
asvanyi N igényt csokkentjik. A fébb szant6foldi ndvények 1 t fétermésének Iétrehozasahoz
szlkséges tapanyagok mennyiségeit a 153. tablazat foglalja 6ssze. A tablazatban a nem



kimondottan homoki névények adatait is szerepeltetjik tajékoztatas céljabdl.

2. A talajok P és K ellatottsaganak becslésére szolgalo talajvizsgalati hatarértékeket a 118.
tablazatban mutattuk be. Célunk a stabil és nagy termésen tul a talaj kielégitd ellatottsaganak
fenntartasa. Ebben az ellatottsagi tartomanyban tehat a tervezett termés P és K igényét kell
fedeznlnk tragyazassal. Gyengébb ellatottsag esetén 1,5-2-szerese is javasolhato a
talajgazdagitas miatt, mig a magasabb ellatottsag esetén a tragyazas felére csdkkenhetd,
vagy az Ujabb talajvizsgalat idejéig el is hagyhaté. A P és a K tragyak adagolasa torténhet 2-3
évenként, nem szikséges az évenkénti visszapotlas.

153. tablazat
Szantéfdldi ndvények fajlagos tapelemigénye kg/t fétermésre szamolva (1 t f6- és a hozza
tartozé melléktermék tapelemtartalma)

Novény N P,0s K,O CaO MgO
1. Buza 27 11 18 8 7
2. Rozs 26 12 20 10 4
3. Oszi arpa 27 10 20 7 4
4. Tavaszi arpa 23 9 18 12 4
5. Kukorica 25 11 20 8 7
6. Cukorrépa 4 1 6 1
7. Burgonya 5 2 7 2 2
8. Borsé 50 17 35 35 8
9. Szdja 62 37 64 40 35

10. Lucerna széna 27 7 20 30 5

11. Véroshere széna 23 5 20 25 6

12. Napraforgo 41 20 0 30 o

13. Repce 100 45 120 100 34

14. Olajlen 40 13 50 40 14

15. Rostlen 12 6 12 10 3

16. Kender 5 4 8 14 2

17. Silokukorica 2.7 1.2 35 ! 0.5

18. Egynyari szalastak. 3 1 3 2 0,4

19. Rizs 22 10 20 10 6

20. Dohany 59 20 89 77 17

21. Flveshere széna 18 5 20 20 6

22. Egyéb pillangds széna 20 5 15 10 5

23. Rétiszéna 17 6 18 10 4

24. Legel6 széna 20 7 22 12 5

25 7ab 28 12 30 6 4

26. Mak 83 36 113 93 20

27. Mustar 75 23 20 55 9

28. Csillagfiirt széna 30 8

28 7 5
29. Koles 30 8 34 4 3

30. Triticale 30 11 24 6 3




3. A mésztragyazas a talajtermékenység megdrzésének fontos eszkdze savanyu homokon.
Célszerii a talaj pH értékét idénként ellendrizni és azt a kivanatos 5,5-6 korili pH(KCI)
optimumon tartani. A rendszeres 200 kg/ha/év Ca tragyazas elejét veheti a mitragyak okozta
elsavanyodasnak. Dolomitporral végzett kezelés a talajok Mg készletének megbrzését is
szolgalja.

4. A mitragyak iranti szikségletet csokkenti a melléktermékek leszantasa, a felhasznalt
istallétragya, higtragya, komposzt, valamint a pillangos elévetemény. A megfelelé vetésforgd
nemcsak a gyomok és betegségek elbfordulasat mérsékli, hanem a tragyaigényt is.
Monokulturaban egyoldaluan meriti ki a névény a talaj tapelemkészletét, mert ugyanazon
frakciokbol taplalkozik, ezért tultragyazasra kényszerulink.

5. Amennyiben az elévetemény termése Iényegesen elmaradt a tervezettél valamilyen elemi kar
(aszaly, jégesd, betegség, kartevd) miatt, ugy a tapanyagok utdhatasait figyelembe vehetjik
és a kovetkez6 évben a talajpan maradt mennyiség mintegy 50-70 %-aval a tragyaigény
csokkenthet6.

6. A melléktermék leszantasa elsésorban a K tragyazast helyettesitheti. Minden tonna kalaszos
(szemtermés) utan 10, kukorica szemtermés utan 15, minden tonna napraforgd kaszat utan
60 kg K,0 visszapotlast jelenthet atlagosan a tablan maradé melléktermék hektaronként.

7. Minden 10 tonna kbzepes mindségl almos istallétragya dsszesen legalabb 30 kg N, 30 kg
P,Os és 70 kg K,O bevitelét jelenti a talajba, melynek fele az els, mig a masik fele a
kovetkez6 évben valhat felvehetévé a ndvény szamara. A higtragyakban atlagosan 1-1,5 kg
N, 0,4-0,6 kg P,Os és 0,8-0,9 kg K,O talalhaté m3enként, melyet figyelembe vehetlnk a
mitragyakkal egyenértékben.

8. Mit tegyen a gazda, ha nem rendelkezik a tervezett terméshez talajain szukséges
tragyaszerekkel? Vajon célszerlibb néhany tablan kielégiteni a ndvények igényét és a
maradék foldon semmiféle tragyazast nem folytatni? Esetleg minden tablat tragyazni kisebb
adaggal a névény igénye szerint médositva? Nyilvanvald, hogy egységnyi tapanyag altalaban
sokkal nagyobb terméstobbletet eredményez pl. a 0-50 kg/ha tartomanyban, mint a 150-200
kg/ha kdzott, hiszen érvényesul az un. "csdkkend hozadék" térvénye, amint egy terméslimitald
tényez6 szintjét emeljuk. Bar figyelembe kell venni a nagyobb terlleten jelentkez6 magasabb
kiszérasi koltségeket, a mérsékelt adaggal tébb tablara jutd tragya hatékonyabban
érvényesilhet.

9. Konkrét, tablaszintl szaktanacsadast csak a helyismerettel rendelkezd szakember adhat, aki
felhasznalja a tablatérzskdnyvi adatokat, talaj- és esetleges névényvizsgalati eredményeket. A
talajvizsgalatok nem helyettesithetik a novényelemzést, sem a tablatorzskonyvi adatokat.
Célszer(, ha a gazda rendszeresen feljegyzi az egyes tablakon kapott terméseket, felhasznalt
tragyaszereket, egyéb beavatkozasokat (nbévényvédelem, meszezés, talajjavitas stb.). A tabla
multjanak, térténetének ismerete lehetévé teszi a tapelemmérlegek dsszehasonlitasat, mely
utalhat a talaj elszegényedésére vagy gazdagodasara.

10. A nodvényvizsgalatok segitenek kideriteni a ndvény fejlédése soran fellépd
rendellenességeket, taplaltsagi anomaliakat. Az esetleges mikroelem hianyok vagy
mérgezések pl. a talajvizsgalatokkal nem jelezheték elére megbizhatéan. A mikroelemek
felvételét olyan tényez6k is meghatarozzak, mint az id6jaras, nedvesség, tomdédottség, helyi
elsavanyodas a talajban, mas fébb tapelemekkel valo ellatottsag stb. A talaj mikroelem



szolgaltatasa ill. az egyes mikroelemek tényleges felvehetésége csak a novényelemzés
eszkozével itélhetd meg. llyen tajékoztatod jellegli ndvényanalitikai hatarérték tablazatokat
korabban mar tébb névényre kézoltink.
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Long-term field experiments (LTFE) are fundamental for many environmental questions, not only
for agriculture, that require public action if the quality of life here is to remain acceptable. Long-
term is defined herein as decades to centuries. Fundamental means knowledge without which
rational decisions about management of our agriculture and environment cannot be made.

Theoretical approach and methodology for LTFE

There is a nearly universal acceptance that most long-term ecological research is inherently
interdisciplinary in nature. The succesful performance of long-term field experiments requires
special recognition of certain key elements of work. The scientific questions and objectives must
be clearly defined and stated because they must guide research for several generations of
scientist, administrators and funding agencies.

The people involved in the program must possess the shared philosophy, appropriate training,
acceptance of a team leadership and mutual trust and respect. The site at which long-term field
experiment is performed must represent some optimal mix of biological and ecological (soil,
wheather, type of cultivation etc.) setting. Both the site and research program must have strong
institutional support and continuity, and they must have a strong group of people associated with
them. Of course, the actual application and implementation of long-term field experiments may
vary from place to place and time to time.

The long-term research also needs to be sold within our political institutions. It is especially
susceptible to political uncertainity because payoffs are not immediate, it is usually very
expensive, it is often not trendy following expectations, and often must be multiinstitutional. The
objectives we pursue need to be appropriate to our societal needs and desires. At the same time
long-term field studies must be scientifically creditable and rigorous.

Scientific creditability can only be achieved in long-term research if the methodology is
appropriate, documentation and quality assurance is guaranteed, uniform fertilizer application,
cultivation, sampling technics and procedures are used. A strong research history is also
necessary and all data must be carefully recorded at the plot. Accessibility and site security are
also vital. | think that these circumstances can only be established at the Institute's research
stations, where we have own trained staff, machines in own

property and proper instruments for implementation of field trials.

Scientists working within one country need to communicate, exchange data and discuss results
with scientists working on the same topics in other part of the world. Specific mechanisms
should include exchange visits for joint research, sending scientist from country to another for
education and training, and the conduct of regular workshops and scientific conferences. The
Hungarian Academy of Sciences and the former general secretar prof. I. LANG devoted
considerable planing and resources to communications and coordination activities, providing the
basis for the development of scientific cooperation in this field. He established several LTFE
some of which now has over 30 years,



Why to do long-term field experiments?

Every human use of natural ecosystem results in removals of material and embodied energy
which are later not returned or broken down at the same place. This means that human uses
change natural ecosystems through different forms of matter and energy transports, involving
removal or supply. Long-term field experiments are vital in order to represent cumulative effects
and unusual events caused by human use, agricultural practice like cultivation, manuring,

etc.

Slow phenomena, accumulative changes in soil properties may be captured only in long-term
studies. Limited duration might miss important results, or worse, cause the results to be
misinterpreted. Experiments in different years vyield different results because of wheather
changes. Long-term experiments are the only sure way to determine slow processes. The
climate change over decades or centuries casts doubts on the efficacy of short term alternatives.
Changes going on in soil cannot be understood without long record. The long-lasting
controversies about the cultivation, rotation or fertilization effects show the complexity of the
situation.

The various experiments at Rothamsted, including both the classic and modern, symbolize the
value of long-term studies in general. The original goals of several of these experiments have
long since been fulfilled. However, they continue to be of value as demonstrations, and as
sources of continuing insight into agricultural practice (JOHNSTON 1989). In Hungary, the most
long-term field experiments are less than 30 years old, and the number has been increasing
since the late 1980's, as the regional research stations and institutes were established in the late
1950's, and 1960's. The long-term field experiment network has now 25-28 yr old experiments
on 9 sites.

About the nature of LTFE

The long-term field experiments may icorporate historical data when appropriate. Usually there
is a weaith of relatively unexploited data from existing LTFE. Withoud timely analysis of the
potentially rich resource of existing long-term data, we may be reinventing the wheel. It is true
that the existing LTFE were not mostly intented to

be long-term. But the value of the results of LTFE, whether those results are expected or not, is
great.

Changes of unknown type include transient and indirect effects. This type of changes are vert'
common among the catalog of anthropogenic effects. The most significant changes now facing
society are anthropogenic ones (see for example the toxic heavy metal accumulation in
biosphere and food chain). Changes in global climate are the other major class of environmental
changes that are likelv to be of unknown type. The magnitude and significance of such changes
are only now beginning to be appreciated. The role of LTFE in documenting such changes and
the ecological responses to them is clear.

The LTFE may record unforseen future, they can give necessary perspective into the sort and
distribution of rare events in the past. Modelling can give insight into suspected trends resulting
from future periodic or unique events. Soil and plant samples should be archived for future
analyses not now considered important, and for calibration with new techniques that may
become available. The interpretation and extrapolation of the results of LTFE to other sites
requires a variety of safeguards using soil and plant analyses as tools.



Questions to be answered in LTFE

Instead of setting up new studies to answer each question as it arises (the answer usually
comes after the question has gone) the approach being considered is to make use of sites which
are already well-established, with existing data. The questions are basicaily what is happening,
where is it happening, what are the consequences, are there thresholds and is it reversible?

We know what are todays problems but what are the questions that will be asked in a few years
time and for which we should now be doing long-term research and monitoring? Although we
cannot predict specificaily, we can identify for generic subjects: managements effects, chemical
pollutants, climate change etc. Apart from responding that "more research is needed" or that "it
all depends on the conditions" most scientists will turn to their favourite site (LTFE) and using
their favourite methods, will measure the important new parameters.

Experience has shown that the range of pollutants and their effects are extremely variabie and
complex but the pressure to define cause and effect is great. In considering pollutant problems
such as heavy metais the common questions concern the rate of deposition, transformation and
retention of the element within soil-plant system, its transfer trough biological pathways and its
toxicology. In other words questions of element dynamics. The consequences are relevant to
long-term research because the response time are often measured in decades. The response of
soil processes, particularly nutrient release are essentially long-term, a good example being the
detection of enhanced heavy metal release from acidifying soil.

The short-term natural variation, e.g. year-to-year changes in crop respons need to be separated
from long-term trends. Is the nitrate concentration high because of increased fertilizer use or
because of particular climate conditions? Trends are often induced in response to events
occuring years or decades previously and knowledge of site history therefore is particularly
important (HEAL 1989).

Data base management

The value of creating permanent plots, adequately documenting procedures, and creating a
user-friendly data base cannot be overemphasized. With few exceptions data base have not
outlived the investigators that collected them. Those that have survived have become ecological
treasures. Most of the field experiments are three years or shorter in duration. Even these short-
term studies, if adequately documented and site referenced, could be subsequently resampied
for similar or other questions.

We can find a variety of new questions for old data sets. These data can be quickly reanalyzed,
even in the absence of the individual responsibled for the original data set. One cannot be
serious about measuring decade - to - century leve) phenomena without marking a serious time
and financial commitment to documentation. In a partly slowly-changing ecosystem such as soil
the proper data base management is vital, this will make "invisible present"” visible.

Changes in soil and fertilizer responses are time dependent

The LTFE makes visible processes and events often invisible in most short-term experiments.
As MAGNUSON (1989) stated: "Because we are unable to directly sense these slow changes



and because we are even more limited in our abilities to interpret cause and effect relations for
these slow changes, processes acting over decades are hidden and reside in the invisible
present." This is the time scale of acid deposition, the introduction of synthetic chemicals, air
borne pollution, climate change made by man.

In the absence of long-term studies, serious misjugments can occur not only in our
understending of events, but also in our attempts to manage our environment. An example of
nitrogen additions to plots in our old field trial at Nyirlugos makes it clear. On these sandy acid
brown forest soil poor in humus and nutrients, in the first decade (1963-1972) nitrogen alone
increased the potato and rye yield substancionally. In the second decade (1973-1982), yields on
N plots declined dramaticaily to the N-control leveis, we needed phosphorus and partly
potassium additions to keep or increase the yield of different crops.

During the third decade (between 1982-1992) nitrogen addition alone made yield losses
compared to the control. To keep or even increase the yield of different crops, we needed
phosphorus, potassium, calcium and partly magnesium additions. The main point is that the
response to nutrients (elements) or fertilization is time dependent. This time seriesd displays
features invisible from one or two year experiments. Clearly, a short-term experiment, even
though its results would be repeatable and statisticaily significant, does not reflect the change
induced by the fertilization.

Soil scientists have iniciated long-term studies, mainly dealing with crop rotations and fertilization
that have provided valuable material to those working to synthesize and predict in today's
environment. Soils have variables that operate slow, intermediate and fast rates, so it is
important to recognize the nature of the variable studied. Variable such as soluble salts,
nutrients might be highly dinamic, variyng over a season (nitrate) or less dynamic reaching
tentative equilibrium in a few years (P-fixation). Whereas organic matter levels have a time-
dimension of decades to centuries, with clay weathering having a scale of millenia in semi-arid
climates (ANDERSON 1977).

The sustainability of soil fertility is the question of greatest concern in Hungary. The LTFE and
practice of past few decades showed that the soil fertility and yields could be sustained or
increased over time even in continuous maize rotations, provided that adequate manure or
chemical fetilizer was applied. On less buffered and slightly acidic soils at Nyirség, detailed
evaluations indicated that the chemical fertilizers had increased acidity and easily extractable
forms of manganese, with exchangeable calcium and magnesium decreasing.

The LTFE can often be criticized bacause they miss the soil samples representative of initial
conditions, and response rather than process has been measured. Despite these limitations,
they provided findings the originator had not envisaged, like quick acidification of less buffered
sandy soils, changes in nutrient responses etc. The longterm crop nutrition (soil fertility studies
have provided key data

beyond the original and practical objectives of the scientists who established them and still
remain a valuable source for research, education, extension and farmers.

After 26 year of fertilization at Nyirség LTFE, we found that in Pplots increased the total Sr
content of soil and sunflower plants general in twice. The P-fertilizer composition depends on the
origin of the raw material and the technology used for the production. The Russian Kola-
phosphates used for superphosphate production in Hungary contains nearly by an order of
magnitude more Sr and less Cd than N-African phosphates does. Superfosphate may contain 1-
2 % Sr, so build-up P-fertilization leads to Sr accumulation in ploughed layer of fertilized soils



and crops. At the same time the total Cd content remaining the same. This picture is different
than in WEuropean countries, where on the contrary, P-fetilization makes a Cdload on the soil.

Future research need

Because of lack of exact long-term field experiments, a false picture may be drawn about the
behaviour of the hardly known harmful elements and heavy metals. Based on the results of
experiments carried out in nutrient solutions or pots, it is commonly accepted for example that
Cd can be toxic at a concentration over 10 ppn both for soil and plants. Whereas the real
problem is (showing the field studies) that Cd is able to accumulate in the edible vegetativ parts
of the crops grown without damaging them. This accumulation, however, may contribute to the
Cd-load of grazing animal and man.

The fate of this elements must be followed in the food chain, in the soil-plant-animal system.
Only results of complex research work can be really useful. We have to try to examine the
phenomena in their complexity, in the way they appear in nature. The developing inter-
disciplinary cooperation may provide an opportunity to understand these problems more in
details and comprehensive.

Future task: sustainable fertilization in Hungarian agriculture

Farmers and fertilizer industry are facing new set of conditions with regard to mineral fertilizers.
Because of economic situation supplies of farms will probably be limited in many local areas in
the near future. Without government subsidies, most of the fertilizer prices increased
dramaticaily. A most immediate problem for discussion is the alloca-tion and use of the limited
supplies of commercial fertilizer that will be available. Fortunately, much of the research
conducted in the past can be interpreted under conditions of limited as well as unlimited fertilizer
availability:

1. Liming is one of the first conditions for soil fertility on acid soils in Hungary. Soils shoud be
limed to an optimum pH. In corn-wheat alfalfa cropping systems here, the optimum soil pH is
about 6.0.

2. Many farmers have livestock as a part of their farming practice and farmers with availabie
farmyard manure should use it as a part of their fertilizer program. Although quite variable in
its components, manure is frequently credited with 5-6 kg N, 3 kg P,Os and 5-10 kg K,O per
ton.

3. Soil analysis, that is an integral part of planning in any crop produc-tion system, becomes
especially important with limited supplies of fertilizer. It can predict, where fertilization can or
should be avoid-ed. About 40-60 % of our fields are now "good" or "very good" supplied with P
and K, where e.g. P and K fertilization should be avoided or minimized for a few years. At
"low" soil test levels, a high response is much more likely than at "high" soil test leveis.
Fertilizer placement, especially for phosphorus and potassium, is an area where
improvements in fertilizer efficiency ma be realized.

4. There are several ways by that farmers may minimize nitrogen fertilizer need. Use of farmyard
manure when availabie has already been mentioned. Growing legumes can also be useful.
The nitrogen contribution from the preceeding legume crop is approximately equi-valent to 30-
50 kg/ha N yearly. Soil testing can give good indica-tion about the nitrate pool of a field. Soil



nitrate is credited with the N fertilizer equivalent and makes it possible to avoid leaching.

5. Some farmers will have to face the problem of whether to fertilize ali fields with some fertilizer
or some fields with near optimum amounts and others with littie or none. Obviously, we sould
expect much greater response per kg of nutrients for example between zero and 50 kg/ha
than between 150 and 200 dkg. Although cost of application to more hectare must be
considered, a reduces amount of fertilizer over ali fields would generaily be more efficient
than a high amount on a few fields.

These were just a few things farmers should consider in allocating limiting fertilizer supplies and
sustain soil fertility. The LTFE will give the date for a more and more sound recommendation
which are necessary for a sustained management of natural resources, such as our soils.
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