AGROKEMIA ES TALAJTAN DOT: 10.1556/0088.2019.00027
68 (2019) 1, 177-192 © Szerzb(k) 2019

VITAROVAT

A javasolt, diagnosztikus szemléletii talajosztalyozasi rendszer
szerves szénre vonatkozo osztalyozasi egységei és definicioi

FucHs Marta, SZEGI Tamas, *CSORBA Adém, MICHELI Erika

Szent Istvan Egyetem, Kornyezettudoméanyi Intézet,
Talajtani és Agrokémiai Tanszék, Godollo
(Beérkezett: 2018.11.16.; Elfogadva: 2019.05.20.)

Bevezetés

A szervesanyagban torténd gazdagodds, leggyakrabban humuszosodasként
emlitett talajképzé folyamat, szinte valamennyi felszini, és felszinkozeli
talajrétegben megjelenik. Eredménye azonban igen eltérd a talajképzd tényezdk, és
a tarsuld talajképzd folyamatok fiiggvényében. FUCHS et al. (2019) jelen kiadvany
szemle cikkében attekinti és Osszefoglalja a hazai genetikai talajosztilyozas
szervesanyaggal kapcsolatos definicidit és megdllapitja, hogy sok leiré jellegt,
szubjektiv elem megjelenése mellett a mennyiségre és mélységre vonatkozéan igen
eltéré jellemzd értékek keriiltek meghatdrozdsra. A nemzetkozi, diagnosztikai
szemléletll osztdlyozdsi rendszerek szervesanyaghoz kapcsolédé definiciéit FUCHS
et al. (2005) és MICHELI et al. (2014), a talajképz6 folyamatok megjelenését a
diagnosztikai egységekben pedig MICHELI (2011) tekintette at. A diagnosztikus
szemléletben elkésziilt, javasolt hazai osztdlyozdsi rendszer szervesanyagra
vonatkoz6 egységeinek kidolgozdsakor, a fenti 4ttekintések mellett, a TIM
adatbdazis numerikus elemzésének segitségével vizsgaltuk a szervesanyag
mennyiségi és mélységi eloszlasit az egyes genetikai talajtipusokban.

Mivel a szerves szintek és a laptalajok szervesanyagdnak és osztdlyozdsdnak
problémakoérében MICHELI et al. (2017) a lap hasdbjain méar kozolt vita cikket, a
kovetkezokben az dsvanyi talajok szervesanyag tartalmédra vonatkozé értékelés
keriil bemutatdsra. Vita cikkiinkben roviden dattekintjiik ennek eredményét, és
részletesen bemutatjuk a hazai és nemzetkozi tapasztalok alapjdn megfogalmazott
javaslatunkat a szervesanyagra vonatkozo osztilyozasi egységekre.

Irodalmi attekintés

A modern, tun. diagnosztikus szemléletli, egyértelmii definiciokon és
szdmszerll kritériumokon alapulé osztdlyozdsi rendszerekben a szerves szén
mennyiségi és mélységi megjelenése diagnosztikus kategdridknak, és magasabb
rendszertani egységeknek is gyakran alapja (MICHELI et al., 2014). A hivatalos
nemzetkozi talajkorreldcids rendszer, a Vildg Talaj Referencia Béazis (World
Reference Base for Soil Resources, WRB) (IUSS WORKING GROUP WRB, 2015)
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hazank kornyezeti viszonyai kozott is el6forduld, szervesszén-tartalomra vonatkozo
asvanyi felszini diagnosztikus talajszintjeinek egyszerusitett definiciit (az emberi
hatdsra kialakuld, antropogén kategoéridk kivételével) az 1. tabldzat tekinti at.

1. tabldzat
A World Reference Base for Soil Resources (WRB) (IUSS WORKING GROUP WRB, 2015)
hazank kornyezeti viszonyai kozott eléforduld, szervesszén-tartalomra vonatkozd, nem
antropogén asvanyi felszini diagnosztikus talajszintjeinek egyszerisitett definiciéi

WRB
diagnosztikus | Kritériumok (roviditett)
kategéria

chernic szint

. foldes rész > 20%; és
. morzsds, vagy apré szemcsés-morzsas szerkezet; és
. szerves szén > 1%; és
. az aldbbi pontok egyike teljesiil:
a. Munsell value < 3, chroma < 2 érték nedvesen; szarazon < 5;
vagy
b. > 40% CaCOs és/vagy véilyogos homok vagy durvébb textira; és
Munsell value <5, chroma < 2 érték nedvesen; és
szerves szén > 2,5%; és
5. > 1% abszolut szerves szén novekedés, ha a talajképzd k6zet Munsell
value értéke < 4; és
. bazistelitettség > 50%; és
. vastagsdg > 25 cm.
. megfelelden fejlett talajszerkezet, és
. szerves szén > 0,6%:; €s
. az aldbbi pontok egyike teljesiil:
a. Munsell value és chroma érték nedvesen < 3; szdrazon < 5; vagy
b. >40% CaCO; és/vagy valyogos homok vagy durvabb textira; és
Munsell value < 5, chroma < 3 érték nedvesen; €s
szerves szén > 2,5%; és
. >0,6% abszolit szerves szén novekedés, ha a talajképz6 kozet
Munsell value értéke < 4; és
. bazistelitettség > 50%; és
. vastagsdg > 20 cm (> 10 cm specidlis esetekben).
. megfelelden fejlett talajszerkezet; és
. szerves szén > 0,6%:; €és
. az aldbbi pontok egyike teljesiil:
a. Munsell value és chroma érték nedvesen < 3; szdrazon < 5; vagy
b. >40% CaCO; és/vagy valyogos homok vagy durvabb textira; és
Munsell value < 5, chroma < 3 érték nedvesen; €s
szerves szén > 2,5%; és
4.> 0,6% abszolit szerves szén novekedés, ha a talajképzd kozet
Munsell value értéke < 4; és
5. bazistelitettség < 50%; és
6. vastagsdg > 20 cm (> 10 cm specidlis esetkeben).
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A WRB rendszer jellemzdje, hogy diagnosztikus kategdridi szamos kritériu-
mot, al-kritériumot és al-al-kritériumot tartalmaznak, melyek leirdsdnak terjedelme
esetenként a tobb oldalt is eléri, ndvelve a rendszer bonyolultsdgat, megnehezitve
gyakorlati haszndlhatésagat és szamitogépes programozhatosagat.

A WRB az osztilyozds alacsonyabb szintjén un. mindsitok segitségével
biztosit tovdbbi lehetdséget az 4svdnyi talajok szervesszén-tartalmdnak, ill.
magasabb szervesszén-tartalmui szintek vastagsagdnak jelzésére, melyek koziil a
hazank kornyezeti viszonyai kozott eldforduld egységeket a 2. tdbldzat foglalja
Ossze.

2. tdbldzat
A Vildg Talaj Referencia Bézis (IUSS WORKING GROUP WRB, 2015) hazank kornyezeti
viszonyai kozott eléforduld szervesszén-tartalomra vonatkozé mindsitoi

WRB minésitd Kritériumok (roviditett)

humic A szerves szén (sulyozott dtlaga) > 1% a foldes részben az dsvanyi
felszintdl szamitott 50 cm-es mélységig, vagy sekélyebben megjelend
gyokerezést gatld rétegig.

hyperhumic A szerves szén (sulyozott dtlaga) > 5% a foldes részben az
asvanyi felszint6l szamitott 50 cm-es mélységig.

profundihumic A szerves szén (stlyozott atlaga) > 1,4% a foldes részben az
asvényi felszintdl szdmitott 100 cm-es mélységig.
ochric A szerves szén (stlyozott dtlaga) > 0,2% az dsvanyi felszint6l

szamitott 10 cm-es mélységig (és nem elégiti ki a mollic vagy umbric
szint, és a humic mindsitd kovetelményeit sem).

mollic Mollic szintje van
somerimollic Mollic szintje <20 cm vastag
umbric Umbric szintje van
someriumbric Umbric szintje <20 cm vastag
pachic Mollic vagy umbric szintje > 50 cm vastag

Anyag és modszer

A munkdt a FUCHS et al. (2019) szemle cikkében feldolgozott, talajgenetikai
alapokon nyugvo osztdlyozdsi rendszer alapdokumentumai mellett a hazai elméleti-,
és gyakorlati talajtani tudomédnyban felhalmozott tuddsanyag, és nagy mennyiségii
talajadat feldolgozdsa és értékelése szolgdlt. A numerikus vizsgalatokhoz
felhasznalt talajadatokat a Talajvédelmi és Informaciés Monitoring Rendszer (TIM)
adatbdzisa (VARALLYAY, 2010), tovdbbd sajat terepi és laboratériumi vizsgélati
adatok biztositottdk. A nemzetkozi megfeleltetés biztositdsdhoz a ,,FAO utmutatd a
talajok lefrasdhoz” c. kiadvanya (FAO, 2006), a Vilag Talaj Referencia Bazis
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(World Reference Base for Soil Resources, WRB) (IUSS WORKING GROUP WRB,
2006; 2015) szolgéltak alapul.

Az egyes definicidk és hatarértékek megaddsandl fontos szempont volt a
nemzetk6zi megfeleltethet6ség, azonban a hazai viszonyokhoz illeszkedve, és
torekedve a WRB-ndl 1ényegesen egyszeriibb meghatarozasokra.

Az osztalyozds fejlesztés sordn a numerikus vizsgilatokhoz a TIM adatbézis
1993. évi adatai dlltak rendelkezésre. Az 1203 talajszelvény adatainak mindség
ellendrzése (ellentmonddsok, irredlis adatok, hidnyos szelvényadatok), szlirése utin
1075 szelvénnyel dolgoztunk. Az alkalmazott szelvények genetikai tipusonkénti
megoszldsat az 1. dbra mutatja be.
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1. dbra
Az alkalmazott 1075 TIM talajszelvény genetikai tipusonkénti megoszldsa

A szamszeri feldolgozdsokhoz az adatbdzisban szerepld, a talajok genetikai
szintjeire vonatkozé adatok mélység-tartomdnyainak harmonizdldsira ,,Equal-area
spline” fiiggvényt (BISHOP et al., 1999) illesztettiink, majd az azonos mélységi
intervallumokra meghatdroztuk az egyes tipusok szervesszén-tartalmara vonatkozé
atlagértékeket.

Az 0sszesen 18 standard mélységi intervallum a kovetkezOk szerint keriilt
meghatédrozasra: 0-50 cm kozott 5 cm; 50 — 110 cm kozott 10 cm; 110 — 150 cm
kozott 20 cm. Az értékelést, illetve a hasonlitdsokat a mélységi intervallumokra
vonatkoz6 f6tipus, illetve tipus atlagprofilok alapjan végeztiik. Az atlagprofilokat
els6sorban az egyes hazai genetikai tipusok kozotti taxondmiai rokonsdgfokok
elemzésére alkamaztuk (LANG et al., 2010; 2013; FUCHS et al., 2015; MICHELI et
al., 2015), azonban hasznosnak bizonyultak az egyes tulajdonsdgok, igy a szerves
szénre vonatkozé mélységi eloszldsok elemzésére is.
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A TIM adatbazisban a foldesrészre vonatkoztatott szervesanyag tartalom
szerepel. Mivel a valésdgban a meghatdrozas alapja a szervesszén-tartalom, és a
nemzetk6zi irodalom és osztdlyozdsi egységek is dltaldban szerves szénre
vonatkoznak, jelen munka és az osztdlyozdsi kovetelmények is szerves szénben
kifejezve keriilnek bemutatésra.

Eredmények

A szervesanyag tartalom standard mélységi intervallumok alapjan
meghatdrozott atlag profiljai szemléletesen mutatjak be a szervesanyag mennyiségi,
mélységi eloszldsat az egyes talajtipusokra vonatkozdan. Az atlagprofilok tobb célu
alkalmazhat6sdgat a talajosztdlyozds fejlesztésben tobb nemzetkdzi moddszertani
cikkiinkben bemutattuk (LANG et al., 2013; MICHELI et al., 2016). Vitacikkiinkben a
2., 3. és 4. dbra csak példaként mutatja be a csernozjom és barna erddtalajok egyes
tipusainak szerves szén atlagprofiljait, valamint a fOtipusok szerves szénre
vonatkozé 4tlagprofiljait. Az 5. dbra a fétipusok felsé 20 cm-rére vonatkozd
sulyozott szerves széntartalmat szemlélteti boxplotok segitségével.

A WRB rendszer szerinti, hazdnkban el6fordulé dsvanyi talajokra jellemzd
szervesanyagban gazdag felszini diagnosztikai szintek (chernic, mollic, umbric)
definiciéi (/. tdbldzat) alkalmazhatdk talajaink jellemzésére. Példaként a TIM
csernozjom, barna erdd és réti talajok esetében adjuk meg a relevans felszini
diagnosztikai szintek jelenlétét:

A csernozjom talajok koziil 177 szevénynek volt meg valamennyi sziikséges
adata, melyek alapjan 167 talaj (94,4%) talaj felszini szintje felelt meg a mollic
vagy chernic szintnek, 8 (4,5%) az umbric-nak és 2 (1,1%) egyiknek sem.

A barna erddtalajok koziil 344 szevénynek volt meg valamennyi sziikséges
adata, melyek alapjan 39 (11,3%) talaj felszini szintje felelt meg a mollic szintnek,
8 (2,3%) az umbric-nak és 251 (73%) egyiknek sem.

A réti talajok esetében 156 szevénynek volt meg valamennyi sziikséges adata,
melyek alapjan 144 (92,3%) talaj felszini szintje felelt meg a mollic vagy chernic
szintnek, 8 (5,1%) az umbric-nak és 4 (2,6%) sem.

A WRB definiciok f6-, al-, és al-al- kritériumai, tovabba az ,,és”, ,,ha” elemek az
osztalyozasban jaratos szakemeber szdmdra is bonyolulttd és iddigényessé teszik a
meghatdrozasi feladatot. Ezért a hazai definiciok kidolgozdsakor a WRB
megfeleltethetdség biztositdsa mellett az egyszer{isitést tartottuk szem eldtt.

Mint az erddtalajokndl, mds talajtipusokndl is gyakori, hogy a WRB szerint
nincs felszini diagnosztikai szint. Ez megnehezitit az osztdlyozds oktatasat, és
modern adatbdzisokban a felszini szintek megjelenitését. A hazai osztilyozds
fejlesztésekor ezért fontosnak tartottuk, hogy valamennyi felszinnek legyen
diagnosztikus kategéridja.

A 2. dbra a csernozjom talajok tipus dtlagaira jellemzd szervesszén-tartalom
mélységi eloszldsdt mutatja be, és jol tikrozi annak fokozatos mélységi
csokkenését. Az egyes tipusokban azonban igen eltéré mennyiségek jelennek meg a
standard mélységi intervallumokban. A WRB felsd, szervesanyagban gazdag
diagnosztikus szintjeinek esetében 20 cm (mollic, umbric szintek), ill. 25 cm
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(chernic szint) mélységig kovetelik meg a legalabb 0,6% szervesszén-tartalmat.
Hazai mezdségi talajaink mind a mennyiség, mind a mélység tekintetében nagyrészt
megfelelnek e kovetelménynek. Mivel azonban gyakran nagyobb mélységben és
mennyiségben jelenik meg a szerves szén, ennek kifejezésének lehetségét szintén
fontosnak tartjuk.

— erdémaradvanyos csernozjom — — killgzott csernozjom ---- mészlepedékes csernozjom

— réti csernozjom — — terasz csernozjom

Mélység (cm)
3
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2. dbra
A csernozjom talajok szervesszén-tartalmanak standard mélységekre vonatkozé tipus atlagai

A barna erdétalajok (3. dbra) 4tlagprofiljainak tobbsége is koveti a genetikus
tuddsunk szerinti alacsonyabb értékeket és a kevésbé fokozatos mélységi
csokkenést, azonban az egyes tipusok egymdstol igen nagy mértékil eltérést
mutatnak. A kovarvanyos barna erddtalaj eltérése a legnagyobb. Jelentds kiilobség
mutatkozott a tobbi fétipus tipusai kozott is a szerves szén mennyiségi és mélységi
eloszlasaban, azonban jelen vita cikk keretein beliil csak a két leggyakoribb fotipus
tipusai keriilnek bemutatasra.

A 4. dbra tovébbi szemléletes eredménye, hogy a fdtipusok kozott a
legnagyobb szervesszén-tartalomra vonatkozd atlagértékeket a kdzethatdsu talajok
mutatjdk. Itt azonban figyelembe kell venniink, hogy az értékek a foldesrészre
vonatkoznak, és a kdzethatdsu talajok térfogatdnak jelentds része kdzettormelék is
lehet, kiilondsen a mélyebb szintekben. A sorrendben kovetkezd réti talajok magas
felszinkozeli szervesszén-tartalma a mélység novekedésével jol tiikkrozi a vart,
kevéssé fokozatos csokkenést, és a mezdségi talajokhoz képest (40 cm alatt) kisebb
szervesszén-tartalmat. Meglep6en magas szerves szén értékek jellemzik az ontés és
lejtohordalék-, és szikes talajokat, mig a vaztalajok a vart alacsony értékeket
mutatjik. Osszességében elmondhatd, hogy a szerves szén mennyiségi, mélységi
megjelenése igen eltérd a fétipusok 4tagprofiljai alapjdn.
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3. dbra
A barna erddtalajok szervesszén-tartalmanak standard mélységekre vonatkoz6 tipus dtlagai
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4. dbra
A fétipusok szervesszén-tartalmanak standard mélységekre vonatkozé fOtipus atlagai

Az 5. dbrdn a talajosztilyozasban gyakran alkalmazott fels6 20 cm-re (egyben
a gyakori miivelési mélységre) vonatkozd siilyozott szervesszén-tartalom értékek
szerepelnek. A mennyiségi tendencidk kovetik a 3. dbrdndl leirtakat, azonban az
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egyes fotipusok atlagértékeihez jol lathatéan széles fotipuson beliili eloszlasok
tartoznak.

Az 1. és 2. tdbldzatban bemutatott szervesszén-tartalomra vonatkozé WRB
diagnosztikus talajszintek és min6siték esetében a 0,2%, 0,6%, 1% ill. 5% szerves
szén hatdrérték jelenik meg a definicidkban. Az 5. dbra is jol mutatja, hogy hazai
talajaink szervesszén-tartalmanak jellemzésére az emlitett nemzetkozi hatarértékek
nem minden esetben elegenddek. Sziikséges a 0,6% alatti, de még szervesanyagot
tartalmazé felszinek jelenlétének jelzése, ill. szinte az O6sszes fotipusunk esetében
jelentds, 1-5% kozotti szervesszén-tartalom intervallumdnak tovdbbi, finomabb
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5. dbra
A fétipusok felsd 20 cm-ére vonatkozé stlyozott szervesszén-tartalom

Mindezek alapjan a TIM adatbazis elemzésének egyik tanulsiga, hogy az
osztdlyozdsi egységek részletesebb jellemzésére alkalmazott altipus és vdltozati
tulajdonsdgoknak fontos szerepe lehet a szerves szénre vonatkozdan a javasolt 0j
osztalyozasi rendszerben.

Javaslatok, varhaté eredmények

A diagnosztikai szemléletli osztdlyozds kozponti egységeit a talajtipusok
alkotjdk. A tipusok meghatdrozdsidban a hatdrozé kulcs biztositja a szubjektiv
dontések elkeriilését. A kulcsban a talajok rovid lefrdsa és az egyes tipusokhoz
kapcsolddo kovetelmények taldlhatok. A kovetelmények egységesen meghatarozott
diagnosztikus kategdridkon (talajszintek, tulajdonsdgok, anyagok) alapulnak.
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A diagnosztikus kategéridk definicidinak megfogalmazasdban célkitiizés volt a
WRB-vel val6é megfeleltetés, azonban torekvés volt a kevesebb kritériummal és al-
kritériummal torténd egyszerlsitett megfogalmazds, és a Kdarpit medence
talajviszonyaihoz torténé adaptdlds. Tovabbi osztilyozdsi egységek az altipus és
valtozati tulajdonsagok, melyek a tipusokat meghatdrozé definicion tdl tovabbi
informéciét nydjtanak talajaink fontos tulajdonsdgairdl, Osszetételérdl és azok
mélységi megjelenésérol.

Az egységes meghatdrozasoknak az objektiv osztidlyozds tdmogatdsa mellett
tovdbbi két jelentdsége van. Kifejezi, hogy hasonlé mértékii, esteleg mélységii
szerves szén felhalmozdd4dst tobbféle folyamat eredményezhet, tovdbba lehetdvé
teszi az egyes egységek Onmagukban, a tipustdl fiiggetlen értemezhetdségét és
alkalmazhatésdgdt. Ennek kiilonos jelentdséget ad, hogy a diagnosztikus elemek
térbeli kiterjedése eltérhet, és legtobbszor eltér a tipus kiterjedésétdl. A javasolt
rendszer szervesanyagra, vagyis a laboratériumban meghatdrozott szervesszén-
tartalomra vonakozo egységei kovetik a fenti dltaldnos koncepciot.

A fentiek alapjdn az aldbbi szerves anyaggal kapcsolatos osztdlyozdsi
egységek és kategoridk keriiltek meghatdrozasra. A szerves talajok osztilyozdsara,
és a kapcsolddo szerves diagnosztikus kategéridkra vonatkozé javaslat (MICHELI
etal., 2017):

Szerves talajszintek: Lebomlatlan vagy részlegesen lebomlott novényi
maradvanyokat tartalmazé szintek, amelynek (izzitdsi veszteséggel meghatdrozott)
szervesszén-tartalma (OC) legaldbb 20%.

A szerves talajszintek keletkezésiik, ill. megjelenésiik alapjan:

Tézeg szint: Olyan szerves talajszint, mely az év nagyobb részében vizzel
telitett. A lebomlottsdg foka (rostos, vegyes, kotds) altipus tulajdonsdgként keriil
meghatédrozisra.

Elsésorban a nem Ldptalajokra (inkdbb erdd és szikes talajokra) jellemzd
tovabbi szerves talajszintek:

Alom szint: Olyan szerves talajszint, mely az év nagyobb részében
atszell6zott, és erdds vegetaciora jellemzd novényi maradvanyokat tartalmaz;

Gyep szint: Olyan szerves talajszint, mely az év nagyobb részében dtszelldzott,
és gyepes vegetaciora jellemzo novényi maradvanyokat tartalmaz.

A szerves talajanyag kritériumdt nem kielégitd, de még jelentds szervesszén-
tartalommal rendelkez6 anyag a lapfold elnevezést kapta. A lapfold javasolt
definicidja mar az dsvdnyi talajszintek kozott talalhato:

Ldpfold: A szerves talajanyag kritériumdt nem kielégitd, de legaldbb 10%
szervesszén-tartalmu talajanyag (10%< szerves szén< 20%).

Az asvanyi talajszintek kozott tovabbi két, bazistelitettség alapjan elkiilonithetd
humuszos talajszint, az un. mollikus (,,bazikus”) és umbrikus (,,savanyi”)
humuszos talajszintek, valamint egy humuszszegény talajszint, és egy nyers felszin
keriilt meghatdrozésra.
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A javasolt definicidk és hatarértékek a kovetkezok:
Humuszos talajszintek:
Mollikus talajszint (,,bdzikus” humuszos talajszint)
Olyan felszini talajszint, amelynek
1. szerkezete kedvez0, és
2. sotét szini (Munsell value/chroma nedvesen 3/3 vagy kisebb, szdrazon
5/5 vagy kisebb), és
3. szervesszén-tartalma legaldbb 0,6% (1% humusz tartalom)
4. bézistelitettsége legalabb 50%, és
5. vastagsédga legaldbb 20 cm.

Umbrikus talajszint (,,savanyii” humuszos talajszint)
Olyan felszini talajszint, amely
1. szerkezete kedvezo, és
2. sotét szinli (Munsell value/chroma nedvesen 3/3 vagy kisebb, szdrazon
5/5 vagy kisebb), és
3. szervesszén-tartalma legaldbb 0,6% (1% humusz tartalom)
4. bazistelitettsége kevesebb, mint 50%, és
5. vastagsédga legaldbb 20 cm.

Humuszszegény talajszint
Olyan felszini talajszint, amelyben a felszint6l szdmitott 20 cm-es mélységig a
szervesszén-tartalom silyozott atlaga 0,2-0,6% (0,3-1% humusz tartalom) kozotti.
Nyers felszinek: Olyan felszinek, melyeknek szervesszén-tartalma nem éri el
az 0,2 % -ot (<0,3 % humusz tartalom).

A mollikus és umbrikus talajszintek (OC>0,6%) és a 1apfold (10%<OC<20%)
kozott szervesszén-tartalom alapjdn meghatdrozott tovdbbi kategdridkat altipus
szinten hatdroztuk meg az aldbbiak szerint:

Gyengén humuszos: Olyan felszini talajszinttel rendelkezik, amelyben a
felszintdl szdmitott 20 cm-es mélységig a szervesszén-tartalom sulyozott atlaga 0,6-
1% (SOM 1-1,7%) kozotti.

Humuszos: Olyan felszini talajszinttel rendelkezik, amelyben a felszintdl
szdmitott 20 cm-es mélységig a szervesszén-tartalom silyozott atlaga 1-1,7%
(SOM 1,7-3%) kozétti.

Humuszgazdag: Olyan felszini talajszinttel rendelkezik, amelyben a felszint6l
szdmitott 20 cm-es mélységig a szervesszén-tartalom silyozott atlaga 1,7-2,9%
(SOM 3-5%) kozotti.

Erésen humuszos: Olyan felszini talajszinttel rendelkezik, amelyben a
felszintdl szdmitott 20 cm-es mélységig a szervesszén-tartalom silyozott dtlaga
2,9-5% (SOM 5-8,6%) kozotti.

Igen erdsen humuszos: Olyan felszini talajszinttel rendelkezik, amelyben a
felszintdl szamitott 20 cm-es mélységig a szervesszén-tartalom sulyozott atlaga
5-10% (SOM 8,6-17,2%) kozotti.
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A fentiek mellett lehet6ség van a felszini, mollikus és umbrikus talajszintek
(0C>0,6%), és a szervesszén-tartalom alapjan meghatdrozott tovéabbi altipus
tulajdonsdgok (Humuszszegény/Humuszos/Humuszgazdag/Erésen humuszos/Igen
erésen humuszos) vastagsidgi megjelenésének jelzésére (valamennyi egységnél
azonos értelmezés mellett) a kdvetkezd jelzo segitségével:

Mélyen: A Mollikus/ Umbrikus, ill. a Humuszszegény/ Humuszos/
Humuszgazdag/ Erésen humuszos/ Igen er6sen humuszos altipus tulajdonsdgok
megjelenése a felszintdl szamitott legalabb 50 cm-es mélységig.

A javasolt hazai diagnosztikus kategdridk és altipus elnevezések nagyrészt
kovetik a hazai talajtani hagyomdnyokat, és a hazai gyakorlatban alkalmazott
utmutaték (SZABOLCS, 1966; JASSO, 1989) és tankonyvek (STEFANOVITS, 1972;
1999) nevezéktandt veszik at —a diagnosztikus szemléletnek megfeleléen pontos

definicidkkal, és egységesen értelmezhetd, szaimszer( hatarértékekkel definidlva.

3. tdbldzat

Szervesszén-tartalom alapjdn javasolt hazai diagnosztikus talajszintek és altipusok
(MICHELI et al., 2017; 2018), és megfeleltethet6ségiik a Vildg Talaj Referencia Bazis (WRB)
(IUSS Working Group WRB, 2015) vonatkozo kategéridival

Megfeleltehet6 hazai
Javasolt P
. vonatkozasu WRB
Szerves | Szerves hazai s P
) . Javasolt hazai altipus kategoriak
szen anyag diagnosz- elnevezés Diagnosz-
(0OC%) | (SOM %) tikus g e
. tikus mindsitok
talajszint -y
kategdridk
> 20% > 34,4% Szerves |Rostostdzeges/ organic histic / folic
talajszintek | Vegyestdzeges /Kotis anyag,
(tézeg-, |/Mohatbzeges/ histic / folic | hemic/
alom-, |Szdraztézeges szint sapric/fibric
gyepszint)
10-20% 17,2 - Lapfold Léapfoldes hyperhumic
34,4%
5-10% | 8,6-17.2% Igen erésen
humuszos llic /
2,9-5% | 5-8,6% . > 2 |Erésen humuszos | ™'
mollikus / Z 2 umbric
1,7- 3-5% . 2 2% |Humuszgazdag . .
umbrikus | = § szint humic
2.9% talajszint S E
1-1,7% 1,7-3% J £ 3 | Humuszos
0,6-1% 1-1,7% Gyengén
humuszos
0,2- 0,3-1% | Humusz- Humuszszegény - ochric
0,6% szegény
talajszint
<0,2% <0,3% |Nyers Nyers - -
felszinek




188 FUCHS et al.

A genetikus hazai rendszerben nem szerepld, Ujonnan bevezetett egyes
kategoéridk esetében a nemzetkozileg elterjedt és elfogadott elnevezéseket
honositottuk (pl. a mollikus €s umbrikus talajszintek esetében) — de természetesen
varjuk a nevezéktan fejlesztésére, ,,magyarositidsira” vonatkozé javaslatokat.

A ,mélyen” jelz6 50 cm-es vastagsdgra vonatkozé hatdrértéke
megfeleltethetdséget biztosit a WRB ,pachic” ill. ,humic” mindsitdivel. A
szervesszén-tartalom alapjan javasolt hazai diagnosztikus kategéridk és altipusok
hazai vonatkozasi WRB kategoéridival valé megfeleltethet6séget pedig a 3. tdbldzat
foglalja 6ssze.

A 3. tdbldzat j61 mutatja, hogy a szervesszén-tartalom alapjan javasolt 4j hazai
altipus tulajdonsag egy jelentds része (5 db) az eredményeink alapjan megéallapitott
0,6-10% szerves szén intervallumon beliil keriilt meghatdrozdsra, lehetévé téve
talajaink felszini 20 cm-es rétegének szervesszén-tartalomra vonatkozé részletesebb
jellemzését.

4. tabldzat
A szervesszén-tartalomra vonatkoz6 javasolt altipus tulajdonsagok megjelenésének eloszldsa
genetikus fotipusaink szerint a TIM adatbézis alapjan. (A ,,%” a fétipuson beliili %-ra
vonatkozik, az ,,0sszesen” esetében pedig valamennyi alkalmazott TIM pont %-ra. A
kiemelt szamok f6tipuson beliili legnagyobb szami el6fordulast jelzik).

Szervesszén-tartalomra vonatkozé javasolt altipus tulajdonsagok

nyers | humuszsze | gyengén | humuszos | Humuszga| erdsen

Genetikus gény humuszos zdag humuszos
fétipusok >0.20C% | >0.6 0C% 21 >1.70C% | >2.90C%
<020c% | =2 ¢ 05? 7o ¢

db | % | db | % [ db | % | db | % | db | % | db | %

véztalajok 14 | 104 | 63 (46,7 | 27 |20,0| 21 |156| 8 | 59 1 0,7

kozethatdsi |\ | o6 1 o |00 | 1 [50]| 5 |250] 9 |450] 4 |200
talajok

barna 5 113 52 |13.6] 154 |402| 125 | 3256 | 41 |10,7| 5 | 1,3
erddtalajok

csernozjom 1 0o5] 2 [ 1,023 11,995 [490] 71 366 2 | 1,0
talajok

szikes 0 100]| 7 [200] 5 |143] 12 |343| 10 [286] 1 |29
talajok

réti talajok 0 (00| 4 | 24| 14 | 84 | 55 |33,1| 77 |46,4| 15 | 9,0

laptalajok 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 9,1 9 |818
ontés és
lejtéhordalék 0 0,0 3 23 | 24 | 18,6 65 |504 | 35 [27,1| 2 1,6

osszesen 200 1,9 | 131 | 12,3 | 248 | 23,2 | 378 | 35,4 | 253 | 23,7| 39 | 3,6
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A javasolt Uj, szervesszén-tartalomra vonatkozé altipus tulajdonsdgok
genetikus fotipusaink szerinti eloszldsa a TIM adatbézis alapjan a 4. tdbldzatban
lathato.

A TIM pontok alapjan valamennyi kategdridban reprezentdltak a felszini
talajszintek. A reprezentdltsig azonban Ovatosiggal kezelendd, hiszen a TIM
pontok kijelolése, és a tipusok igen eltérd reprezentéltsidga a valds eléforduldsokat
torzitja. Az alkamazott TIM adatok alapjan a legnagyobb el6fordulds a humuszos
kategoridban (> 1 OC% <1.7) van. Ezt koveti humuszgazdag (= 1.7 OC % < 2.9) és
a gyengén humuszos (= 0.6 OC % < 1) , majd a humuszszegény ( > 0.2 OC %
< 0.6 ) kategédria. A legkisebb eléfordulds a nyers (<0.2 OC%) katergdridban van.
A tipusonként jellemzO szerves szén gazdagsdg tendencidja értelemszeriien
megegyezik az 5. 4brdrdl lefrtakkal.

A léptalajok jelentdés %-a az dsvédnyi talajokra jellemzd erdsen humuszos
kategoridba esik, ennek oka viszont valésziniileg a szerves szintek szervesszén-
tartalmanak meghatdrozési problémajara vezethet6 vissza (MICHELI et al., 2017).

Varhat6 eredmények:

Az egységesen meghatdrozott diagnosztikus kategoridk, altipus ds valtozati
tulajdonsdgok hasznos informéciét (diagnézist) szolgdlnak a talajok sok szemponti
értékelésekor az osztdlyozdsi célkitlizéseken til, vagy attdl fiiggetleniil. Az egyes
osztalyozasi elemek és tipusok legjelentésebb alkalmazdsa az atfogd
talajtérképezésen tdl varhatéan a jogszabdly alkotds és politikai dontések
tdmogatdsa, a precizios gazddlkodds, a termésbecslés, a termdhelyi sajatossdgok
Osszegzése, a talaj mindség becslése, tudomanyos modellezés (kiillonds tekintettek a
klima modellekre), a talajvédelem, és nem utols6 sorban a nemzetkozi megfeleltetés
és adatcsere lesz.

Osszefoglalas

A szerves szén igen jelentds Osszetevdje a talajoknak. Meghatdrozza a talajok
szamos fizikai, kémiai, bioldgiai és nedvesség gazdilkodasi tulajdonsagat és
sokrétli kornyezeti funkcidit, tobbek kozott termékenységét, vizsziir6-, és
szolgéltatd képességét, pufferkapacitdsat, vagy a bioldgiai sokféleség megdrzésében
jatszott szerepét. A modern osztilyozasi rendszerekben a szerves szén mennyiségi
és mélységi megjelenése diagnosztikus egységek és magasabb rendszertani
egységeknek is gyakran alapja.

Diagnosztikus szemléletii hazai talajosztilyozasi rendszeriink kidolgozasakor
megvizsgdltuk a hazai genetikus osztidlyozds szervesanyagra vonatkozd
kritériumait, részletesen elemeztiik a TIM adatbdzis adatait és figyelembe vettiik a
nemzetkozi standardokat. Torekedtiink olyan diagnosztikai egységek, altipus és
véltozati tulajdonsdgok meghatarozdsara, melyek az osztilyozds tdmogatdsan tul,
onmagukban is fontos informéciét szolgdltatnak a kiilonbozd alkalmazdsoknak.

Eredményeink szerint a TIM adatbdzis tanulminyozdsa, a szerzOk sajat
talajleiré tapasztalata, tovdbbd a szervesszén-tartalomra irdnyulé adatigény
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indokolja tovdbbi mennyiségi intervallumok meghatdrozdsit az osztilyozds
alacsonyabb (altipus és valtozati tulajdonsag) szintjén.

Vizsgalatunk tovabbi fontos eredménye, hogy rdmutat, a foldes részre
vonatkoztatott szervesszén-tartalom nem elég a feltalajok diagnosztizdlasdra. A
durva rész ardny, a telitettségi viszonyok, a szin, a szerkezet tovabbi fontos
kritériumok a feltalajok, illetve a felszini diagnosztikai szintek definidldsdban.
Ugyanakkor a szerves szén mennyiségi-, és mélységi hatarértékeinek egységes,
tipustdl fiiggetlen meghatdarozdsa fontos informéciot szolgéltat a talajok sok
szempontd megitélésben.

Javaslatunkban a szervesszén-tartalomra vonatkozéan nyolc felszini
diagnosztikus talajszint, egy felszin alatti diagnosztikus talajszint, és egy
diagnosztikus talajanyag keriilt meghatdrozdsra. Az osztilyozds alacsonyabb
szintjein tovdbbi 5 kategdria bevezetését javasoltuk a talajokban megjelend
szervesszén-tartalom részletesebb jellemzésének biztositasa érdekében.

A javasolt rendszerben Osszesen 20 altipus -, és 2 valtozati tulajdonsdgban
jelenik meg szervesszén-tartalomra, vagy olyan diagnosztikus talajszintre
vonatkozo kovetelmény, amely definici6jdban a szervesszén-tartalom (is) szerepel.

Az egyes elemek azonos értelmezése lehetdvé teszi a tipustol fiiggetlen térbeli
kiterjedésének meghatdrozasat.

Kulcsszavak: talajosztilyozds, diagnosztikus szemlélet, szerves szén, TIM
adatbazis, tipus atlag

A kutatist az EMMI Intézményi Kivélosdgi Programja (1783-
3/2018/FEKUTSTRAT) és az OTKA 113171 sz. programja timogatta.
Koszonetet mondunk a NEBIH-nek a TIM adatok rendelkezésre bocsatasaért.

Irodalom

BisHOP, T.F.A., MCBRATNEY, A.B., LASLETT, G.M., 1999. Modelling soil attribute
depth functions with equal-area quadratic smoothing splines. Geoderma. 91.
2745 p

FAOQ, 2006. Guidelines for soil description. 4th edition. Rome.

FucHS, M., SIMON, B., MICHELL, E., 2005. Soil organic matter as a criteria in soil
classification systems. Cereal Research Communications. 33 (1). Proceedings
of the IV. Alps-Adria Scientific Workshop Portoroz, Slovenia February 28 —
March 5 2005 (2005), pp. 365-368.

FucHs M., WALTNER I., SZEGI T., LANG V. & MICHELI E., 2011. A hazai
talajtipusok  taxondémiai  tdvolsiga a  képzOdésiikket  meghatirozé
folyamattarsuldsok alapjan. Agrokémia és Talajtan 60. 33—44.

FucHS, M., LANG, V., SZEGI, T., MICHELL, E., 2015. Traditional and pedometric
approaches to justify the introduction of swelling clay soils as a new soil type
in the modernized Hungarian Soil Classification System. Catena 128. 80-94.



A javasolt, diagnosztikus szemléletii talajosztdlyozdsi rendszer szerves szénre... 191

FucHs M., SZEGI T., CSORBA A. & MICHELI E., 2019. A szervesanyagra vonatkozd
osztalyozdsi informaciok a hazai genetikus talajosztilyozasi rendszer
Utmutatéiban. Agrokémia és Talajtan. 68. (1). 193-214.

IUSS Working Group WRB, 2006. World Reference Base for Soil Resources 2006.
World Soil Resources Reports No. 103. FAO, Rome.

TUSS WORKING GROUP WRB, 2015. World Reference Base for Soil Resources
2014, update 2015. International soil classification system for naming soils
and creating legends for soil maps. World Soil Resources Reports No. 106.
FAO, Rome.

JASSO F. (szerk.), 1989. Utmutaté a nagyméretarinyi orszigos talajtérképezés
végrehajtasdhoz. Melioraci6 - 0Ontozés és talajvédelem.’88 melléklet.
Agroinform. Budapest.

LAL, R., 2004a. Soil Carbon Sequestration Impacts on Global Climate Change and
Food Security. Science. 304. 1623-1627.

LAL, R., 2004b. Soil carbon sequestration to mitigate climate change. Geoderma.
123. 1-22.

LANG, V., FUCHS, M., WALTNER, I. & MICHELL, E., 2010. Taxonomic distance
measurements applied for soil correlation. Agrokémia és Talajtan. §9. 57-64.

LANG, V., FUCHS, M., WALTNER, 1. & MICHELL E., 2013. Soil taxonomic distance, a
tool for correlation: As exemplified by the Hungarian Brown Forest Soils and
related WRB Reference Soil Groups. Geoderma. 192. 269-276.

MICHELI E., 2011. A talajképz6 folyamatok megjelenése a diagnosztikai szemléletii
talajosztdlyozdsban. Agrokémia és Talajtan. 60. 17-32.

MICHELL E., OWENS, P. R., LANG, V., FUCHS, M., HEMPEL, J., 2014. Chapter 4:
Organic Carbon as a Major Differentiation Criterion in Soil Classification
Systems. In: Hartemink, A., McSweeney, K. (szerk.), Soil Carbon. Progress in
Soil Science. Springer, pp. 37-43

MICHELYL E., FUCHS, M., LANG, V., SZEG], T., DOBOS, E., SZABONE KELE, G., 2015.
Javaslat talajosztdlyozdsi rendszeriink megutjitdsdra: alapelvek, mddszerek,
alapegységek. Agrokémia és Talajtan, 64. (1) 285-297.

MICHELL E., LANG, V., OWENS, PR., MCBRATNEY, A., HEMPEL, J., 2016. Testing
the pedometric evaluation of taxonomic units on soil taxonomy—A step in
advancing towards a universal soil classification system. Geoderma. 264.
340-349.

MICHELL E., FUCHS, M., TOTH, J. A., CSORBA, A., SZEGI, T., 2017. Javaslat a hazai
laptalajok osztdlyozdsdnak megujitdsdra. Agrokémia és Talajtan. 66. (1)
183-199

MICHELL, E., FucHs, M., Szeci, T. CSorBAa, A., Dosos, E.,
SZABONE KELE, G., 2018. A diagnosztikus szemléletben megujitott hazai
talajosztalyozdsi rendszer. Alapelvek, felépités, osztilyozdsi szabdlyok.
Vitaanyag 2018.10.10. Szent Istvdan Egyetemi Kiad6, Godolld.

STEFANOVITS, P., 1972. Talajtan. Mezdgazda Kiad6. Budapest.

STEFANOVITS, P., 1999. A talajok osztdlyozdsa. In: STEFANOVITS, P., FILEP, G. &
FULEKY, G. Talajtan. Mezdgazda Kiad6, Budapest. pp. 239-320.



192 FUCHS et al.

SzABOLCS, 1. (szerk.) 1966. A genetikus tizemi talajtérképezés mddszerkonyve.
OMMI Genetikus Talajtérképek. Ser. 1. No. 9. OMMI. Budapest.

TIM (Talajvédelmi Informiciés és Monitoring Rendszer), 1995. Mddszertan.
Foldmtvelésiigyi Minisztérium Novényvédelmi és
Agrarkomyezetgazdédlkodasi Foosztaly, Budapest.

VARALLYAY, G., 2008. Talaj—viz kolcsonhatdsok a klimavdltozds tiikrében.
Talajvédelem Kiilonszam, pp. 17-32.

VARALLYAY G. et al., 2010. Soil conditions in Hungary based on the data from the
Soil Conservation Information and Monitoring System (SIMS). Ministry of
Agriculture and Rural Development. Budapest.

Open Access nyilatkozat: A cikk a Creative Commons Attribution 4.0 International
License (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0) feltételei szerint publikdlt Open
Access kozlemény, melynek szellemében a cikk barmilyen médiumban szabadon
felhasznédlhatd, megoszthaté és djrakozolhetd, feltéve, hogy az eredeti szerzd és a kozlés
helye, illetve a CC License linkje és az esetlegesen végrehajtott moédositdsok feltiintetésre
keriilnek. (SID_1)




