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Paradicsomfajtak vizforgalmara
vonatkozd élettani kisérletek

FELFOLDY LAJOS

Magyar Tudomanyos Akadémia, Tihanyi Biolégiai Kutatéintézete, Tihany

1949-—1950. évben végzett vegetativ hibridizacios kisérleteink soran
azt tapasztaltuk, hogy az oltashoz felhasznalt harom kiindulési fajta koziii
csak kettd Osszeoltasabol keletkeztek tjabb, részben hibridjellegii alakok.
A részletes morfolégial és biokémiai-fiziologiai vizsgalatok alapjan azt
kellett feltételezniink, hogy egyenlékori partnerek esetén vegetativ
hibridizacioval csak abban az esetben kapunk elvaltozésokat, ha a kompo-
nensek egymastol élettanilag tavolallnak (anyageseretipusuk kiilonb6zd) (3).

Tekintettel arra, hogy a vizforgalom a névények anyagcseréjének
egyik igen lényeges része, megvizsgaltuk a harom kiindulasi fajta, a sarga,
gémbolyded termésfi , Aranyalma“ (S), a hossztikas, piros gylimélesii
»Szilvaalaku (Sz) és a hatalmas, halvany piros bogyéjua ,,Okérsziv (0)
vizgazdalkodasat. Ezekkel a kisérletekkel tulajdonképpen két célt akar-
tunk elérni. Egyrészt a kiindulasi fajtak élettani ismeretét akartuk éreg-
biteni, masrészt azonban olyan moédszert, vagy modszereket is kerestiink,
melyekkel vizellatasi és szarazsagtiirési problémékat kézelithetiink meg,
amelyekkel aztdn a kovetkezd évben kell§ idSben és kells személyzettel
vegetativ hibrid anyagunkat is atvizsgilhatjuk, hasznalhaté adatokat
szerezve azok szarazsagtlirésére és vizgazdalkodasara vonatkozdan.

A vizellatassal kapesolatos tulajdonsdgok kéziil megéallapitottuk a
gyUmolces és a levelzet szarazanyag tartalmat, a levelek szivé erejét, a
présnedv ozmotikus nyomdsat, a levél tarnszpiracios képességét és
telitettségi hidnyat.

Szérazanyag tartalom meghatarozas: 110° C-on szaritott, exszikka-
torban leh{itott, csiszolt fedelll szarito edénykébe gyiijtottiik az é16 lombot,
vagy gylumolestt apréra vagva. 120"-on fél 6ra alatt megoltiik és 110°-on
sulyallandosagig szaritottuk &ket.

A szivoerd vizsgalatokat URSPRUNG (6) u. n. szévet csik médsze-
rének egyszerUsitet{ formajaval végeztiik (8). Egyforman fejlett leveleket
nagyobb parafa dugéra helyeztiink laposan kisimitva, majd két, egymastd]
pontosan 6.4 mm-re 1évé, teljesen parhuzamosan osszeszerelt zsilettpenge
segitségével a nagyobb ereket kikeriilve 1.5—2 cm-es csikokat vagtunk
beldle. Ezeket aztdn kb. 2 mm-es Gjabb csikokra vagtuk, mialta] nagy-
szamu, pontosan egyforma hosszl szovetcsikocska birtokaba jutottunk, Ha
laboratoriumban, hiis egyenletes hémérsékleti helyen dolgozunk, akkor
a felvagas alatti vizveszteséget, elég gyors munkara szamitva, nem kell
ligyelembe venniink. 5—5 igy nyert csikocskat helyeziink 1—1 embryum
csészébe, melyeken 0.1—1.0 M nadcukor van. A csészéket mindig igen
gondosan fedvetartjuk, nehogy a parolgds folytan az oldatok ozmotikus
éertéke megvaltozzék,
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Az 1 M nadcukor oldatot kereskedelmi tiszta kristalycukorbé] allit-
juk elé (342.2 g kristalycukor 1 literben). Ezt az oldatot polariméterrel
ellendrizziik. A nadcukor specifikus forgatoképessége 20°-on a Na D vona-
laban 66.52". Az 1 M nadcukoroldatot legjobb makrobiirettabsl adagolni
50 ml-es mérblombikba, amit aztan jelig toltiink deszt. vizzel.

Higitasi tablazat.

M 50 ml 100 ml  atm. 20°C.
mérdlombik
0.1 5 10 2.5
0.2 10 20 5.3
0.3 15 30 8.2
0.4 20 40 11.2
0.5 25 50 14.5
0.6 30 60 18.0
0.7 35 70 21.8
0.8 40 80 25.9
0.9 45 90 30.4
1.0 50 100 35.2

ml 1 M nadcukor

1-2 6ra mulva kis nagyitdst mikroszkop segitségével megmeérjiik
az 0t csikocska hosszat. Az 6t érték atlaga jellemzd a kérdéses cukor oldat
ozmotikus értékére. Az eredményeket az 1. dbra grafikonja segitségével
olvassuk le: az abszcisszan a cukor Mol. értékeit, ill. a megfelelé ozmotikus
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1. dbra. Leolvasé grafikon a szdvetcsik médsserhes, a nddeukor Loncentrdcii
(0.1-1.0 M) és az ozmotikus nyomds (Atm) feltiintetésével,
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értékeket tiintetjlik fe] atm.-ban, az ordinatara legjobb a mikrométer erté-
keit feltlintetni. A két penge egymastdl vald tavolsaga ezen a skalan szagga-
tott vonallal van megjeldlve. Ez a csikok kiinduldsi hossza. Ahol a gérbék
ezt a vonalat metszik, ott van a kérdéses levél atlagos szivoereje atm.-ban,
A leolvasd grafikon szerkesztésénél tekintettel kell lenniink arra, hogy a
cukor Mol. értékek az atm-val nem linedrisan aranyosak, ezért legjobb
az ozmotikus értekeket linearisan felrajzolni és ezek kozt megjeldlni a
cukor oldatok helyét, amint az az 1. dbran lathato.

A levé] présnedv ozmotikus nyomasidt WALTER (7) mbdszere sze-
rint vizsgdltuk. Az egy idBben szedett mintadkat patentzaras ,,Ultreform®
livegbe gytmoszoltiik, gyorsan, a minél kisebb vizveszteség érdekében. 1.2
Atm. nyoméson autoklavoztuk ¢ket 5 percig. majd lehiilés utan fehér,
mosott, deszt. vizben kiféz6tt és megszaritott 15x 15 cm-es lenvaszon
préskendd segitségével rozsdamentes préssel a nedvet kipréseltiik. Az igy
kapott présnedvben BECKMANN hémérével megallapitottuk a fagyaspont
csokkenést a szokasos modon, melybél az ozmotikus nyoméast WALTER
tablazatai segitségével szamitottuk ki (7: 368).

Ha a sztvetcsik médszerrel és a kryoszképpal nyert eredményeket
osszechasonlitjuk. azt talaljuk, hogy a szdvetesikkal kapott eredmény j6éval
magasabb. A présnedv ozmotikus értéke pl. 7—38, a szivoerd szévetesikkal:
11-23 Atm. Ezt az eltérést kiilénben az Gjabb irodalomban tébben rogzi-
tették (1, 2, 8, sth.) magyarazatul pedig a holt sejtnedv és az é16 sejt kozti
kiilénbség fogadhat6 el, mely utdbbi esetében a vizfelvételnek nem ozmo-
tikus jelenségeken alapuld erdit kell feltételezniink.

Transzpiracidés vizsgalatainkat HUBER (4) Aaltalunk médositott
modszerével végeztilk. Mi ahelyett, hogy a levél kis darabkajat eziist tlivel
szétmarcangoltuk és ennek vizleadasat mértiik volna, magat a levél szive-
tét épen hagytuk s belble, ismét a nagyobb erek kozétt az 5 mm-es dugod-
furéval 10 egyforma kis koréeskét szabtunk ki. Ezeknek 6ssz-stlyat torzids
mérlegen lemértik, majd fedett embryum csészében 6vtuk a parolgasto!
cket. Az Osszes méres befejezése utadn az embryum csészéket ,,Fén“ haj-
szarité gép meleg légaramlataba helyeztlik, amit ugy allitottunk be, hogy
a fehér szlirépapirra helyezett embryum csészék felett a hémérséklet kb.
30" C legven. Igy a kiils6é kérilmények koénnyen standardizalhatok, hiszer
a laboratérium légnedvességének ingadozésa ilyen magas hémeérséklet
mellett elhanvagolhaté. A fedbket az embrvum csészékrél levéve 8§ percig
szaritottuk a levéldarabkakat, majd a csészéket lefedve Ujra mértiik ket
(els6 vizveszteség). Ujabb 8 perces szaritds utan Gjra mértiik (masodik
vizveszteség). A veszteséget a kiindulasi suly "-dban szamitottuk ki

A telitettségi hiany meghatarozasa STOCKER (5) modszere szerint
végeztliik. Telitettségi hidnynak azt a vizmennyiséget mondjuk. mely
valamely novény pillanatnyi viztartalma és a teljes telitettsége kézott van,
Gyakorlatilag a telitettségi hiadnyt a viztelitettség és a pillanatnyi viz
tartalom kilonbségét, mint a telitettség % értékét adjuk meg.

A vizsgaland6 paradicsom térél éles késsel levagunk harom jél fej-
lett levelet, ligyelve arra, hogy ne legyen saros, poros és szaraz részek se
legyenek benne. A vizveszteségt6l Ova, gyorsan lemérjilk pontosabb mér-
legen, legaldbb 0.01 g-nyi pontosdggal. Ez utin viz alatt kb, 1 em-nyi
darabkit levagunk a szarabdl, ezt .a darabot visszamérjik és a levelet
vizbe allitva nedves kamraba helyezziik el. A telitédés 2-3 nap alatt
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bekovetkezik. Ujabb mérés utan szaritoszekrényben 110"-on sulyallandé-
sagig széritjuk. Az élésuly és a szarazsuly kozti kulonbség adja a
viztartalmat, azaz

Telitettségi viz — pillanatnyi viz

Telitettségi hidany = Telitetiségi viz

. 100

A bevezetésben emlitett célkitiizéseink érdekében mar juniusban
elkezdtiik kisérleteinket, de azok igen kiilénds eredménnyel jartak, A
hdrom fajta kozdtt csak a termeés szarazanyag tartalma szempontjabol
talalunk allandoé és fajtara jellegzetes kiilénbséget, amennyiben az
,,Okorszive termésének szarazanyag tartalma mindig kisebb volt, mig az

~Aranyalma‘ a legmagasabb értéket mutatta. Meghatirozasaink részletes
eredményei az I. Téablazatban talalhatok,

I. Tablazat: A harom paradicsomfajta termésénck szarazanyag tartalma.

M b D n
HAranyalma® .............. 7.46 0.62 0.114 30
pozilvaalaka™ .............. 6.91 0.61 0.111 30
WOk6rszive ... . ... ..., 5.37 0.66 0.174 14

A levél szdrazanyag tartalma mar nem mutatott ilyen jél értheto
és kiegyensulyozott képet, amennyiben, bar az ,»Okérsziv® magas viztar-
talma itt is jellemz6 volt, de olyan parhuzamos meghatdrozasaink is voltak,
amelyeknél a méasik két fajta értéke ala keriilt. E18sz6r modszertani hibakra
gondoltunk, de kés6bbi, mas iranyu vizsgilataink egyéb hibaforrasra
utaltak.

Transzpiracié vizsgalataink is hasonléd eredmenyeket adtak, Volt
olyan meghatarozasunk, melyben az ,Okérszive adta le leggyorsabban a
vizét, de volt forditott eset is, mikor a leglasstibb vizleadast mutatta.
Tekintve, hogy kisérleteinket igen gondosan és mindig t6bb parhuzammal
végeztik, a metodikai hibat kizdrtnak tarthattuk. Az is feltiint, hogy
mindig az ,,Okérsziv® valt el a masik kett6tsl, Kornyezettani tényezék
hatasara kellett hat gondolnunk, ezért tjabb transzpiricio vizsgalatot
allitottunk be Ggy, hogy szdraz napsiitotte délutan és esé utani reggelen
vettik a mintdkat mind harom fajtarol. Eredményeink a II. Tablazatban
lathatok.

II. Téblazat: Transzpiracio vizsgalatok kiilénbézé idében.

(1 (2)
Esé utdn reggel Napsiitotte délelétt
(3) 4) (3) (4)
els6 8 masodik & elsé 8¢ masodik 8
Okorsziv 22.8%, 37.8%0 11,49, 19.69%,
Aranyalma 20.7% 34.2%, 13.79%, 22.3%,
Szilvaalakt 20.8%, 38.8% 13,19, 21.8%,

Latva az ,,Okérszivi‘-nek a masik kettétd] lényegesen kiilonbgzd
viselkedését, azt kellett feltételezniink, hogy kedvezs vizellatasu idBszak-
ban az ,,Okoérsziv levelei jol telitddnek vizzel, de ezt a nedvességet gyor-
san le is adja. Ha pedig leadta vize nagy részét, mar nem képes tébb
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2. dbra. A szdrazanyag tartalom napi ingadezdsa a hdrom paradicsom fajta
levelében, mint az élésiily S, értéke.

veszteségre: levelei petyhiidten légnak, a transzpiracio joforman leall.
Ezzel szemben a ket primitivebb, vad tipus vizgazdalkodasa kiegyen-
sulyozottabb, viziiket lassan adjak le és koztik valészinfileg statisztikai
kiilénbség nincs is.

Hasonléképpen zsakutcaba jutottunk a szivoerd és présnedv 0zmo-
tikus érték vizsgalataival is. A szovetesik moédszerrel kapott szivoers
értékek az aldbbiak:

O = 112, 144, 21.8 Atm.
Sz = 14.5, 24.1, 14.5 Atm.
S = 15.9, 23.9, 23.2 Atm.

1-1 szam harom meghatarozas atlaga.



3. dbra, A hdrom paradicsom fajta levelének szivéereje atmoszférdkian,
mint az idd fiiggvénye.

A selejtnedv (présnedv) ozmotikus értéke viszont:

O = 7.46, 8.03, 7.35, 9.98 Atm.
Sz = 8.11, 9.72, 8.01, 10.12 Atm.
S 6.88, 8.29, 7.77, 10.36 Atm.

I

1-1 szam 12 meghatéarozés
atlaga,

A fiziko-kémiai médszereket mar nem tudtuk tokéletesiteni, Némi
gyakorlat utan mar olyan gyorsan dolgoztunk, hogy a mintak eltkészité-
sének kezdete és vege kozt a vizveszteség 0.5%-nal is kevesebb volt. A
parhuzamos mérések igen jol megegyeztek egymdssal. Munkéank biologiai
részében kellett tehat a modszer standardizalasénak modjat megtaldlnunk.

A névenyek vizkorforgalmi kérdéseinek megoldasinal igen fontos
helyet foglalnak el a dinamikai problémak. A pillanatnyi vizallapot nem
mond sokat, akar élettani kérdéseket feszegetiink, akdr ha fajtikra jel-
lemz6 tulajdonsidgokat keresiink. A kiilsé kérnyezet, a ndvény rendelke-
zésere allé felveheté vizmennyiség, a levegd hémérséklete, mozgasa, ned-
vesség tartalma, a fényviszonyok allandé valtozasa és a novény tobbi
¢letjelenségeinek kapcsolata eredményezik ezt a valtozast. Osszehasonli-
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tasokat tehat csak teljesen egyiitt nevelt, egyenld koru, egyenlé koriilme-
nyek kozt tartott novények kozt tehetiink. A kiilsé kériilményeket egyen-
letesen kondicionalt {iveghézban wvagy még jobban klimakamraban
egyenléve tehetjilk, de ezzel csak problémaink egyik felét tudtuk meg-
oldani: a kiilénbozd fajtak kozti killonbségek és az oltas altal bekivetkezett
valtozasok megallapitasat, de alig jutunk elébbre a gyakorlati vizforgalmi
és szarazsag tlrés vizsgalatok lgyében, vagy a terepkutatd névényoiko-
logiai vizsgalatokban, mert a komplikalt felszerelés a széria munkat
lehetetlenné teszi, illetve erBsen korlatozza. ‘

Probaképpen be kellett pillantanunk névényeink vizforgalmanak
dinamikajiba: a harom fajta szarazanyag tartalménak, szivéerejének,
transzpiraciés képességének és telitettségi hidnyanak wvizsgalataval, val-
tozas kozben. Erre a munkara dnként kinalkozott a fent emlitett tulajdon-
sdgok napi ritmusénak tanulméinyozasa. 1950 augusztus 9-én folytattuk
le kisérleteinket, melyek eredményeirél a 2-—6, Abrak tajékoztatnak.

 Ezekroél roviden a kovetkez6ket mondhatjuk: Az dsszes grafikonon
az ,,Okorsziv vonala kiilon fut a masik kett6t6l. A lombozat szirazanyag
tarlalma az,,Okorsziv' levelében a legkevesebb, a gyliméleséhez hasonléan

1. dbra. Transzpirdcié képesség: az elst 8 perc alatti silyvessteség
napi menete, a kiinduldsi suly *fo-dban.
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de tekintve a vizlead4dsban megnyilvanuld »tehetetlenségét a szaraz-
anyag tartalom a vizleaddssal parhuzamosan allanddan né, sét az esti
6rakban, mikor a masik két fajta mar vizet vesz fel, sem all meg Ugy,
hogy este 17-kor az ,Okérszivnek van legtéhb szarazanyag tartalma.
Természetesen itt gondolnunk kell, arra a lehet&ségre is, hogy az ,,Okér-
sziv* termelése igen intenziv lehet és a felhalmozddé asszimilatumok
névelik ilyen extrém modon a szaraz anyag mennyiségét, Ez a vissza nem
fordulé, allanddéan emelkedd vonal kiilénben olyan lényeges kiilonbségre
utal, melynek okat pontosan kianalizalni a j&vé legérdekesebb feladata
lesz (sztémdk miikodése, a levél kémiai osszetételének ritmus-vizsga-
lata stb.) (2. abra).

A szivoer8 vizsgllata nem indokolja ezt az allandéan emelkeds
vonalat. A reggeli, béséges vizellatast, tehat kis szirazanyag tartalmu
,Okérsziv® szivoereje joval a masik két fajta értéke alatt van. Vizét
azonban gyorsan leadva, a sejtek szivoereje hirtelen emelkedik 9-kor
mar felilmulja az , Aranyalma® és , Szilvaalak®* fajtdkat, a maximum
idején is az ,,Okérsziv* szivoereje van felul, bar a grafikon alapjan nem
valdszinti az O és S kozt a szignifikans differencia, Estére a szivoers a
kiilsé koriilmények hatidsdnak megvaltozasival rohamosan csokken, mikéz-

3. dbra. Transzpirdcié képesség: a mdsedik 8 perc alatti stilyveszteség
napi menete, a kiinduldsi sily Yo-adban.
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6. dbra. A telitettségi hidny napi ingadozdsa paradicsom fajtdaink fejlett levelében,

ben az ,,Okérsziv‘ vonala ismét a masik két fajta vonala ala siillyed. Ez
a grafikon kiilénésen jol ravilagit arra, hogy egy-egy kiragadott minta
alapjan nem dénthetjiik el a szdrazsagtlirés kérdését. Déli vizsgalatkor az
,,Okorsziv“-né] talalunk legnagyobb szivéertt, reggel viszont a ,,Szilva-
alaku“ tlinik ki magas értékével, Az igazsag pedig az, hogy a leglabilisabb
vizellatasu, tehat legkényesebb, legkevésbbé ellenalld fajta az ,,Okorszive,
de ezt a labilitdst csak ilyen, valtozast szemléld mddszerrel tudjuk
kibogozni (3. abra).

A transzpiracié vizsgalatok hasonléan érdekes eredményt adnak.
Igen lényeges kilonbség van az elsé 8 perc vizleadasa és a maésodik 8
percé kozott. A sorrendi atfordulds az ,Okérsziv és a méasik két fajta
kozt mind a 4. mind az 5. Abran megtaldlhaté. Igen érdekes, hogy az
elst vizleadasban az ,,Okérsziv vezet: gyorsan leadja vizét az elsé 8 perc
alatt, ugy, hogy a masodik 8 percre mar a legutolsé helyre cstszik. A 4.
Abran a 13h-kor tapasztalhaté visszaesés az O vonaldban valésziniileg
kisérleti hiba, vagy pedig egy masodlagos, kisebb hulladmzas jelenlétére
utal, amit azonban csak még slirlibb mintavétellel lehetne tanulmanyozni.
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A telitettségi hiany gorbéi az &sszes eddigi vizsgalatok szintézisét
tartalmazzak. Az ,Aranyalma“ a legkiegyensiilyozottabb fajta nyugodt
emelkedesli vonala, jol alkalmazkodé és onszabalyozd képességii fajta-
rol beszél, mely a kiilsé koérlilmények hatasara egyenletesen valtozik. Az
,Okorsziv' éppen ellenkezdleg hirtelen, nagy mértékben adja le wvizét,
mely telitettségének 30"/-anal is tobb. Itt is feltiiné az ,,Okorsziv® kiugréan
eltéré volta a méasik ket fajtarél, melyek kozt alig van kiilonbség.

Osszefoglalas

1. A harom vizsgalt fajta kozil az ,,Okérsziv* vizforgalma szem-
pontjabol élesen elvalik a méasik kett6tsl, éppen gy, mint sok mas élet-
tani tulajdonsagaban (3: 216). A vizgazdalkodas valtozasainak vizsgalata
alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy nem mondhatjuk azt, hogy
ez a fajta az egyik vagy a masik véglet irdnyaba tolédik el, barmely tulaj-
donsaga alapjan, csupan annyit allapithatunk meg, hogy vizforgalma
ennek a leglabilisabb, legkevésbbé kiegyensulyozott, szélsOséges valto-
zésokat mutat,

2. A szarazanyag tartalom szempontjabél az ,,Okoérsziv® leghatul
all, amennyiben gylimdlesének szarazanyag tartalmaalegkevesebb, A lom-
bozat esetében meg kell jegyezniink, hogy meleg, sziraz nap végén szer-
telen vizleaddsa, vagy intenziv asszimilaciés tevékenysége miatt az ,,Okor-
sziv' els6 helyre is keriilhet.

3. A levél szivoereje szempontjabél az ,,Okdrsziv szintén szélss-
ségesen viselkedik. Kedvezd vizellatas esetén a legkisebb, kedvezétlen
helyzetben azonban a legnagyobb szivoerst ennél a fajtanal tapasztalunk,
akkor, mikor a masik két fajta szivoereje egyenletes valtozisa mellett is
zavar nélkil megél.

4. Transzpirdciés képessége is hasonlé, Az elsé 8 perc alatt igen
konnyen leadja vizét, megelézve a masik két fajtat ugy, hogy a méasodik
nyole percre alig marad leadni vald vize. A reggeli és déli értékek sor-
rendbeli feleserélddése itt is megfigyelhet?.

5. A telitettségi hidny napi valtozasa is az elézékkel egyezik meg,
de legfeltlinébb itt is az ,,Okérsziv" szélsbséges viselkedése,

6. Kisérleleink moédjat illetdleg megallapithatjuk, hogy egészen
primitiv és egyszerli modszereink mindegyike ugyanazt eredményezte. Nem
mulaszthatjuk el annak hangsilyozasat, hogy csak a napi, vagy egyéb
valtozasokra térténd reakei6é vizsgalata a vizforgalom dinamikai kérdései-
nek feszegetése adhat kielégitd valaszt. Az ilyen természetii médszerek
kozil a leghelyesebbnek kivalasztasa, az eredmények helyes kiértéke-
lésének, a parhuzamos vizsgalatok szdméanak megallapitdsa még tovabbi
kutatasok feladatat képezik.

Evkezett ; 1951 mdjus 1.
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MU3HOIOITIUCCKIE OIBITH o BOJTIOMY PERIMY HeCROILRIIX
COpTOB TOMATOB.

o Desagpenan
Lioaorsuecksil Heeeosateancknii HuernryT Axanemis Hayx Beurpun, Tuxansn
BbIB O 1bI

B oneltax, npoussemsesubix ¢ TpeMs  copTaME  TOMATOR [»Apanbanmas  (3onoroe
Sl6noko) = 8;  »Cunsaanaky«  (CoauBosuanuii) = Sz;  »3kepense (Cepane sosa) = 0]
NPEMELAAICS HAMIL CelyiouHe  MeTodbl  Cyxoe BEULECTBO 100D 1AH  JHCTLER o11pe-
ALMIOUB CYHIKOH /10 nocTosiHHOrO Beca npu 110° C. Cocymast cura JucTbed H3MepsaIach
YODOULCHHSIM MeTOJRoM Ypumnpynra (6) npu 1oMOILE JHCTOBBIY 10100 (8). Ocmotriucckoe
ABBJCHHE CORA JIICTBCB H3Mepsiiock MertonoM Banstepa (7). Tpancuwpauus yunrsisanacs
BHAOH3IMEHEHHLIM MeTofoM [yGepa (4). BuaousMeneinse 3axmousceres B TOM, UTO BMECTO
HO:BECKH KYCOUKA JMCTa Ha cepeGpaHiylo NPOBOJOKY H M3MEDEHHS BOMHI, .HCTOBOH MAaTe
PHAJL OCTABJSUICH HEPASMENMCIUILIM 1, MHHYH  OOJbINHE  HEPBBI, NOMOLLBIO npoBKoBOro
pesaka B 5 MM BEIpesanoch 10 0MMHAKOBHIX N0 pazMepan KYcoukoB Jicra. [loteps Hacwr-
WeHHOCTH onpejeisiacs Metojom Iltokkepa.

lMonyuennsie pesymwrathl uanaramores B CHEYIONIeM:

I. M3 nccaesyeMBIX Tpex COPTOB, BOHBIA PEKHM  — KAk I HeCKOJBKO OCTAJBHBIX
(DH3HOJOTHUECKHX KAUECTR — copta »IKePCiB«  PE3K0  OTAHYACTCH OT  TAKOBLIX IBYX
ocranbinix copros (3). Ilo pesyasratam HCHBITAHHS HIMCHEHHS BOJIHOTO  DeKHMa copTa
»DKePCHBK YCTAHOBJECHD, UTO KAUSCTBA VKA3aHNOrO COPTA 1€ CABHIAIOTCH B OJHO IHJH-M¥e
B0 BTOpOE KpaliHee HAlpaBiIeHde, Ho ¢ HOAHOI OUPEIEICHHOCTBIO  MOXKEM CKA34Th, YTO
DOJHBL pesXHM copTa »3KepeHB« ABNSETCS KpanHe HeyCTOHUHBLIM, B 3HAYHTCNLION Mepe
HEeBbIPABHOBCUICHHBIM 1 Kpaiine H3MeHYHDLIM.

2. OTHOCHTEJALHO JHCTBHE OTMCTHM, UTO K KOHILY ADPKOTO  CYXOro N, BCJeICTBHe
I(HH[]HBHUﬁ OT/1a4H BOABI 1 UHTEHCHBHOCTH ACCHMHIALHOHNHOTO ﬂI.JOlLt‘CCﬂ. COpT »BI(EDCHB«
mMoxeT GLITh HA [EPBOM MecTe,

3. Uro kacaertcs cocylleil CHJABI JIHCTA, COPT »3JKePCHB& 10KA3BIBAET KpaiiHe Kode-
Ganust. [Tpn GAATONPHSITHOM — BOAOCHAGMKEHHN YRUAZAHNLIL COPT  ofhapysxnpaer camMyo
MaJIy1o, Tu 11pH HeGIATONPHATIRIX YCAOBHAX CAMYIO HoJbMIY i Cocyulvio cund. Bennununa
cocyiefl cinbl JIBYX OCTAJIBHBIX COPTOB H3MEHHCTCH PABIOMEPHO.

4. B oTtnowenny TPAHCOHPAIHONHOTO MpOoLecca OTMedaeTCa  anasforiuHas  KapTHHA.
B reuenne nepeeix 8 MunyT »3KepcinB« sechMa  JerKO  OTAAeT BOJY, [PeBOCXOAR JABa
OCTAJNIBALIX COPTA, BCACACTBHE UCI'D 1 TedeHHe TOCACAYIONLHN 8 MHHYT YViKe IquTIi“HE ca-
JCPKNAT OT/1aBAeMOH BOJbI. Ot[epem{b[i& CHABHE YTPEHHHWX I NOJVIEeHHBIX 1I0Ka3aTeneil oTMe-
HAGTCHA H B 3TOM Cliyuyae.
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5. ILHGI“SHGE H3MEHeHHe MOTePb HACLIMEHHOCTH COBMAZAeT ¢ H3IMeHeHHeM OCTAJNBHBIX
lloxasartestedl, HO KpaliHOCTHOe TIOBETENHEe COPTa »IKepCHBX OTMEYAETCH H 3[eCh.

6. B oTHOUIeHHI! MeTO/IOB HCIBITANAS HEODXOANMO OTMETHTh, WTO KA 13 Mex Ay 1Dii-
MUHABIIMX HAMH BecbMa [POCTBIX METOAOB [10OKAa30BaJj aHaJOrHUYHBle DesyabTaTol. Heobxo-
MMMC MOAYEPKIYTb, YTO YAOBJETBOPHTEJbHbIH OTBET HA NOCTABJEHHBIE BOMPOCHI MOJIYYHM
TOALKO HCCNEJ0BAHHEM DeAKUHH PACTEHH HA JHeBuble M OCTAJbHbIE H3MEHEHI, a B 0CO-
OCHHOCTH H3yueHifeM JHHAMHUECKUX BONPOCOB BOAHOTO peuMa. Boifop camoro 1eneco-
0o0pa3Horo H3 HMCIOULIXCS B PACHOPSIKIEHHH MeTO[0B, NPABMIbHAN OLEHKA Pe3YJbTATOB H
onpefeiediic 4Hcaa HeoOXOJHMbIX Tapajjleliblblx HCNBITAHHIT SABIAETCH 3ajauefl [ocjemy-
KIOIHX HCCJAEN0BaHHE. .

Pucynox 1. Tpaduy orcuera Aisi MeTONA JIHCTOBLIX [0JOC ¢ YKA3AIHEM KOHIEHTDA LI
(0,1--1,0 M) pactsopa TPOCTHHKOBOIO caXapa i GCMOTHUeCKOro pasienns (Atm).

Pucynox 2. JlHeBHOe KoseBalile CYXOro BelllecTBa TpeX COPTOB TOMATOB B Uh-ax OT
chiporo seca.

Pucynox 3. Cocyimas cuiia J4CTheB TPeX COPTOB TOMAaTOB B aTMocdepax B 3aBHCH-
MOCTH OT BpPeMEHH.

Pucynorx 4. Tlpouecc Tpancnupaiuuu: JMUEBHOH X0 NOTeDH Beca B TewemHe nepsoix 8
muuyT B %-ax or ucxopmHoro peca.

Pucynor 5, Tlpouecc TpaHCHMpAUMH: AHEBHON XOL HOTEPH Beca B TeUeHHE 1oCeny-
ownx 8 MuayT, B %-ax or Hexommoro Beca

Puecyrnox 6. [luesnoe koneGanue MOTePH HACLUUCHHOCTH B DAIBITOM JHCTE TPEX COPTOB
TOMATOB,

TaGauya 1. Conepxanie CyXoro BeuleCTBA B TIOAAX TPeX COPTOB TOMATOR.

Tabauya 1. Mamepenne TPaHCOHPAUHM B pasfiuHOe BPEeMs.

1. ¥Tpom mocie moxas.

2. llo ofega npu sIPKOM COJNHEYHOM OCBElleHiH.

3. Tlepsule 8 MuuiyT.

4 Tlocaepyiomwye 8 MHHYT.

Physiological Experiments Concerning Water
Relations of Three Tomato Varieties

BY LAJOS, J. M, FELFOLDY

Biological Research Institute oj Hung. Acad. of Sei, ut Tihany, Lake Balaton

SUMMARY

In our physiological experiments with three tomato varieties (,Golden
Apple“ —S—, Pruniforme —Sz— and ,,Ox-heart® —0—) the following
methods were used : The dry matter content of foliage or fruit was deter-
mined by drying to constant weight at 110°C. The suction force of leaves was
measured by a simplified method of Ursprung (1923) with leaf strips (Went, 1944:
597). The osmotic pressure of leaf press sap was investigated after Walter's
(1939) method. The transpiration studies were made using the method of
Huber (1927), modified by us. Instead of suspending small pieces of leaf on a
silver wire and measuring the water loss, we left the leaf materia] entire and,
once more avoiding the large veins, cut 10 small, equal-sized pieces out of
it with a 5 mm cork gimlet. Saturation deficiency determinations were made
by Stocker’s method.

Our results can be summarized as follows:

1. Ox-heart contrasts sharply with the other two varieties concerning
water relations. From the study of changes in its water economy we came
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to theconclusion thatitshifts to one or the other extreme; onno matter what
basis we could merely establish that its water economy was the most labile,
least blanced, showing the widest variations.

2. In dry-matter content Ox-heart lags behind, its fruit having the
least. In the case of its foliage we should note that at the end of a hot, day
it gets to top place because of its excessive water loss. (Table I. and Fig. 2.)

3. In the matter of suction force in the leaves, Ox-heart again shows
the widest oscillations. With ample water supply, in the meagerest, most unfa-
vourable situation, we get the greatest suction force in this variety, when
that of the other two show uniform change. (Fig. 3.)

4, Its transpiration capacity is similar, In the first 8 minutes it gives
off its water very rapidly, outpassing the other two varieties, so that it has
hardly any left to lose in the second eight-minute period. The inverse order of
the morning and noon values can also be seen here. (Fig. 4—5.).

5. Changes in saturation deficiency correspond with the foregoing, the
most remarkable being Oxheart’s extreme behaviour. (Fig. 6.)

Fig. 1. Diagram of suction force, showing the concentrations of sucrose
(0.1—1.0 M) and the osmotic pressure (Atm.).

Fig, 2. Daily periodicity of changes in dry matter content of leaves of
the three tomato varieties as percentage of fresh weight.

Fig, 3. Daily changes in suction farce of tomato leaves; S= ,Golden
apple”, Sz=Pruniforme, 0=,0x-heart",

Fig. 4. Transpiration rate : daily changes in water loss as percentage of
fresh weight in the first 8 min. period.

Fig. 5. Transpiration rate : daily changes in loss of water in the second
8 minutes, as percentage of fresh weight.

Fig. 6. Daily rhythm of the saturation deficiency in leaves of our three
sorts of tomato.

Table I.: Dry matter content of fruits.
Table II : Transpiration data at different times.

1. In the morning after rain

3. In the afternocon with, sunshine,

3. First &

4. Second 8

7 Agrokémia ¢s Talajtan
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Physiologische Versuche iiber den Wasserhaushalt
vondrei Tomatensorten.

L.J. M. FPELFOLDY
Biologisches Forschungsinstitut der Ungorischen Akademie fitr Wissenschaften in Tihany (Plattensee)

Zusammenfassung.

In den Versuchen mit den Tomatensorten ,Goldener Apfel® — 8§ —,
»Pllaumenférmig* — Sz — und ,,Ochsenherz — & — verwendeten wir fol-
gende Methode: der Trockensubstanzgehalt der Blitter und Friichte wurde
durch Trocknen zu konstantem Gewicht bei 110 C bestimmt. Die Saugkraft
der Blitter wurde mit der vereinfachter Methode von Ursprung (1923) an
Blatterstreifen (Wendt, 1944: 597) gemessen. Den osmotischen Druck des
Blatt—Pressesaftes haben wir mit Walter's Methode (1939) bestimmt. Die
Transpirationcversuche wurden mit der von uns verbesserten Huber—schen
Methode (1927) ausgefiihrt. Statt aufhiéngen von kleinen Balttstiicken auf
Silberdraht und Bestimmung des Wasserverlustes, liessen wir das Blattmate-
rial im Ganzen und die grésseren Adern meidend schnitten wir 10 kleine,
gleichférmige Stiicke heraus mit Hilfe eines 5 mm Korkbohrers. Die Be-
stimmung des Saturationsquotienten wurde durch Stocker's Methode ausge-
tihrt,

Unsere Ergebnisse sind folgende:

1, Die Sorte Ochsenherz weicht von den beiden anderen den Wasser-
haushalt betreffend scharf ab. Auf Grund der Untersuchung der Anderungen im
Wasserhaushalt ergibt sich die Folgerung, dass sie dem einen oder anderen
Extreme zustrebt; wir konnten auch feststellen, dass ihr Wasserhaushalt der
labilste, am wenigsten ausgegleichene von den Dreien ist.

2. Den Trockensubstangehalt betreffend steht das »Ochsenherz” zuritick,
die Friichte zeigen den kleinsten Wert. Seine Blatter zeigen nach einem trocke-
nen warmen Tage den grdssten Wassergehalt am Gipfel, wegen des grossen
Wasserverlustes (Tab, 1. und Fig. 2.).

3. »Ochsenherz” zeigt auch in Hinsicht auf die Saugkraft der Blitter
die grosste Schwankung, (Fig. 3.)

4. Betreffend die Transpirationskapazitit konte Folgendes festgestellt
werden: in den ersten 8 Minuten sinkt das Wassergehalt sehr rasch, die ande-
ren Sorten iibertreffend, so dass kaum noch Wasser vorhanden ist, um in der
ndchsten 8 Minuten—Periode noch verdunsten zu kénnen, Die einander
entgegengesetzten Schwankungen der Morgen- und Mittagwerte konnte hier
auch festgestellt werden (Fig. 4—5.).

5. Anderungen der Saturationsmangel entsprechen mit den Vorigen.
Hinsichtlich der Verinderungen des Saturationsmangels war das extreme
Verhalten von .,Ochsenherz® auffallend (Fig. 6.).



