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Talajok nedvességtartalmanak gyors
meghatirozasa

DI GLERIA JANOS ES KAZO BFLA

dgrokémiai KutatélIntézet, Talajfisikai Oszstaly Budapest

A gyakorlatnak sok esetben nagy sziiksége van tdmeges nedvesseg-
meghatarozasra. Ezt eddig szaritészekrénnyel végezték, ami nagy témeg-
ben — Ggy a nagyszamu szaritoszekrény beallitasa, mint a fogyasztott
nagymennyiségii izemanyag miatt — igen koltséges.

Sikeriilt egyszer{i olcsdé és pontos eljarast kidolgozni, mely a gli-
cerinoldat refrakcidjanak (fénytor6képesség) valtozadsan alapul (1). Bizo-
nyos anyagok a talajhoz adva, a talaj, nedvességtartalmanak hatisara meg-

s r e

rinoldatot adunk a talajhoz, akkor az higroszkopossaginal (nedvszivo
képesség) fogva, a talajbol vizet vesz fel és felhigul. A felhigulas mértéke
a talajok nedvességtartalmanak fliggvénye.

Modszer

A mérés, egy erre a célra szolgalé késziilékben torténik, mely-
nek leirasat alabb kozdljuk

Kisérletiink soran a legalkalmasabbnak bizonyult a 62-65%0-os gli-
cerinoldat, melyet refraktométerrel allitunk be. (Refraktéméteriinket eld-
zbleg ismert koncentracioju glicerinoldatokkal hitelesitsik. Legponto-
sabb eljards a titralas). A vizsgalatokhoz a kereskedelemben kaphato,
technikai, 80—85%0-0s (de nem szennyezett) glicerint hasznaljunk és a higi-
tast, megfeleld vizmennyiség hozzaadasaval érjik el.

Ebbé] az oldatbdl kalibralt pipettaval 6 g-ot adagolunk méréedény-
kébe, majd az erre a célra készitett kis taramérlegen lemériink a glice-
rinne] azonos sulyt (6 g) talajt és azt a mérdedénykébe a glicerinhez hoz-
zaadjuk (1 kép), azutdn a két anyagot tsszekeverjik. (Finomabb elosz-
tasnal elég felrazni, rogésebb talaj esetében jobb bemérskanallal elkeverni.)
Utana 30-60 percig allni hagyjuk.

Ezt kovetbleg kis porcellan szlirétégelybe, kerek szlir6papirlapot
helyeziink, hogy tiszta szlirletet kapjunk és kb. 2 ml 62—65%0-0s
glicerinoldattal elzetesen atmossuk, egyrészt, hogy a sziirépapir nedves-
ségét eltavolitsuk, masrészt a szdraz sziir6papirra vitt talaj szuszpenzié-
b6l glicerinadszorbeié ne kovetkezhessen be. Az atmosast 1-2 atmoszfé-
rara sliritett levegd nyomasaval végezzik.

-
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I. dbra

A glicerinoldat atpréselése utan a tégelybe a glicerinoldat és talaj

keverékét ontjiik, majd ismét 2-3 atmoszférara sdritett levegbvel elva-
lasztjuk a gricerint a keverékbd] (2 kép). Tiszta sztirletet készitiink olymo-
don, hogy a lecsepegd glicerin-mennyiségnek elsg 75%-at kiilon fogjuk
fel mert regeneralhat6. Az utolsé 25%-ot kisebb edényekbe csepegtetjiik

és ebb6l hasznalunk fel egy-két cseppet a refraktométer megttltéséhez
(3 kép). Ugyanekkor mérjiik a

z eredeti gricerin-oldat (alapoldat) refrak-
cidjat is,

2. dibra
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3. dabra

Hatra van még a “e-os nedvességi érték kiszamitasa. A talajoknal
a nedvességtartalmat nedves és szaraz talaj o-aban fejezik ki, A sza-
mitas menete a kiovetkezd : a refraktométeren leolvasott értékeknek, az
itt kozolt tablazatbél (minden refraktométerhez ajanlatos a tablazatol
4tszadmitani hitelesités utén) leolvassuk a glicerin %o-at, ugyanis széami-
tasi konnyebbséghél az oldat glicerin %/o-aval szdmolunk. '

4. dbra




102 NI GLERIA—KA Z 0: Talajok nedvességtartalmanak gyors meghatarozésa

Ha a kezdeti glicerin koncentraciét ,,a“-val a végsd glicerin kon-
centraciot ,,b*-vel jeldljiik, akkor a nedves talajra szamitott %v-os nedves-
ségtartalom a kovetkez§ :

kezdeti glic. kone. — végss glic. konc.

100-. e F
vegsb glicerin koncentracio

A szaraz talajra vonatkoztatott %-os nedvességtartalom a kévet-
kez6 :

a—>b
100. 9h — g azaz
100 kezdeti glic. kone. — végso glic. kone
" 2. végst glic. kone, — kezdeti glic. konc

Az eddigi eredmények azt mutattdk, hogy az alacsony nedvesség-
tartalomnal a %o-o0s eltérések nagyobbak, ami azzal magyarazhatd, hogy az
a és b értékek igen kozel esnek egymashoz és igy nagyobb mérési eltére-
seket okozhatnak. Nagyobb nedvességtartalom esetén, kb. 4% felett, a
%/0-0s eltérés a kisérleti hibahatdrok alatt van, ami gyakorlati célokra mar
kielégit6 pontossdg. Ha azonban egészen pontos értékekre van sziiksé-
glink, akkor A és B allandét szamitsunk ki minden talajra. Erre megvan a
lehetéség, ha ugyanazon talajt  kiilénféle nedvességtartalomnsl vizsgal-
juk, egyrészt szaritdssal, masrészt refrakciéval. E nedvességi értékek
kiilonbségebdl, a legkisebb négyzetek térvénye alapjan kiszamithatjuk az
A és B értékeket, a kovetkezs képlettel.

¥ )

2X . 3y —- 2%, Yy
Kooy s -
[EXP—mn , 32
3X . 2y—n Exy

B= [ i

/ 3x /*—n 3x?

Az egyenletekben x = a refraktométeres eljarassal meghatarozott
nedvességtartalom, y pedig a refraktémeéteres és szaritassal meghataro-
zott eredmények kiilonbsége. Ha egy talaj esetében 4-5 meérésse] (szari-
tassal, refrakcioval) meghatarozzuk x és y értékét, olyan két allandonak
birtokdba jutottunk, hogy a tovabbiakban joval kisebb hibakkal
hatarozhatjuk meg a talaj nedvességtartalmat. Az allandék alkalmazasa
a kovetkez6képpen torténik :
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Nedves talaj %o esetében :

nedvesség % = A + (100 . - z

Szaraz talaj "o-ra szamitva :

nedvesség "o = A + (100 -
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Miiszaki rajz (Kéves Ldszlé tervesése)
p

A késziilék leirasa

A keésziilék a kovetkezd részekbsl all : szlirGberendezés, melleg,
refraktométer, helyszini vusgalatokhoz alkalma~ hordozhato lada, A szi-
réberendezés siiritett levegé nyomasaval kiiléniti el a talaj-glicerin oldat
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[

5. dbra

keverékéb6l a glicerint. A késziiléket az Agrokémiai Kutaté Intézet
miiszerészei: KOVES LASZLO és PUSZTAI PAL készitették és terveztek.
A képen lathatjuk a szlirberendezést, amely 6-os battériabél all,
alatta a légkazénnal és feszmérdvel. Jol lathatok a csapok, melyekkel
a nyomdist az egyes battériakban szabalyozni lehet a szlirétégelye-
ket, melyek tUgy porcellinbé] mint fémbél igen megleleléek és
az étprz.éselt glicerin felfogésra szolgaldé edényeket (4 kép). Tartozék meg

6. dbra
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egy kerékpar libpumpa, mellyel a megfelelé nyomadst eldallithatjuk.

A masik rész félkaru taramérleg a talajok bemérésére, levehets
csonakkal, tolosulyos kivitelben kb. 5 cgr pontossagil. Harmadik rész
15-50-es szdrazanyag refraktométer, mely a glicerinoldat koncentra-
ciovéaltozasanak megallapitasara szolgal. Tovabbi tartozék megfeleld szamu
mérdedényke a talaj és glicerin dsszekeverésére,

Kézstilékiinket nemcsak laboratériumi, hanem helyszini vizsgéla-
tok elvégzésére is alkalmassa tettiik, Ggy, hogy ladaba rakhato és a hely-
szinre széllithato. (5 kép, egyik oldalardl, 6. kép masik oldalarél). Igy
a nedvességmeghatarozas a helyszinen is elvégezhetd.

Ilyen modszer alkalmazasaval egyreszt elesnek a mintak szallitasi
koltségei, mésrészt a helyszinen allapitva meg a nedvességtartalmat, leg-
gyorsabban intézkedhetiink az éntdzéviz mennyiségét illetéleg.

Meg kell emliteni még, a glicerin regeneralasanak moédjat. Ez agy
torténik, hogy az egyszer hasznalt glicerint dsszegytijtjiik, ha talajrészecs-
kék lennének benne, szlirbpapiron téleséren atsziirjsk, és porcellantalban,
gazlanggal melegitve — hémérdvel ellendrizve a héfokot — 180"-ig hewvit-
ik, majd lehiilni hagyjuk. Igy kb. 98%-0s glicerint kapunk, melyet viz-
zel ismét 60-65%0-ra allithatunk be,

Usszefoglalas

Bizonyos koncentraciéju gricerinoldat a talajhoz adva, higroszko-
possaganal fogva a talajbd] vizet vesz fel és felhigul. A higulas mértéke
a talajok nedvességtartalmanak ftiggvénye. Ennek alapjan dolgoztunk ki
egyszerl, olcsé és gyors eljarast a talajok nedvességtartalmanak megha-
tarozasara. A keésziiléket Ugy terveztiik meg, hogy ugy a laboratériumban,
mint a helyszinen is elvégezhetd legven a nedvességmeghatarozas,

Erkezett : 1951, junius 18, '

Irodalom

1. DI GLERIA J. és KAZO B.: Mezog. Kisérl. Kozp. Evk., 3. 149. 1951,

];I)IQTI)OG onpene.'lyemm COACPRANINT BJIASKRHOCTIL II0OYBbI.
Ap. Sl wnw Tacpuwa n B, Kaso.
IMousopusnuecknii Oren Arpoxumiyeckoro Heenenosarensckoro Hucruryra, Byaanewr.
BbBIBO 1Bl

ABTopan yianoce PaspaboTarth HeCJOXKHbI, [elmesnii 1 TOUHBIH fpHeM JJs 6eICTPOTo
OUPERRNelnsi COACPHAHNS BAAKUOCTH NOYBBL YRKA3aHULI NpHEM OCHOBBLIBAGTCH Ha H3Me-
HellHd pepAKIIH TIHULEPHHOBOTO pacrsopa. Lcim k mouse npubasngercs INTHUEPHHOBBI#
PACTBOD ONpeTeNIeHNION KONMIEeHTPALHHE, TO BCJAEICTBHE ero THIPOCKOMHYHOCTH, OTHHMaET H3
NOuBL BOAY H pasbasasiercs. Bennmuwua pasGabienus 34BHCHT OT COACPIKAHHA BJIAMKHOCTH
IIOYBEL

Omucanne meroga: 62-—65%-nrii FIALEPHHOBLIE PacTBOP CMEUIHBAKT ¢ MOYBON B OTHO-
wernn 1:1 # ocrasasior uHa 30 MHHYT—]1 wac., 3aTeM NOMOWLIO ClHenMaIbHOTO npubopa,
upi 2—3 at™Moc)epHOM AaBIeHHN TPHTOTOBNMHOT 4HCTbIT Guabrpar.  [lpessaputensno b
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(HALTPOBATBIBLIA THUEIL [NOMEIIAKT HeBONbIIYIO KPYMIyle (HALTpoBaJbHYI0 GyMary, 1po-
METAHHYIO 2 M [JMIEPHIA HCXOJHOH RONICHTPAUKIL AR ofecrevenia YHCTOTb (MILIBTPATA.
[pounTbiBaie QUIBTPOBAALION GYMArn NPOH3BOIAAT ¢ OJHOIl CTOPOHbLl JJIA  YiaJedns
plAMHOCTI OyMarn, ¢ JApyrofi zKe CTOpPOHbl A u3Bemkauns agcopbuun rauueprna. Ilep-
putx 75% oB (umabTpaTa OCTaBAAIOT Ge3 BHHMANMS, A HECKOMBKO Kamncib nocaexunx 25 %-os
(IIBTPATA NOMeIIAIOT B pehpAKTOMETP 1 OTMEYalT H3MEHEHHT pedparm, OTH0BPEMEHHO
I3MEpSIOT 1 pepakiip  HCXOIHOre pacTBopa. M3 nonyuennnix Tagnm  o0Gpasom  JBYX
BeJINUIH BLIMHCASIOT COJEPKAlHe BAAWHOCTH [0UBbL

Font »ag — HAUAMBHAS KOHLEHTpAUHs CuHieprna, »be - oxoluatenbnas KOHIENTpa-
wHs raENepHHa, TO %h-0¢ cojpepKaHHe BIAMNOCTH B 9% -ax BA2KHOH TOUBH, PABHO:

HavanbHagd — OKOHYAT, ROHU. IVTHICpHHA
onoHyaTeJbuas KONenTpanuvsa bINI.

B e 100 x
B

100 » @

B nepecuere na % ot cyxofi IOUBbI

HAYAJILHASI — OKOHYAT., KOHIEHT. TJHIlepHHa

1. e. 100x% e T
2 % OKOHYAT. — HAYAJBbH. KOHIEHT. IVIHICPITHA

a--Db

100 % . ——

2b—a’

B myqae, ecJn IICOﬁXOI},}{MO IIOJI)”!HTb BeJNHUYHILI B HDCIIC.J'IHX TOUHOCTH naMepeHin,

1HOAB3VI)TCH NOCTOAMIIDLIMIT A H B, npr oMo KOTOPbIX MOXHO TIONAYYHTD BeChMa TOYHbIe
P(’?yJIbTaThT. TMocToamise A i1 B BLIYHCAAKTCA 10 HPHHIIHIIY HAHMeHbIIHX KBAagpaTOB.

AX O, IXy— 3Ix? . 3y

A= [3x/t—mn ., 2x*
B =X . X¥v—n Zxy
I¥xf2—-n2xx?
rie X - CcOLepMAHie BAAMLUOCTH, OTpeiedeliioe NPH NMOMOULH pedpaxroMeTpa; y — pas-

LHIA PE3VALTATOL, NOJYUEHHLIX TPH TOMOILH pedpakToMeTpa H CYUIHIBHOTO wwkada.
Oupetenys uzmepenuamm  4-—5 HOCTOSHIEIE A u B, noap3yoTcA HHMH  CAEIYIOMIAM
o6pazoM.
Tpi pacyere © %-ax OT BAAAHOIN TOUBLL
a—Db
o maamuocTH: A 4+ 100 L (1+B)

[Tpu pacuere p %-ax 0T Cyxo# MOYBHI:
o CAL10 a:_h 1
b BaamaOCTH: A + 1] 9h —a (14 1B)

Onucaune npubopa: [Ipubop pacuutaw Kak Assg naBOpaTopHbIX, TAK W [JNA NOJIEBLIX
onpefesienuil cofiepiKanus BJAKHOCTH,

Ojuy  pas  yxe TNPHMCHABIIMHACS [VIMLOEPHH perenepupyeMblii TyTeM HArpeBaHHH
a0 180° C.

O6acnenusn r rabauyam: Copepikalne riaHuepuda B 1 r ranilepHHOBOrO0  pacTsopa,
; = :
namepennoe pedpaxromerponm 15—50. B pepriuxanbnoii rpace nameceus uensie updpsl, a B
TOPH3OHTANLHON JecAThle, OTCYHTAHHBIC Ha LIKale pedipakromerpa.

OORCHEHUT K DUCHHKOM!

Pucynox 1. Hapecka mnounsl.

Pucynox 2. TlpuGop ¢ BenocuneiaHoli moMmoH 1 pedipakroMeTpoM.

Pucyrox 3. Hanonnenwe pedipakToMerpa focjie HONYHENHA thunbTpara. KorcTpykuus
it usrorosdense npufopa Kspem-ITycran.

Pucyror 4. Xopowo BHAHO nogHoc ans chopa ¢uuasrpaTa.

Pucynox 5. TlpuGop 8 nepenBinxeoM fuiuke (C OAHON CTOPOISI).

Pucynok 6. TIpuGop cobpan mns paGoThl HA MecTe B3ATHA o6pasua.
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Quick Determination of Moisture Content{ of Soils

J. DIGLERIA & B, KAZO

Agrochemical Research Institute, Seection of Seil Physics, Budapest

Summnry

A simple, speedy, and cheap procedure was elaborated for the determi-
nation of the moisture content in soils, The method is founded upon the fact,
that glycerol is hygroscopic, and undergoes dilution if mixed with moist soil,
the degree of dilution bzeing proportional to the moisture content of the soil.

Dilute glycerol of 62 to 65 per cent is mixed with the soil and left stand-
ing for 30 to 60 minutes, Then it is brought into filter crucibles and filtered
in the device by employing air pressure, of 2 to 3 atmospheres, It ig important
to obtain a clear filtrate, therefore small discs of filter-paper are put into the
crucibles and moistened with 2 m] of glycerol, in order to remove their water
content and to prevent absorbtion of glycerol from the soil extract. Three
quarters of the filtrate are discarded, only afew drops of the last portion are used
to fill the refractometer and the refraction of the extract as well as of the
glycerol employed is measured. Calculation: the initial concentration of the
glycerol was ,,a“, the final was »b". The moisture content of the soil calculated
on the moist basis is:

100 TP ¢ ypp Initial conen. of gl — final concn,
b final concn,

Calculated on the dry soil basis

0. ® b 5 & TG initial concen. of gl. — final conen.

2b—a 2 x final concn, — initia] conen.

If great exactness of data is repuired the correction contstants A and B
are calculated in the following way:

X xy — 2%, 3y Ix . By — n Ixy

A= L . B

gy s 9 I Z L]
P T TR - J=x,2 — o2y

¥ = moisture content determined refractometrically,

y = difference of moisture figures detnd. refractometrically resp. by drying
in the oven.

Employment of correction :

—b
Moist soil : A -+ (100. > b ). (I == B) ~ moisture per cent.

a—b

Dry soil: A + (100 -

) . (1 + B) = moisture per cent..



AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 1 No. 1. 109

The device is equally apt to use in the laboratory and in the field. The
glycerol employed can be regeneraled by heating to 180°C.

The table contains data concerning the glycerol content of 1 g glycerol
solution. In the vertical columns the units, in the horizontal rows the decimals
are found.

Fig. 1. Weighing of soil.
2. The device with a bicycle pump and refractometer.
» 3. Filling of the refractometer after filtration,
4. The device had been planned and manufactured by KOVES and
PUSZTAI Pots for collecting the filtrate, are visebb.
» 5. The device in a portable box (from one side.)
» 6. In the field the device is employed in the exhibited arrangement.

Schnellbestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes
von Béden

J.DI CLERIA & B. KAZO

Abt, fiir Bodenphysik der Agrochemischen Forschungsanstalt, Budapest
Zusammenfassung

Es wurde ein einfaches, billiges und genaues Verfahren zur Schnellbe-
stimmung der Bodenfeuchtigkeit ausgearbeitet, Es beruht auf der Veridnderung
der Refraktion von Glyzerinlésungen, Werden solche Lésungen dem Boden
zugesezt, dann nehmen sie, zufolge ihrer Hygroskopizitdt Wasser aus dem
Boden auf. Der Grad der Verdiinnung der Glyzerinlésung ist abhiéngig vom
Wassergehalt des Bodens.

Arbeitsvorschrift: Glyzerinlosung von 62—65%s wird im Verhiltniss von
1:1 mit dem Boden vermischt und 30—60 Minuten lang stehen gelassen, Mit
Hilfe des dazu konstruirten Apparates, unter Druck von 2—3 Atm. wird ein
klares filtrat hergestellt. In die Filtertiegel sind kleine runde Scheiben von
Filtrierpapier zu legen, zwecks Sicherung des klaren Filtrates; sie sind mit 2
ml der urspriinglichen Glyzerinlésung anzufeuchten, einerseits um die Feuch-
tigkeit des Papiers zu beseitigen, andererseits um die Adsorbtion von Glyzerin
zu verhindern. Die ersten drei Viertel des Filtrates werden fortgeschiittet,
nur einige Tropfen des letzten Viertels gelangen zur Verwendung; sie werden
in das Refraktumetergefiss gebracht und die Verédnderung der Refraktion regis-
triert. Gleichzeitig ist auch die Refraktion der urspriinglichen Glyzerinlésung
zu bestimmen. Aus beiden Werten wird der Wassergehalt des Bodens berechnet,
auf folgende Weise (a - Anfangs- b = Endkonzentration des Glyzerins):
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= Wassergehalt in PProzenien des irockenen Bodens
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Soll die Messgenauigkeit innerhalb der Grenzen der Versuchsfehler
liegen, dann sind zwei Konstanten, A und B, in Rechnung zu setzen, Die Grosse
dieser Konstanten wird bestimmt mit der Methode der kleinsten Quadrate:

x  Feuchtigkeitsgehalt, bestimmt mit dem Refrakiometer.
¥ — Unterschied der Zahlen, erhalten mit Refraktometer bzw. Trockenschranik.
Die Konstanten werden mittels 4—5 Messungen bestimmt und wie folgt
verwendet:
Bei feuchtem Boden:

Feuchtigkeits %s-e: A + (100 % b-b) . {1 + B)
Bei trockenem Boden:
Feuchtigkeits %0-e: A + (100 A l-)—-) (1 +B)
2b— a

Apparat: Derselbe wurde so ausgefiihrt, dass die Feuchtigkeitsbestim-
mungen im Laboratorium, wie im Freiland durchgefiirt werden kénnen.

Das bereits verwendete Glyzerin kann durch Erhitzen auf 180°C regener-
iert werden,

Ubersicht: Glyzeringehalt von 1 g Glyzerinldsung, gemessen mit Refrak-
tometer 15—50. Den senkrechten Kolumnen sind die abgelesenen ganzen Zah-
len, den waagerechten Reihen die Dezimalen zu entnehmen.

Abbildungen:

. Wiegen des Bodens.

. Der Apparat, mit Radfahrerpumpe und Refraktometer.

. Fiilllung des Refraktometergefisses mit Filtrat.

- Der Apparat wurde von K&ves und Pusztai geplant und hergestellt.

. Der Apparat im tragbaren Kasten.

. Der Apparat ist im Freiland in der gezeigten Ausfihrung verwend-
bar,

(= R R R R



