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A talaj oldhato foszforsavtartalmanak vizsgalata
a szovjet talajtani iskola tapasztalatai alapjan

SCHONFELD SANDOR ES PSIK LAJOSNE

Agrokémiai Kutats Intézet Talajhémiai Os=ztilya, Budapest

Bevezetés

A talaj tdpanyagallapotdnak és ezzel kapcsolatban g tragyazas
szilkséges vagy nem szlikséges voltanak kérdése az ezideig raforditott nagy-
aranyu kutatémunka ellenére sem tisztazodott kielégit6 mértékben, Vonat-
kozik ez elsésorban a foszforsavtragyézasra, mely Magyarorszagon ugy-
szOlvan a tragydzas kozépponti probléméajat képezi. Kaliummal ugyanis
a hazai talajok tobbsége jol el van latva, a jelentékeny mértékd kalium-
tragyahatas aranylag ritka. A nitrogént illetéleg forditott a helyzet, s a
szervesanyagtartalom, valamint a VARALLYAY-féle érleléses vizsgalatok
(16, 17) adatai alapjan &ltalaban elegendé biztonséggal allapithatjuk meg,
hogy hol mikor varhaté nitrogéntragyahatas. A foszforsavnal mutatkozik
a legnagyobb bizonytalansag : foszforigényes talajunk sok van, de az eddigi
vizsgalati modszerek adatai segitségével csak igen tokéletlenii] valaszt-
haték kiilon a nem igényesektdl.

Messze vezetne, ha részletesen ki akarnank terjeszkedni a jelenség
valészinil okaira (melyekkel nagy terjedelemben foglalkozott Uigy a hazai,
mint a kilféldi szakirodalom), ezért csupan azok egyikét kivanjuk felemli-
teni, melynek a jelenleg szokéasos vizsgalati eljarasokkal kapcsolatban
ketségkiviil donté jelentSsége van, nevezetesen :

Az utdbbi évek folyaman hasznalatos vizsgalati eljarasok meérsé-
kelten savanyu oldoszerekke] dolgoznak, igy pl. az eredeti EGNER-féle
eljarasnak (6) RIEHM (13) illetsleg VARALLYAY (17) altal modositott
valtozata. A mérsékelten savanyu kozeg (pPH=4,0-6,0) azt eredményezi,
hogy tébb-kevesebb Ca van oldatban — mint ismeretes, az oldészer maga
is tartalmaz Ca-t, tejsavas sé alakjaban — ez pedig befolyasolja a PO
oldbdasat. De befolyasoljak azt a szeszkvioxidok (Al.O, + Fe.0,) is SIK és
SCHONFELD ezideig kozzé nem tett vizsgélati adatai szerint Fe ++-ionok
3,5, Fe- + i+ ionok pedig mar 2,0 pH felett levalasztanak bizonyos mennyi-
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ségli foszforsavat, oldhatatlan alakban ; hasonlét fapasztalt mar régebben
DOUGHTY (5) is, ugyszintén LOHSE és RUHNKE (9). A fentemlitett
pH-kozben tehat csak igen bizonytalan képet kapunk a ,mozgékony*
P,O, mennyiségérdl : annak egy része oldatban van, maésik része kicsa-
podott, de a savanyusagnak mar kismértékii megnovekedése esetén oldatba
mehet ; e frakeié mennyiségére vonatkozolag jéforman semmit sem lehet
megéallapitani. Ha tehat fel is tételezziik azt, hogy a ,,mozgékony* foszfor-
savnak mindig kozelit6leg azonos nagysagu tortrésze az, mely a novények
szamara hozzaférhetd, ennek a hozzaférhetd P,O,-frakcidonak tényleges
nagysagat nem szamithatjuk ki.

Bonyolitja a helyzetet az a koriilmény is, hogy — mint azt régebbi,
eddig szintén le nem kozélt vizsgalati adataink bizonyitjadk — a talaj
adszorbeids komplexusa, az oldat savanyusiginak ndvekedése esetén, kb.
4,5-4,0 pH-nal kezd bomlani, SiO. és szeszkvioxidok mennek oldatha,
utébbiak lecsapjak az oldott foszforsav egy részét: nyilvan erre vezet-
het6 vissza az a jelenség, melyet az 1, tablazatban figyelhetiink meg, hogy
ugyanis a pH csokkenésével az oldott P,O; mennyisége eleinte nd, majd az
emlitett pH-értékek koériil csokken, késébb ismét nd, a grafikon tehat
kifejezett maximumot és minimumot mutat. Megjegyzendd, hogy ezt csak
laktatos kozegben figyeltiik meg, KCI-osben nem, tehat nyilvanvals, hogy
a Ca jelenléte befolyasolta a foszforsav oldhatésagat. Az is kitlinik a tab-
lazatbol, hogy — Ca-laktat jelenlétében — a talajhoz adott oldott PO
kicsapodasdnak gérbéje is jellegzetes hulldmot képezett, kevéssel 4
feletti pH-nal.

1. tAblazat
(1) Az oldott és az oldhatatlanni vall P20s mennyiségének valtozisa a pH szerint

@ ®)
pH s i A, Fozzaadoﬁfe(_):i
mgiiog |20 | s0 | 100
S o | mg/00 g, ebbdl oldhatatlannd valt
5.50 07 | 167 24 | 132
5.25 20.5 | 170 25.8 155
5.00 25.0 180 | 290 19.0
4.75 | 315 200 = 345 25.0)
4.50 39.5 31.5 ‘ 41.0 30.5
4.25 | 29.5 5.0 ‘ 29.0 21.8
4,00 ' 830 14.5 953 21.0
375 | 332 12.7 232 15.2
3.50 37 14.2 ‘ 27.7 16.2
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Nagyon nehéz annak megitélése, hogy az ilyen viszonyok k&zott
oldodd vagy kicsap6do foszforsavbol mennyi lehet hozzaférhets a névény-
zet szamara. Felmeril azonban a kérdés, hogy az itt szébajové foszforsav-
frakeiGknak van-e egyaltalan jelent8ségiik a névények szempontjabél ?
Hiszen a névényi gyokerek valadékai korantsem savanyitjak el a talajt
annyira, hogy a savanyu kozegben érvényes torvényszeriiségek aktuali-
sakkd valnanak! Ugylehet, sokkal inkabb érdemes tanulmanyozni a
foszforsav oldédasi és kicsapddasi viszonyait oly kézegben, mely kevésbbé
kilénbézik a természetes talajoldatoktél, amennyiben nem savanyu és
nem is tartalmazza a P oldddasat befolyasolé anyagokat nagyobb mennyi-
ségben, tehdt a tapasztalt jelenségek kénnyebben és egyszeriibben értel-
mezhet6k. Ezt a feltevést tébb szakirodalmi adat tamogatja, igy GAARDER
(7, 8) valamint BEAR és TOTH (4) szerint 5,5 pH felett a Ca-foszfatok mar
nem oldédnak. Igaz, hogy az utébb emlitett szerzék lehetségesnek tartjak
a P,O; kicsap6dasat Ca-al 6,5, Mg-al 7,5 pH-nal is. A szeszkvifoszfatok
azonban a kozombos koriili reakcié mellett nem oldédnak.

Mindeme vizsgalatokroél egyikiink részletes szakirodalmi attekintést
kozolt a kozeli multban (14). Az ebben foglalt tapasztalatokbél két fontos
tanulsdg adadott :

1. A foszforsav lecsapasa Ca altal nem jelenti e tapanyag hozza-
férhetetlenné vAalasat a novények szamara, azonban nagyon megneheziti
redlis kovetkeztetések levonasat az oldott P.O, mennyiségekbdl a felvehe-
tokre. (Hogy ez a nehézség miképp harithato el, arrél alabb lesz sz6.)

2. A szovjet talajtani iskola mar két évtizeddel ezelstt kifejtette
ama nézetét, hogy a foszforsav oldhatatlanna valasa f6leg az adszorbcidra
vezethet8 vissza (15). Az adszorbciénak sok mas szakember is mnagy jelen-
téséget tulajdonit (14).

Kulénosen figyelemreméltok e tekintetben ADERIKHIN (1) wvizs-
galatai. Ezakutaté megallapitotta, hogy alegertsebben adszorbeald tényezd
a vasoxidhidrat, éspedig annal nagyobb mértékii az adszorbceidja, minél
erésebben koagulalt allapotda. — Ugy latszik, hogy az adszorbciénak két
fokozata van : az adszorbealt foszfationok részben kicserélheték bizonyos
anionok : citrat, ferricianid, szulfat vagy kromat, féleg az els6 ketts altal,
amint azt ANTIPOV-KARATAJEV, PONOMARECA és ASTAFJEV (2)
kimutattak. A foszfatok masik része csak a nagyobb aktivitasi OH-ionok
altal cserélhetd ki, mert itt a kotés erbsebb. Bzt a nézetet tamogatjak
PAUL (10) vizsgalati eredményei is, melyek szerint erésen kotott és sav-
ban oldhaté P,O;-6t Ggyszélvan nem is tartalmazé talajokbdl fluoriddal
jelentékeny mennyiségti P.O, vonhaté ki, luggal még ezenfelii] is oldodik
tobb-kevesebb. PAUL ugyan nem hatarozta meg az adszorbens termeészetét
kozelebbrél, lehetséges tehat, hogy a konnyebben kicserélhets P Al-hid-
roxidgélekhez van kotve, mint azt ANTIPOV-KARATAJEV és munka-
tarsai feltetelezik, de lehetséges, hogy itt a szol- és a gél-allapot kiilénb-
ségei nyilvanulnak meg, mint ADERIKHIN feltételezi. Az utdbbi szerzs
véleményét tdmogatjdk a szovjet talajtani iskola egy masik tagjanak,
RATNER-nek eredményei is (12). RATNER szerint kémiai vegyiiletek,
pl. AIPO, képzédése csak akkor lehetséges, ha a szeszkvioxid-gélek
adszorbeiés kapacitisa mar telitgdott.

ADERIKHIN nézetét fogadtdk el BASS és SIELING is (3), kik
kozvetett modszerrel hataroztdk meg a talajban 1évé szeszkvioxidok

2 Agrokémia és Talajlan



is SCHONF ELD— PSIK: Oldhat6 foszforsaviartalom vizagalata

P-lekgtésének mértékét : ugyanis kioldottdk a talajbdl a szeszkvioxidokat
citromsavval s azt tapasztaltdk, hogy az ezek altal lekétstt P.O; mennyi-
sége jol megegyezett az eredeti és a szeszkvioxidjaitél megfosztott talaj
P-lekotoképességének kilonbscgével. Ez az eljairasmod azonban helytelen,
a fent mar emlitett okok miatt, 1. i. a citromsav elroncsolja az adszorbcids
komplexust, midltal — a sav erdssege és a kioldas id6tartama szerint —
valtozd mennyiségli szeszkvioxidok szabadulnak fel, tehat ezek eredeti
mennyisége a talajban nem allapithaté meg. :

Mar DOUGHTY (5) tapasztalta, hogy a talaj szerves anyagai is
kotnek meg foszforsavat. ADERIKHIN szintén megemliti ezt a tényt, de
nem tulajdonit annak jelent&séget. Az mindenesetre valdszin{i, hogy a
foszforsavnak minden a talajban el&forduld alakja kéziil a szeszkvioxi-
dokhoz kot6tt frakcid szolgdlhat legkevésbbé taplalékul a nivényzetnek :
nagy lépést jelentene tehat a viszonyok megismerése felé, ha lenne olyan
vizsgalati moédszeriink, melynek segitségével elkiilénithetnék egymastol a
szeszkvioxidokhoz és a méas anyagokhoz kotstt P.O.-frakeidkat. Ily ter
mészetli adatok valésziniileg sokkal jobb felvildgositast nyujtaninak a
foszforsaviragydk varhaté hatdsara nézve, mint a savanyu oldatokban
kimutatott mennyiségek.

Megkiséreltiik ily modszer kidolgozasat. A 6 nehézséget a Ca zavaré
hatasanak kikiiszobolése jelenti; ezt ugyan a fluoridos eljaras PAUL sze-
rint lehetdve teszi, de ez az eljaras igen kortilményes. Mi tehat gy jartunk
cl, hogy ket kiilonbozé talajkivonatot készitettiink : az egyik Na-oxalatot
tartalmazott ez oldatba vitte a szeszkvioxidokat és igy az altaluk lekétott
P,0;-6t is, a Ca-t azonban nem, legfeljebb a Mg-t. Az ¢ kivonathoz adoti
P,0;-b6l tehat csak annyi valt oldhatatlanné, amennyit a Mg, a szerves
anyagok sth. le tudnak kétni. Tapasztalataink szerint ez a frakcié tdbb-
nyire kicsiny. A kivonat pH-jat 7 kortilire szabalyoztuk be.

A masik kivonat annak megallapithatasat célozta, hogy mennyi
foszfersav oldédik, illetbleg a kivonathoz adott P.O;-b6l mennyi valik
oldhatatlanna, ha a talaj szeszkvioxid-allomanya oldatlan marad, ugyan-
ugy, mint a Ca. Ebhez legalkalmasabbnak latszott a szuszpenzié6 meg-
lugositasa (pH = 9,56 koriil). Ilymdédon oldatba vihetd a kicserélhetd
loszforsavnak ama frakciéja, melyet csak a nagy kicseréls aktivitasa
OH-ionok képesek mozgositani, Feltevésiink szerint ennek a frakeiénak
van f6 jelentfsége a novények P-ellatdsa szemponjabol. Ugyanis RAMANN
(11) annak idején, a kézetek elbomlasaval kapesolatosan kimutatta, hogy
a széndioxid-tartalmi viz bonté hatdsa lényegileg az OH-ionok hatdsan
alapul. A novenyi gyokérvaladékok pedig féleg CO,-tartalmuak, ugyanez
képz6dik a szerves anyagok bomldsa révén s ismeretes, hogy régebben
tobb kutaté — bar hamis elképzelésbél kiindulva — a CO,-ve] telitett
vizben oldodé P.O;-6t tekinfette a névények szdmara hozzéférhetének. A
tévedés ott van, hogy a CO. a CaCOs-t is oldatba viszi, ami ismét attekint-
hetetlenekké teszi a viszonyokat; ez nem kévetkezik be, ha lugos kivo-
natot készitlink,

ADERIKHIN szerint a P adszorbeidja a koagulacié mértékétsl fiigg ;
a jo koagulacié pedig miszaki szempontbdl is fontos (a kivonatok jo
szlirhetésége) s konnyen el is érhets, erds, de egyébként indifferens
clektrolit hozziadAasaval ; vizsgalatainkban Na,SO,~et hasznaltunk e célra.
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Alkalmazott modszer és kisérletek

Eljarasunk a kévetkezd volt :

@) Kiligzds oxaldtos kézegben: 5-5 g Szarazanyagnak megfeleld
mennyiségli talajt mértiink be 0,5 literes razélombikba, mindegyikhez a
kovetkezd sszetételli oldatot adtuk : 200 ml 2,1%-o0s Na,C,0,-oldat + 25
m! 10%-0s Na,SO,-oldat, + annyi (elEvizsgalatok segitségével megalla-
pitott mennyiség) n/1 H.SO, illetdleg n/1 NaOH, amennyi elegendd
ahhoz, hogy a kész talajkivonat pH-ja kb. 7,0 legyen. A fenti elegyet
deszt. vizzel 250 ml-re toltottiik fel s azzal 2 egymasutani napon 1-1 éra
hosszat razattuk a talajt. Készitettiink ugyanily kivonatokat olymddon is,
hogy a fenti 250 ml oldészerkeverék 0,5 1,25 ill. 2,5 mg P,0;-6t tartalma-
zott, megfelelden 10, 25 és 50 mg P,O,-nak, 100 g talajra. A foszforsavat
SORENSEN-féle KH.PO, alakjaban adtuk.

A lesziirt talajkivonatokbél 50-50 ml-t 5-5 ml konc. HNO;hozza-
adasa utidn vizférdén szérazra parologtattunk, elektromos kemencében
gyengeén kiizzitottuk, majd 2 izben 5-5 ml kone. HCl-e] vizfiirdén szdrazra
péarologtattuk. Végiil 2-2 ml n/1 HCl-el és forré vizzel 100 ml-es n-lom-
bikokba mostuk az anyagokat, a lombik tartalmat a jelig feltéltve leszfir-
tik és a sziiredék 50 ml-ében fotometrikusan meghatiroztuk a P,O, meny-
nyiségét.

b) Kiligzds ligos kizegben. Az eljards hasonld volt a fentihez,
nemi kilénbséggel. A kilugzé oldat 250 ml-ében 25 ml 10%-0s Na,SO,-
oldat mellett annyi (szintén elévizsgéalattal megallapitott mennyiségi)
NaOH volt, amennyi kellett ahhoz, hogy a kivonat pH-ja kb. 9,5 legyen.
(A pH-kat mindig sziirés elétt, a szuszpenziékban mértiik, az oxalatos
kioldasnal is.) Itt is készitettiink kivonatokat a fenti foszforsavmennyi-
ségeket tartalmazé oldoszerekkel.

Az eredményeket a 2. tdblazat tartalmazza.

II. tAblazat

(1) Az oxaldtos és liigos kiozegben oldhaté és adszorbealt P:0s mennyiségek

(3) e
2 Adsz, i 205 4
2) Oldhat6 : dg?m_-dea]t P:20; a hozzdadott
Talaj jelzése P:0: 10 25 50
mg/100g -

mg/1ﬁ@0r:ﬁ_

i A. Oxaldtos kizegben

Martonvasar  (2) 11.2 1.0 2.6 5.2
. 9) 120 2.0 . 5.0 10.0
" a7 27.5 2.2 5.5 9.5
o (18) 8.0 1:2 2.6 - 52
Orszentmiklos  (44) 31.0 1.0 I 25 5.0
N (45) 32,0 1.6 4.0 8.4
Hényelpuszta  (96) 33.8 1.8 4.2 8.2
t Atlag:

26.5 1.5 3.8 7.4
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1I. tAblazat folytatdsa

e @
2 ! 205
2) " Oldhaté | Adszordealt P20; a hozzdadott
Talaj jelzése PO | 10 | 25 | 50
mg/100 e
: & 2 | mg/100 g P20s—bébl
7 B. Ligos kozegben
Martonvasar (2) 7.6 | 9.0 } 22,2 ‘ 45.6 -
» (9) 6.4 | 80 198 41.4
y (17 86 8.8 i 21.6 ‘ 42.0
" (18) 110 7.0 | 17.4 . 38.0
(rszentmiklos (44) 16.0 20 50 | 100
. (45) 48 | 32 18 160
Hényelpuszta (96) 9.7 | 7.0 ‘ 16.7 ‘ 35.0
6 Alag; 1.4 ! 64 158 ! 32.6

Kitlinik e tablazat adataibodl, hogy az oldhatatlanna valt (adszor-
bealt) foszforsav mennyisége &ltalaban ardnyos a talajhoz adott mennyi-
séggel, azaz megoszlasi egylitthatdéja nem fiigg az utdbbi értéktsl, tehat
kiszamithat6. Jogos ennélfogva a feltevés, hogy az eredeti talajban is,
melyhez nem‘adtunk P-t, az oldott és az adszorbealt mennyiségek aranya
ugyanez.

Ha, egyszerliség kedvéért a tablazatban szerepls 7 talaj atlag-
értékeit vessziik szemiigyre (ami nem helyes ugyan, de tajékozddas érde-
kében megengedhetd), azt tapasztaljuk, hogy a szamitds eredményeképp :

mg/100 g talaj

A Iugban oldhté P.O, atlagos mennyisége .............. 11,4
Az olthatatlan (abszorbealt P.O, atlagos mennyisége x; .... 20,3
Az oxalatban oldédd P.O; atlagos mennyiségek ........ 26,5
Az oldhaatlan (abszorbealt) P.O; atlagos mennyisége x. .. 4,7

Az oxdlatban és a ligban oldédé P,O, mennyiségek kiilombsége csak-
nem pontosan ugyanakkora, mint az adszorbealt mennyiségeké, (15,1 ille-
téleg 15,6 mg.) Ez csak az atlagra vonatkozik nem az egyes talajokra is.
A meghatarozasok igen preciz munkat igényelnek : aranylag kis hibak
mar lényegesen madositjak a szamitott (x) értéket !

Az x-értéknél jobb képet ad azonban az oldédasi viszonyokrél az
oldott és az adszorbealt P.O;-mennyiségek aranyszama. A 3. tablazatban
ezért az eldbbiek mellett feltiintettiik a megoszlasi aranyt (x/a) is, mely
azt mutatja, hogy 1 mg oldhaté P.O;-re hany mg adszorbealt P.O; esik.
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IIT. tablazat

M @) i 3) @
Oxalatos Ligos Szeszkvioxidok
Talai jelzé ~ kivonatok _ kivomatok  gjta| adszorbe-
alaj jelzése X4 X1 Xo Xo alt P20s
a1 T mg/ 100 g
Martonvasar (2) : |

(altalaj) 125 ! 01l CT0.9 9.3 69.7
Martonvésar (9) . , .

(altalaj) 10.5 0,25 26.9 42 | 16.1
Martonvésar (17) | ' .

(feltalaj) P23 o 02 63.1 7.3 55.8
Ma(gl‘igﬁgf“ (13)‘ 1.0 0.13 1.1 2.6 13.1
Orszentmiklos (14) 34 011 10 0.25 0.6

(feltalaj)

Orszentmiklos (45) 62 0.19 6.4 0.47 0.7

(altalaj)

Hényelpta. (96) 0.4 0.20 21.6 2:2 14.7
(Teltalaj) : ;

E tablazatban mindenesetre felt{ind jellenségek figyelheték meg.
Igy pl. az egyes talajoknal nem mindig tapasztaljuk azt, hogy a P.O.
mennyisége, melyet a szeszkvioxidok szamitas . szerint megkétnek, meg-
egyezne azoxalatoseés a ligoskdzegben oldott P.O;mennyiségének kiilonb-
ségével. (Ez természetes is, ha erfsen ingadozd szamérték-parokrél van
sz6: a kozépértékek hanyadosa mas mint a héanyadosok kozépértéke.)
Anndl kevésbbé varhatunk ily egyezést, mert olyan talaj is akad, (Marton-
vasar 18.), melyb6l lagban tobb foszforsav oldédik ki, mint oxalatban. Itt
természetesen feltehetd, hogy az OH-ionok olyan P,O.-6t cserélnek ki
aranylag jelentékeny mennyiséghen, mely oxalatban nem oldédé anyag-
hoz (tehat nem szeszkvioxidhoz) van kétve. Mas talajoknal (Orszent-
miklés) viszont agy latszik, hogy az oxalatos kézegben ,,immobilis* P,O,
is oldodik, vagyis olyan melynek nincs befolyasa az adszorbceidegyenstilyra.

A viszonyok tehat kétségteleniil nem olyan egyszeriiek, mint a
feliiletes szemlélet esetleg mutatja. Azonban az igy nyert adatok alkalmas-
nak latszanak kulonbozé tipusu talajok finom megkiilénboztetésére. Mig
ugyanis egyrészt a Na-oxalattal kioldhaté és ki nem oldhaté P.,O, aranya
kilonbozg jellegll talajokban kevéssé valtozd, s a martonvasari, igen
egyenlétlen loszvalyog, az Orszentmiklosi homok és a hényelpusztai erdei
agyagos valyog alig térnek el egymastél e tekintetben, addig a lugban
0ld6d6 és adszorbealédé P.O; ardnyaban igen nagyok a kiilonbségek,
homokon kiesiny, valyogon és agyagos valyogon jéval nagyobbak, joval
erésebben ingadozdk ; eltéréseik az oxalatos értékektél is igen kiilonbozik.
A martonvasari M.K.K.-gazdasig igen valtozatos talajviszonyai sokkal
inkabb tikrozédnek vissza ezekben az adatokban, mint a savanyu kiol-
dassal kapottakban, Utdbbiak igy alakulnak :
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Talajminta jele Egﬁgﬁg ;O” "Sigmond—P=0; Lﬁg(;giagi
Martonvasar (2) . 103.8 144

” ) — 93.0 96

. (17) 15-0 - =

. (18) 15.6 —

Tehat nagyon hasonléknak bizonyulnak azok a mintak, melyek kzott
az oxalatos és Itgos eljaréssal tekintélyes kiilonbség mutathaté ki. A
tobbi martonvasari talajminta savanyu kivonatainak adatai is hasonlék a
feltlintetettekhez. Ezek a mintdk az Agrokémiai Kutaté Intézet ottani
tragyazasi kisérleteib8l szarmaztak. A mészszegényeket az EGNER,- a
meszeseket a ‘SIGMOND-féle eljarassal vizsgaltuk. Sajnos, e kisérletek
egyikében sem mutatkozott szambavehet8 P-tragyahatas, igy egyelére nem
donthet® el, hogy a P-inaktiv és a P-aktiv talajok vizsgalati adatai k&zott
milyen természetli kiilénbségek allanak fenn. Valdszinii azonban, hogy
ilyen kilénbségek megallapithatok lesznek, miért is sziikségesnek tartjuk
a tovabbi eziranyu vizsgalddast,

UOsszefoglalas

Szovjet kutatok véleménye szerint a talajba jutott foszforsav old-
hatatlanna valasanak féoka az adszorbcid, melyben f6 résziik van a szesz-
kvioxidoknak. Az ezek altal lekotott P.O, valésziniileg nem-igen hozza-
férheté a novények szadméara, ezért fontos volna e frakeio nagysaganak
ismerete. A szerzdk altal kidolgozott médszer alkalmasnak latszik a
szeszkvioxidok P-lekotésének meghatarozasara ; ugyanis a Na-oxalatos és
a lugos oldészer altal kivont P,O.-mennyiségek kozotti kiilénbség atlagban
megegyezett a szeszkvioxidok &ltal lekétstt (adszorbealt) mennyiséggel ;
utdbbi kiszamithaté a talajhoz adott foszforsav megoszlasi egyiitthatéja
(az oldatban maradt és az adszorbealodott frakciok viszonyszidma) segit-
ségével,

Az igy nyert adatok alapjan, u. 1, kiilénb6zé tipusa talajok fino-
mabban megkiilénhodztethet6k egymastdl, mint a savanyu kivonatokban
talalt foszforsavmennyiségek szerint. Hogy e kiilénbségek lehetévée fog-
jak-e tenni a talajok foszfortragyaigényének az eddiginé] megbizhatobb
meghatarozasat, azt tovabbi vizsgalatok hivatottak elddnteni,

Erkezett: 1951 dprilis 12.
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Ompejeeniue copep:kanis pacTsopinoii gochopmnoii KueaoTwH
NOYBBI HA OCHOBATHIL ONLITOB (OBETCKOI0 MOYBOBCICHHIL

I IMsudreava u JL mnk

[Moupoxnynueckirit Otaea Arpoxinsuucckoro HeenesosaTtedsckoro Hucruryra, Byaa-
et

BBIBO I BI

Mo Muenmio coBeTCKUX HeedeloBaTeqell, OCNOBHON npHuHHOf] HEPACTBOPSIEMOCTH BHECEI-
Hofl B nousy Qocopuoli KHcIoTLl, ABISETCS a1CopOILs, © KOTOPOH FNABHYI) POJb HCPaloT
UOAYTOPHBIC OKHCABL. AZCOPGHPOBARHAA 3THMH HOAYTOPHLIMU  okucaaMyu PO siBasierca
HOBH,IHMOMY  MAJOIOCTYIHON 1751 PACTeHHI, MO3TOMY  HCKMOUHTEALHO — BAMKIO — H3IYUCHHE
BeHUHERL YKA3a1H0I (ppakuuu. PaspaGoTaHublii aBTopaMi MeTol Kameres TIOAXOMSILIH M
JLaLst OIIPC,.'[(‘JICHHH El,"],COp[SILHH (l.l()C([)Opﬂ I]()JI_VT()thI]\IH OKHCIaMH, T4K Kak pa3nila Memay
rommectsoM POy H3BACUEHHON [IABEACBOKHCABIM I LLEJOUHBIM PACTROPHTENEM, BOOGIIE
cosnatada ¢ koandecrsom P:O; a1cOPGHPODANMEIM [OAYTOPHMMIL OKHCAZMH;  HOCHeTHee
KOSIIHECTIO BLIMUCACHO 1PH NOMOILH KO3 (HWICHTa pacupesesenus upHOABJIEHHON K nouse
docthoproit KHCAOTL  (OTHOILSIHCM  MeXKIY OCTABLIEHCs pacTBope o ajcopBiupoBanHol
(rparmisimu),

Ha ocnosaunn 1oJYYeHHBIX TAKHM O6Pas’soM 1alHBIX, OTICABLHBLIC [TOYBBL PA3MHUHA B
ApYT oT Apyra Gogee UETKO, YEM 10 KOAMUECTBY ODHAPYIKCHHOH B KHCABIX  [OUBENHBIX
BEITSDKKAX (pocthophoft kHenotLl. JLAs PCLICHHS BOIpuca © TOM, Oy/1eT-J1  BUO3MOMKHO Ha
OCIOBEHHI VKASAHHBIX PasiHil Godec TOULOE H HAJLOKHOE onpeleded#e TpeGoBAHAR MOYBLI
W pocopHoMy ¥ 10GPeHIo, HCOOXOIHMO NPOH3BECTH AAMLHCANHE HCCAeI0BA NI, ’

Tabauya 1. 1: Masenenie koanyecToa pacTBopeusof u Hepacteopumoii PyO; B 3apu-
CUMOCTH OT H3McHeHust pH.

2. Pacreopennas POs; 5 omr/100 1.

3: M3 npudasienubix k100 r nousnt 20, 50 o 100 mr P.O, crano mepactisopuaina,

Tabauye 2. 1: Koanueerso pacTeopumoit 11 aacopGuposamiofi PaQ, b LiaBeeBOKICION
M LLCSIOUHOR cpede.

O603HAYCHHEe OTIEJLHBIX TIOUE.
: Pacreopumasn P.O; B mr/100 r1.
: M3 npuBavacnubix k100 r mousnt 10025 0 50 mr Pe0y; aicopduposanoco.

[V

1 s

3. A, B maBeseBoxHcaoll cpeje
6: Cpennee.

7: B. B meaounoii cpede.
Tabauya 3. 1: OfozuaveHde OTACILHLIX MOUD.

2: [llaBeaeBOKHCILIC BhITAAKH.
3: Uleaoulble BRITHKKU.
4: Ajcop6upoBannast noayropusinMiu oxkuclamn P.O; v mr/100 1,
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Untersuchung der l6slichen Bodenphosphorsiure,
auf Grund der Erfahrungen von sowietischen
Forschern

S. SCHONFELD & L. PSIK
Bodenchemische Abteilung des Agrochemischen Forschungsinstitutes, Budapest

Zuummenfaaaung

Nach Arnsicht sowjetischer Forscher ist die Adsorption, vornehmlich
an Sesquioxide, die Hauptursache des Unléslichwerdens der Phosphorsdure
im Boden. Die so festgelegten Mengen P,0, sind fiir die Pflanzen wahrschein-
lich sehr wenig zugintlich, weshalb die Kenntniss der Grosse dieser Phos-
phatfraktion von hoher Bedetutung wire Die Methode der Verfasser diirfte
sich zur Bestimmung des Phosphatbindungsvermégens der Sesquioxyde eignen :
es wird ein alkalischer Bodenauszug und ein neutraler, Na-oxalathaltiger her.
gestellt, ohne und mit Phosphorsdurezusatz. Die P,0.-Mengen, die aus der
ersteren Ldsung verschwinden, werden vermutlich durch die Sesquioxyde
festgelegt, im Falle der oxalathaltigen Lésung kommen andere Stoffe dafiir
in Betracht. Die ausgefillten Mengen sind den zugesetzen poportional, es
lassen sich daher die im Originalboden vorhandenen, adsorbierten Phosphor-
sduremengen berechnen (x). Die Unterschiede der in oxalathaltiger und in
alkalischer Losung festgelegten P,O.-Mengen sind im Mittel gleich jenen der
gelésten Mengen, wiewohl dies bei den einzelnen Béden nicht immer der Fail
ist. Demgemaéss ergibt sich von den Losungs- und Adsorptions-verhiltnissen
der Bodenphosphorsiure zunéchst noch kein eindeutig klares Bild (obschon
der Einfluss von Ca ausgeschaltet ist), und weitere Untersuchungen erscheinen
notwendig. Die Oxalat- und Laugenmethode ergibt jedoch fein abgestufte
Unterschiede zwischen verschiedenen Bodentypen, die mittels saurer Ausziige
nicht kenntlich sjnd, und eine zuverldssinge Scheidung von phosphorsiureak-
tiven und -inaktiven Béden erhoffen lassen,

Ubersicht 1.
1. Verdnderung der Menge der léslichen und der unléslich gewordenen
Menge P,0O; nach der pH-Zahl.
2. Geldste Phosphorsdure, mg/100 g Boden.
3. Aus der zugesetzten Menge von je 20, 50 und 100 mg P,0, je 100 g
Boden unléslich geworden.
Ubersicht II,
1. Die in oxalathaltiger bzw. alkalischer Losung gefundenen léslichen
und adsorbierten Mengen P:0,.

2. Bezeichnung des Bodens.

3. Geloste Phosphorsiure, mg/100 g Boden.

4. Aus der zugesetzten Menge von je 10, 25 und 50 mg P,0O. je 100 g

Boden unléslich geworden.

5. In oxalathaltiger Losung.

6. Mittel.

7. In alkalischer Lésung,

Ubersicht III.

1. Bezeichnung des Bodens.

2. Oxalathaltige Ausziige.

3. Alkalische Ausziige.

4. mg P,O, auf 100 g Boden, adsorbiert durch Sesquioxyde.



