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A cink-elemnyom
szakirodalmanak 6sszefoglaldsa

Novényekben azt talaltak, hogy a
cinktartalom akkor nagy, ha a talajban is
sok a cink. Ilyen cinklalajokon, mint ami-
lyenek pl. Achen és Osnabriick kérnyékén
vannak, tipikusan cinkkedveld n&vények
vegetaciojat talaljuk. Ilyenek: Viola cala-
minaris, Viola iricolor, Thlaspi alpesire,
Alsine verna, Armeria Halleri, Armeria
vulgaris és Silene inflatn.

JENSCH (35.) azt talalta, hogy néhany
novénynél a  térzstulajdonsigokban is
valtozast lehet megfigyelni, ha azok ilyen
cinktalajokon éliek.

FREYTAG (21.) azt taldlta, hogy min-
den névény hajlamos cinkfelhalmozésra,
ha cinkben diis talajon fejlédik. FGként a
levelekben es szarrészekben halmozodik
fel a cink, a magban é&s termésben alta-
laban ilyen esetben is kevés.

Novényi  hamuvizsgalafokbdl megkoze:
litéleg azt Allapilottadk meg, hogy a cink-
tartalom ,cinkoxidban kifejezve 0.5—1.0%
kdzdtt ingadozik.

LECHARTIER ES BELLAMY (42)
kimutattdk a cinket biizdban, borsdban,
babban és tengeriben.

JAWILLIER (28.) d»lgozatiban atra
mutat ra, hogy a konife-dkban killdnésen
sok a cink a tobbi névényhez viszonyitva.

Novényi részek és a hamu cinktartal-
ménak vizsgéalatival igen sokan foglal-
koztak. Igy- kiilénésebben: MONTANARY
(49.), WEITZEL (66.), BERG (3.), KEIL-
'HOLZ (37.), Mc HARGUE (26.), de kiilo-
nésen BERTRAND (4.).

RAGNER-BERG (3.) azt allapitotta
uteg, hogy a zoldbab és a spendt cinktar-
talma 100 g-ként 20 mg-nal is t6bb és
hogy taplalékaink cinktartalma lényege-
sen nagyobb azok mangéntartalmanal.

BERTRAND (4.), aki névényi hamuk
elemnyomvizsgalataval, mint emlitetiem,
kiildnésen sokat foglalkozott, azt talalta,
hogy a zoldlevelek cinktartalma nagyobb
az etiolallakénal.

»

Megallapitotla azt 1s, logy a kevesebb
cink gylimdlestkben é&s elsargult levelek-
ben van. Kozlése szerint kg-ként 1 mg
mennyiséghen.

Gyokerekben ¢s citromlében 1—2 mg-t,
bananban, kelvirdgban, paradicsomban,
burgonyaban 2—3 mg-t, datolyaban, spar-
glban 3—4 mg-t, spendtban 6 mg-t, hagy-
maban 10—14 mg-i, hilvelyesekben 10—15
mg-t hatdrozott meg kg-ként.

SCHWAYBOLD ES NAGEL (63.), friss
fGzelékiélékben 3—10 mg cinket hatéroz-
tak meg és megallapitoltdk azt is, hogy
gylimblesiélékben és borban igen kevés a
cink, viszont nagyon sok a rizskeményits-
ben, biizasikérben, a rozs-csirandvények-
ben, kakadban, rozssikérben és seprilben.

Az altaluk  vizsgalt mnovényekben és
egyéb taplalékokban megfigyelték azt is,
hogy a cinltartalom mindig nagyobb.
mint a réztartalom.

SPENGLER (60.) szerint a cukorrépa
rinktartalma kg-ként 2 mg.
JAWILLIER (29.) szerint  kiiléndsen

gazdagok cinkben a
2 biizacsira,

MOUSSERON és FAUROUX (51
gombakat vizsgaltak és azokban igen
nagymennyiségii cinket hatdroztak meg
Meghatarozasaik  szerint gombaféléktal
fiiggen a cinktartalom 40280 mg/kg.

A gombaknak ez u nagy cinklartalma
ezutdn a kozlemény utan kiildndsképpen
sarkalta a kufatckat killonbéz6 penészek
és gombak cinkigényének vizsgalatira.

RAULIN (55.) mar 1869-ben figy vélte,

koniferdk, valamint

hogy gombéakn&l a cink a taplalékban
életsziikséglet,
ONO (54.), RICHTER (58.), JAWIL.

LIER 30.), BUROMSKY (14.), LAPPA-
LLAINEN (41.) ramutattak azokra az erd-
teljes hatasokra, amelyet cink adagoldsara
az Aspergillus niger-nél tapasztaltak.
LEPIERRE (44.) a cink hatasat kad-
mivmmal, berylliummal, uraniummal és
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rézzel helyettesiteni tudta. Ezt COUPIN
(16.) is megerdsitetie vizsgalataiban.

KOSINSKI (38.) megligyelte, hogy
cink adagolasra az Asvergillus lélegzése
novekedett.

BUROMSKY (14), BUDKEWITSCH-

ORLOW (12.) azt allapitottdk meg, hogy
cink jelemlélében az aspergillus alig, vagy
egyaltalan nem szintetizal oxalsavai. Ezt
BORTELS (9.) is megerdsitette, aki ki-
mutatta azt is, hogy a cinkhiany meg-
bénitja az anyagcserét az Aspergillus-nal,
ami azzal jar, hogy Ilelhalmozodik az
oxalsay és csokken a termés silya, Meg-
dllapitotta azt is, hogy az Aspergillus-nak
a cink élelfeltétele, és ha hidnyzik, gy a
vegetativ fejlddés és a  termdképesség
nagy mértékben csbkken.

BULST (13.) megfigyelte, hogy Peni-
cillium glawcum  jobban fejlédik, ha tap-
talajdban kis mennviségii cink is van.

A cinknek magasabbrendii novényekre
vald hatasat elséknek NOBRBE, BAESS
LER és VILL (53) tanulminyoztik Ten-
gerivel  kisérletezve azt tapasztaltak,
hogy ha a tapoldatba cinknitratot vagy
cinkkarbonatot adtak, figy az a ndveke-
dést nagymértékben gatolta.

BAUMANN (2.) killonféle terményekre
nézve meghatirozta a cink toxikus hati
sdt és azt tapaszfalta, hogy az 1—5 mg
kdzott  ingadozott lapoldat literenként
Koniferak azonban literenként még 10 mg
cink esetén sem mutattak rendellenes fej-
16dést.

FREYTAG (21.) a cinkszulfat karos té-
meénységét 1:5000-nek, mérgezd hatisal
200 mgfl-nél nagyobbnak 1alalta

KRAUCH (40.) borsoval, fiivekke!
folytatott  kiséricleiben azt tapaszlalla.
hogy a borsd cinkre magyon érzékeny.

EHRENBERG (19.) kisérleteiben a cin-
ket kedvezGtlennek taldlta a névenyfejls-
désre, mert a cink szerinte az ammon-
s6kbél  ammoniumhidroxidot tesz sza-
badda.

BOKORNY (8.) azt tapasztalta, hogy a
csirdzasra a cinksok vagy nem voltak
befolyassai, vagy karosak voltak.

GORUP-BESANEZ  (24) megallapi-
totta, hogy a talajba arinylag nagy
mennyiségben adott cinkkarbonat borsé-
nal, rozsndl, tatirkanal nem wolt kiros,
mert a talaj abszorbedlta a cinket és a
nagy adagok ellenére a ndvények abbdl
alig vetlek fel valamit.

BAUMANN (2.) szerint a cinket a talaj-
zeolitok és humétok abszorbeiljak.
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STORP (61.) tanulmanyozta az ab-
szorbeios viszonyokat és azt fapasztalta,
hogy ha cinkkel végzett bazis kicserélést
nagyobb mennyiségli kalium és kalcium
ment oldatba.

Cinkb&l  késziilt tenyészedényekbal
kénnyen oldédik a cink, ha humuszos 1a-
lajokat gipsszel tragyaznak, mert szabad
savak keletkeznek, amelyek a cinkedényt
oldjak. Ezt a megéllapitist TACKE (64.)
kozolte,

VOELCKER (66.) arra mutat ra, hogy
az oldhaté cinksék sokkal mérgezébbek a
névényekre, mint a kevéshbé oldhaték.

KONIG (39.), HASELHOFF &s GOSSL
(27.) kozolték, hogy az onidzdviz cink-
tartalma réténtdzésnél karos.

LUNDEGARDH  (47.) zabbal kisérle-
tezve vizkultraban 500.000-ed normal
ainkszulfatot mar karosnak talalt,

KANDA (36.) kedvezs eredményekrs!
szamoi be a névények novekedése tekin-
tefében a cinkkel kapcsolatban. Azt 4lla-
pitotta meg, hogy borsénal vizkulltiriban
igen kis mennyiségek (1:35.10—1:70,108)
jol hatottak.

JAWILLIER (31.) gramineakkal kisér-

letezatt  j6  eredménnyel. Cinkszulfitra
szamitva  1:5,108—1:250.000 t6ménység-
hatirok kozott adagolta a cinket és a

gramineak termése a cink emelkedésével
aranyosan ndvekedelt.

Ezeket az adatokat ellendrizte BREN-
CHLEY (10.) Rothamstedben. Részint
igen csekély, részint semmi hatist nem
tapasztalt 1:5.10—1:5,107 adagolas mel-
lett 4rpanal és borsénal. Arpanal 1:20.108
higitds mellelt igen kis hatast lehetett
megHgyelni.

Més sgzerz6k, f. . GEDROIZ (23,
NAKAMURA (52.) hagymaval, szdjabah-

bal, FELLERS (20.) mustarral végzett
kisérleteikben azt talaltdk, hogy kis-
mennyiségli cink (kedvezd wolt a ter-

mésre,
A talajbaktériumok mitkddésére nézve

lolytatott  vizsgalatok kéziil Ik kel
emelni LIPPMAN & BURGESS (46.)
kisérleteit, akik kimutattalk, hogy cink-

‘sokkal a nitrifikalé baktériumok miikddé-
sitket meglétszerezték, mig az ammoni-
tikaldkra a cink hatastalan volt.

MONTANARI (50.) kisérleteivel ezeket
4 megallapitdsokat nem tudta megers-
siteni.

LIPPMAN és GERICKE (45) szerint
a néha megfigyelhetd j6 hatas arra ve-
zelhetd vissza, hogy az alkalidk feleslege
eselén a cink, mint antagonista elem fr
vényesiil. .
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[gen melyrehatéun vizsgalta a cink-
hatast GRACANIN (25.), aki kimuiatta,
hogy a cink a heterotrof novények élet-
miikodéshben egészen mdas szerepet jat-
szik, mint az autotrofokéban.

Kimutatta, hogy a csirizdsi energia nd-
veléséhez cinkre van szitkség, bar a
mennylség igen csekély. A csirdzdsnak ez
az aktivalasa csak addig tart, mig a
csfranbvény elsg leveleit kihajtja, vagyis
amig a klorofillképzGdés megindul. A
cink hatdsa movekedett a  h&mérséklel
emelkedésével és a [énymennyiséy ndve-
kedésével, miért is a cink toxicitasat csak
ngy lehet mepadni, ha az emiitett ké
éricket is meghatarozzuk. Tovéibbi vizs
galatai soran kimutatta azt is, hogy még
0.001 molar cinkszu'fal is kérosan hatot!
kisérleli ndvényeire, nert a cink hatisara
a Klorofill és a plazma elronesolodott. E
megtigyelése  alapjan BERTRAND  és
JAWILLIER eredményeil, amelvek szerint
cinkszulfattal  termésndvekedés  mutat-
kozott, figy magyardzta, hogy nem a né-
vényre hatott a cink, hanem a talajbak-
tériumokat  serkentette élénkebb miikd
désre s igv a talaj kedvezdbb lipanyag
allapota folytidn mévekedeil meg a termés
Azt 1ételezte fel, hogy ha a talajban a
cink bioldgiaiiag abszorbealadik, az ked
vez§ a lermésre, ha viszont kémiai ab
szorbcid all be, ez a cink toxicitdsa miatt
kedvezotlen. Ezért lehet megfigyelni cink
hatdsdra valtakozdan (termésnovekedést,
vagy terméscsdkkenést a kuionbom talaj-
Téleségeken.

Ezek a kisérletek jo os.xzhangban van-
nak azokkal a mar emlitett vizsgalatok-
kal!, amelyeket a cink hatasanak tanul-
méanyozasira LIPPMANN és BURGESS
végeztek.

MEVIUS (48) azt mutalta ki, hogy a
pydkérfejlédésre  novényekisl figgen a
cink  1:1.600.000—1:10.000.000 higitasbhan
1s mérgezd. E  mérgezd hatasl vassal
nagymériékben csokkenteni 1lehetett.

Ezt ROBERG és GRACANIN (59)

vizsgalataik soran megerdsitették.
SCHARRER és SCHROPP (82) szin-
tén foglalkoztak a cinkhatas tanulmanyo-
zasaval. Homokkultiraban kultiirndvénye-
ken kisérleteztek 10-1—10 millival (5-
menységhatarok kozott. Baza, rozs, arpa,
zab, tengeri és borséd szerepeltek kisérle-
teikben. Megéallapitottak, hogy a cink irant
a legérzékenyebb a zab, majd sorrendben
kevésbbé érzékeny az  arpa, biiza és a
rozs, Jo hatds csak a rozsnal voli meg-
tigyelhetd. Zabnal mar 10-1° millival 13-
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ménység gatldan hatott a fejlddésre es
csbkkentette a terméshozamot is. Arpanal
10-3, biizanal 10-t, rozsnal 1.0 millival
toménység hatott hasonidan.

A tengeri igen érzéketlennek mutatko
zott cinkkel szemben, mert 1.0 millival
toménységnél csak egész Wismérvii kiro-
soddst lehetett megfigyelni.

Kisérleteikkel azt is megallapitottak,
hogy a cinkiénnak a kadmiumnal lénye-
gesen kisebb a mérgez§ hatasa.

Azt, hogy a magasabbrendd ndvények-
nek, bar kis mennyiségben, de szitkségiik
van cinkre, azokbdl a lipikusan cink-
betegségnek nevezett tinetekbél tapasz-
taljuk, amelyek a névényeken cinkhidny
esetén jelentkeznek, és amelyek cink ada-
golasaval gydgyithaték. Ilyen belegség a
klorofillképzddés hidnyossiga. Ezt cinksdk
lalajbajuttatésdval, vagy a beteg ndvény

cinksé-cldattal vald permetezésével gyo-
gyitani lehet,
CHANDLER  (15.) faknél cinkhiiny

esetén cinkezett szdgeknek a torzsbe vale
beverésével jo eredményt figyelt meg.
A beleg noévényeknél és faknal azt s
megaliapitottak a kutatok, hogy a beteg-
ség cimkre specifikus, ‘mert a beleg leve
lekben kevesebb cink volt mint az epgész
ségesekben, és a belegséget csak cinkkel
lehetett meggydgyitani, mas elemmel nem.
REED (57.) cinkhiany esetén a para-
dicsommdl térpe novekedést figyelt meg.

Amerikaban a citrusfélék »molle leafe

belegségének  szintén cinkhiany az oka
Mas  Dbelegségek is ismeretesek, mint a
»rozelta Dbetegség, »pecan rozettet, a

Carya olivaféléknél, a »bronzbetegségs, a
tung-olajfaknal (Aleurites Jordi), tengeri-
nél a s»white bud« nevil betegség, szdllg-
nél a scourt-noue« betegség.

BOAS (11.) azt is megfigyelte, hogy ha
szarazsagban hér mellett cinket is adott,
figy a novények a szarazsidgot jobban
tiirték és a novényekben tobb volt az
aminosav, mint a nem tragyazottakban.
A Kkisérlet szerint a cink a ndvényei
szarazsagtiirését [okozta.

Beleg marancslevelekben nitrafot és
meg. Cink adagoldsara az asszimilacio
{1jbol he!ym@n miikodstt, amibdl DUFRIE-
NOY és REED (18.) azt kdvetkeziették
hogy a klorofillképzés hatdrozott redox-
potencial mellett folyik le & ennek fenn-
tartasahoz cinkre is szitkség van. Ez ki-
1ondsen  akkor fontos, ha a ndévénynek
foleg nitrat a nitrogénforréasa.
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Mikroszkopos vizsgalatok ravilagitottak
arra is, hogy killdnféle szerkezeti elvalto
zdsok mutatkoznak . cinkhidny mellet! a
szbvetekben, azonkiviil felhalmozddik a
kalciumoxalat is.

Kisérietek azt is bebizonyitottak, hogy
a novények cink-klordzisa kiilénbdzik a
vas klordzistol és csak cinkkel gyogyit-
hato meg.

HAAS nagymennyiségli cink karos na-

lasat aluminium adagolasaval tompilani
tudta.
BERTRAND (7.) azt taldlta, hogy a

novényekbol uyert ceves wvitaminfrakeiok
cinket tartalmaznak.

Cink adagoldsa cinkszegény talajukon,
mint amilyen pl. a »Florida everglades«

ialaj, ALLISON, MELLER ¢és ROBERT-
SON (1) kisérletei szerint a legkiilon-
feléhb  kulllirndvények  termelésénél o

hatast volt. Ilyen ndvények voltak tob-
bek kozdtt a cukorrépa, foldieper, zab, lu-
cerna, arpa, biiza, fak kézil a citrus-
félék.

Sok szerzo, koztiitk RAULT és BRETON
(56.), LECHARTIER és BELLAMY (43,
BERTRAND #&s VLADESCO (7.), muta-
lott ra arra, hogy a cink az allatj szerve-
zet allando alkatrésze. Kildndsen azok a
szervek dusak cinkben, amelyek nagyobh
mennyiségil foszfalidot és nukleoproteidot
tarta:maznak.

Cinkben szegény a szirzet s a lej,
gazdagahbak a csontok és izmok, kiilond-
sen gazdag cinkben a maj, amelynek cink-
tartalma kg-ként a 100 mg-t is eléri.

Embernél a szervezet dsszes cinktai-
talmat a szdvetek vastartalmaval egven-
tdnek talaltak.

Aunak ellenére, hogy a ¢lnk a szerve
zetben csak kis mennyiséghben halmozadik
fel és kénnyen kifiriil, a vértitkre mégis
igen nagy. Ez a tikér cinkhiany és cink-
hiség mellett sem véltozik.

DELEZENNE (i7.) igen sok cinkel
talalt a kigyéméreghen. A cink a kigyo-
méreg lecitindz hatdsdnal mint kataliza-
tor szerepe:. Ezzel magyarazhats, hogy a
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kigyd méregmirigyében a.cink felhalmo-
z6dik.

Az alacsonyrendii allatoknal a  wnk
lehérjéhez kotve fordul eld. hasonldan a
hdmocyanin rézkdtéshez,

A tékehal majdban is sok cinket talal-
tak, ami kapcsclatban lehet a vitamin-
képzidéssel.

Allatoknal a szaporoddszervekben -
igen sok cinket hatiroztak meg, és agy
latszik, hogy a cinknek a szaporodashan
nagy szerepe van. Diszné ¢és juhsperma-
ban 2000 mg cinket hatdroztak meg
lkg-ként.

A legutébbi idékben BERTRAND es
WEBER (6.) bizonyos kapesolatot 4llapi-
fottal meg cink és a hormonhatas kdzodtt.
Megfigyelték, hogyha Rhodotorula glufi-
nis-nek follikulint adtak, kevésbbé hatol,
mintha cinkkel egyiitt adagoltak. Onma-
giban a cink ugyancsak kevéssé voli
hatésos.

A kutaték szerint az €16 szervezelek
altaldban 5—6-szor anmmyi cinket tartal-
maznak, mint rezet. Az agyvels pl. felnéit
embernél 52—157 mg/kg, a mij 15--93

mgfkg cinket lartalmaz, eredeti friss
anyagra vonatkoztatva.
Az ember valtozatos étrend  mellett

naponta 7—20 mg cinkel {irit ki, tokénl
a székleten keresztiil. Savanyn &tel a
vinkeserét noveli, Jugos étel csokkendti.
Allatoknal megfigyelték, hogy testik
cinktartalma a sziiletéskor legnagyobb, és
ez a cinklbartalom a névekedéssel fokoza-
tosan bizonyos hatarig csdkken. Meg-
figyelték azt is, hogy a lakidcids idészak

alatt a szervezet cinklartalma csdkken,
utana 0jbsé! emelkedik,
E rovid szakirodalmi Aattekintésbgl 1s

tathatjuk, hogy a cinknek mint elem-
nyomnak nagy a jelentSsége az &8 vi-
tagban a legaprobb dllali es névényi 1&-
nyekt6l a legmagasabbrendii emberi szer-
vezelig egyarant. Sok ndvényi betegség
okozdja a kutatisok szerint a talaj cink-
hidnya és cinkadagolassal ezek a kdrog el-
valtozasok gydgyithatsk.
SIK KAROLY
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