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Szé6das, szikes talajok adszorpceciés komplexusinak
vizsgalata

KLIMES-SZMIK ANDOR

Agrokémiai Kutatd Intézet, Talajfizikai és Kolloidikai Osztdlya, Budapest

A szodas szikes talajok olyan heterogén anyagrendszert képeznek, amelyek
vizsgilatkor a kolloidikust és az analitikust egyarant bonyolult kérdések meg-
oldasaval allitjak szembe.

Az adszorpeidés komplexus altal adszorbeilt kationok minésége és egymis-
hoz viszonyitott mennyisége a talajok fizikai, kolloidikai és mas vegyi tulajdon-
sdgainak nagy részét szabja meg. Eltolédasok, viltozasok ezekben a mennyiségi
viszonyokban a talajok fizikdlis és kémiai tulajdonsigait is megvaltoztatjik.

Lzek a véltozasok elsdsorban a talajok szerkezeti — és (a novények szdméra
felvehetd) tapanyag — allapotdban és vizgazdélkodasi viszonyaiban éllanak be.

A talajok adszorbealt dllapoti kationjainak abszolit- és viszonylagos mennyiségé-
nek ismerete tehat tébb szemponthél igen fontos ; a sz6das szikes talajok esetében
viszont elsdsroban a talajjavitas kérdéseivel kapcsolatban bir els6rendéd fontossaggal.

A sz6das szikes talajok adszorbeilt kationjainak meghatirozisanal az adszor-
bealt Ca és Na meghatérozdsa okoz nehézséget. El6bbi meghatirozasat ezeknek a
talajoknak mész- (CaCOy)-tartalma, utébbiét pedig a vizben oldhaté Na-sé (leg-
tobbnyire NaHCO, és Na,CO,) tartalma teszi Ggyszolvan lehetetlenné. A vizes
kizeghen végrehajtott kationkicserélés, torténjék az NH,Cl-dal, NH,-acetéttal,
vagy BaCl,-dal (tehat a szokésos eljarasok barmelyikével is), a tényleges helyzet-
nek csak nagymértékben torzitott képét adjak ; a gyors eljarasok pedig csak az
adszorbedlt Na-nak hozzivetsleges, tdjékoztaté meghatarozasara alkalmasak
{ Madoes, Szelényi, Hegediis). Tudott dolog, hogy az adszorbealt kationok viszony-
lagos mennyisége mindenkor csak egy pillanatnyi egyensilyi helyzetet jelent,
amely a talajélet dinamikédjanak a fiiggvénye. Viltozik tehat az idSben egyrészt a
talajmiiveléssel és novénytermesztéssel, masrészt a talaj nedvességi allapotival
parhuzamosan haladé talajoldat-higuldssal illetve -—— siiriisodéssel kapesolatban
( Donnan-féle egyensiily). Utébbi tényezd fokozottan érvényesiil a sz6déds szikesek-
nél az adszorbeiés komplexus- Na-tartalméval kapcsolatban, hiszen ezeknek
talajoldata sok szervetlen sét (f6leg Na-sét) tartalmaz. Ennek ellenére érdeklgdésre
tart szadmot egy bizonyos egyensilyi helyzethez tartozé adszorbealt Na mennyi-
ségének ismerete szédas szikes talajokban, kiilsnssen akkor, ha megfelel§ talaj-
javitasi eljardsok utdn kutatva, a laboratériumban vagy a szabadban tervszerlien
beallitott kisérletek anyagit dolgozzuk fel.

Analitikai szempontbél a szédas, szikes talajok vizsgilata a legnagyobb
nehézségekbe iitkozik. Ezek a nehézségek pedig kétfélék : technikai természetiiek
(nagy Na-tartalmuk kévetkeztében erdsen peptizaltak és igy sziiredék nyerése
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beléliik igen nehéz), és oldhaté sé-valamimt mész-tartalmuk kivetkeztében vizes
kation-kicseréld oldattal az adszorbealt k ationok mennyisége a velilkk azonos, de
més alakban jelenlevé résztél (Ca és Na) el nem vilaszthate, Kelley (3) 1948-ban
megjelent miivében megemliti, hogy a szikes szédas talajok adszorpciés komplexu-
saban lekotott kationok szabatos meghat Arozisara eljirdst nem ismeriink. Méd-
szerkonyviink az adszorpeids komplexus Vizsgalatira valé eljarasok ismertetésénél
ugyancsak mint kivételt emliti meg ezeket a talajokat.

Eltekintve a technikai nehézségektél nem vezet eredményre az az elképzelés,
hogy a kationkicserélést megelézien a s=édas szikes talajmintabél deszt. vizzel
kimossuk a vizben oldhaté sékat ; ez alatt a folyamat alatt a Na hidrolizise folytan
mélyrehaté valtozdsok allanak be az adszorpeiés komplexusban. Sem sziirés-
technikai, sem analitikai meggondolasok alapjdn vizes kationkicseréld oldatot
nem alkalmazhatunk. Olyan folyadék, amely dehidrals tulajdonsaganél fogva az
emlitett talajféleségen jol szlirédik keresztiil &s amelyben a Na hidrolizise vissza-
szorul az alkohol. Ca-permutiton végzett kisérleteik alapjan Wiegner és Jenny (6)
megallapitottdk, hogy alkoholos kézegben a kation-kicserélés élénk. Magistad és
Bugess (4) pedig BaCl,, illetve KCI tartalmi kb. 609%,-0s alkoholt hasznilnak az
adszorbeilt kationok meghatarozasira meszes talajokban. Emlitett kisérletek
nyoman én tehat alkoholos kozeggel probaltam megoldani a problémat.

Meg kellett még valasztani az adszorbealt kationok kicseréléssre szolgals
bézis megfeleld séjat. Tobbiranyd meggond olas alapjan valasztasom az amméninm-
acetatra esett. Béziskicserélés céljaira elészir Prijanyizsnikov (5) alkalmazott
ammonacetatot vizes oldatban, majd Schollenberger (5) és végiil Kelley és Brown (6)
ismertették az ammonacetatos baziskicserélés elényeit, Utébbiak kézott legfontosabb
az ammonacetat kiegyenlit§ (puffer-) hatisa, minek folytan a baziskicserélés egész
folyamat alatt a pH-viszonyok azonosak maradnak. Szimomra igen fontos tulaj-
donsdga ennck a vegyiiletnek az, hogy igen béségesen oldédik alkoholban. Ugyan-
csak fontos az a kériilmény is, hogy az alkéli- s alkalifoldfémek ecetsavas séi
nagy alkohol tartalmd kézegben legalibb egy nagysigrenddel jobban oldédnak,
mint ugyanezen bazisoknak szervetlen savmaradékokkal (kiléndsen kénsavval,
sosavval és szénsavval) képezett s6i. Feltevésem tehat a kovetkez§ volt : ha az
adszorbedlt kationok acetat alakjaban jutnak oldatba, akkor az emlitett oldéd4si
kiilonbségeknél fogva sikeriilni fog az adszorbealt allapotban 1évé kationokat
elvilasztani a veliikk azonos de s6 alakjaban jelenlévd résztl. Azért, hogy az
oldhatésdgi kiilonbségeket lehetéleg teljes mértékben kihasznaljam, igen nagy
alkohol tartalmi kézegben (909 o0s) végeztem a kationkicserélést.

A vizsgalatokat 4 kiilonbsz8 talajmintaval végeztem el. Ezek koziil kettd
sz0das szikes volt, egy mezdségi meszes és végiil egy mezbségi, de meszet nem
tartalmazé talaj.

A kisérleti talajok néhiny jellemzd adatit az 1. sz. tablazatban foglaltam
bssze.

A kisérleti talajokbédl, 10—10 g-bél négyféle oldattal készitettem kivonatot *
n/2 vizes NH,Cl-dal, n/2 vizes amonacetattal, n/909%-0s alkoholos ammona-
cetattal és wvégul n/l10 BaCl, vizes oldatival. Mindegyik oldat pH-jat 7,1-re
allitottam be (ind. bromtimolkék) ; az els§ haromét NH,OH-val, a negyedikét
pedig telitett Ba(OH),-oldattal. A talajmintak kivonasit a Schachtschabel-féle
csdvekben végeztem el. 250 ml kivonatot gyiijtottem, amelynek lecsepegési
ideje 6—8 Gra volt. A kivonészer feleslegét az elsé 2 esethen 809 -0s, a harmadikban
tomény alkohollal, a negyedikben pedig deszt. vizzel mostam ki. A mossalkoholo-
kat elézéleg NH,OH-val semlegesre llitottam be. Ezutén az adszorbedlt amménia
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1. tablaizat

T ‘ e Tel o [ e
3?11;1 A talajminta szdrmazdsa | I_)\H . i Caoi(lj 05;?'56 K;E: z "}ixilfz' %
| HO | RC o o 9 Ossu-sz. a, ‘ old.
|
1. | Hercegszinté, feltalaj .......... ‘ 9,1 1 9,2 [ 13,0 0,33 | 0,43 2,34 | 1.04
2, | Vaskit, 30—80 em.....,,,,... 8,8 | 9,0 | 26,0 0,55 | 0,01 1,75 | 0,70
3. Kecskemét, feltalaj ............ 1 8,0 7.8 4,5 — — 3,72 | 2,14
4. Hajdaboszérmény, feltalaj ...... L 7.8 7.6 — — — 4,75 ‘ 2,26

ill. Ba mennyiségét 500—500 ml n KCl-oldattal szoritottam ki a talajokbél (a
lecsepegés sebessége azonos volt az elsé kivonodszerével). A kicserélt kationok
mennyiségét az elgszor nyert kivonatokban hatiroztam meg (az ammonsés ki-
vonatokat megfelelfen elékészitettem erre a célra, a BaCl,-0s oldatokbél kozvet-
leniil végeztem el a kation-meghatarozasokat), az ammdénias, illetve Ba-os S-érté-
keket a KNOj-oldatok amménia- illetve Ba-tartalmanak meghatarozasaval

3. téblizat

o e e | @ W CH
_ ] . C A Kivenat tartalmas A HyO-ban old. rész levonva |
Licsizlédzl-dnt | SmT | ﬁjf Ca | Mg | K ! Na Ca | Mg® ‘ K ‘ Na | ::1'
neme ‘ eqv. : poesi il V. ._ il cqv. ‘ eqv.
1. sz. szikes talaj: 1. sz. szikes talaj :
02 NH,CI..... 126 BLO| 5001 105 | 50| 155 | 500 | 105 | 17| 105 | 727
n/2 NHy-acet ..| 1451 847 | 545 | 10,1 | 45| 156 | 545 | 10,1 ‘ 2.2 JI 10,6 | 77.4
u/10 BaCl,..... 37.9 | 38.3 3.5 3,0 4,8 | 25,0 ‘ 5,5 3,0 1,8! 200 303
uf NHpacet.alk.! 24,1 | 26,5 | 104 | 32| 29| 200 \ Nem vontam le!
I 2, sz. szikes talaj: | 2, sz. szikes talaj :
w2 NH,Cl ... [ 105 | 81,1 | 52,0 | 11,0 | 51| 13,0 | 52,01 108 13| 75| 7.6
n/2 NH-acet .. | 12,0 | 83,0 | 55,8 ! 9,0 4,8 | 13,4 | 55,8 8.8 1,0 7.9 | 3.5
/10 Ba Cl....| 32,1 | 37,8 | 82| 3,1 | 55| 2,0 82| 20| 17| 155 | 28,3
n NHj-acet.alk. | 21,0 | 324 | 123 2.6 1,5 | 16,0 Nem vontam le!
¥ 3. sz. meszes talaj: 3. sz. meszes talaj:
ni2 NH,C1 ... .. 12,8 | 57,7 | 50,1 3,0 1.7 2,9 | 48,7 | 2,85 0.9 2,7 55,15
n/2 NHg-acet ., | 152 | 68,2 | 60,2 3.1 1,8 3,1 | 58,8 ’ 2,95 1,0 2,9 | 65,65
n/10 BaCl, ..... 381 — e — — s —- | — — — —_
n NH;-acet. alk. i 29.8 l 35,6 | 28,2 2.8 2.0 2,6 Nem vontam le!
4. sz. mésztelen talaj: | 4. sz, mésztelen talaj:
n/2 NH,(CI..... 17,5 | 37,5 I 24.1 4.4 4.1 4,3 | 23,2 4.3 1 4,3 4,1 | 359
n/2 NHy-acet .. | 19,0 | 36,8 | 24,1 3.4] 48 4,5 | 23,2 3.3 44 | 43| 352
n{10 BalCl, ..... 37,0 | 389 . 25,8 4,7 4,5 3.9 | 24,9 4.6 4,1 J 3,7, 31,3
n! NH,-acet, alk.| 25,3 | 37,9 | 25,0 38 50 41 Nem vontam Je! ‘

DES
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végeztem. Az ammoénia-mennyiségeket kolorimetridsan ( Nessler-reakeid), a Ba
mennyiségeket pedig a Médszerkény~ titralasos eljarasaval hatiroztam meg,

A kapott eredményekct a 2. sz. tablizatba fog]a]tam Gssze.

Mindegyik kisérleti talaj vizes kivonatanak az dsszetételét is meghataroztam
a Médszerkényv eléirisai szerint és gy a 2. sz. tablazat jobboldaldn a talajkivo-
natokban meghatarozott kation mennyiségekbél levontam a vizben oldédé részt.

A mil. eqv.-ekben feltiintetett mmennyiségek 100 g talajra vonatkoznak.
Ugyancsak 100 g talajra vonatkoztatva a 3, sz. tablizat tiinteti fel a talajok vizes
kivonatainak osszetételét ; ezek az egyes kationértékek keriiltek levonasba a 2.
sz. tablazat jobboldaldn.

Ha végigtekintiink a 2. sz. tablazat adatain, akkor a kivetkezdket allapit-
hatjuk meg. Mindenekel§tt azt, hogy mindenegyes talajnél az S-értékek egymaéstdl
nagy mértékben eliitnek ; az ammoénias S-értékek sokkal kisebbek a BaCl,-osakénal,
az alkoholos ammdénids S-értékek pedig az elébhiek kozé esnek. Ennek az oka
valészinileg o0ld6dé amménium-humatok keletkezésében keresendd a kivonas
folyamata alatt. A varakozdsnak megfelelgen a 4. sz. talajtél eltekintve a tibhiek-
nél az egyes talajkivonatok Ca-, Mg-, K- és Na-tartalménak sszege nagy eltérést
mutat a megleleld globélis S-értékt6l és ezen akkor sincsen segitve, ha a vizben
oldhaté mennyiségeket levonjuk.

Kielégit egyezést mutatnak ellenben mind a négy kisérleti talajnal az
alkoholos, ammonacetitos kivonat kationgsszegei a megfelels BaCly-os globalis
S-érrékkel.

A 4. sz. talajnil a killonbsz8 kivonatok Ca-, Mg-, K- és Na-mennyiségei a
kisérleti hibdkon beliil megegyeznek egymassal, tovabbi osszegeik megfelelnek

3. tsdbldzat

R 1 2 3 4
Kationok: Ca ........ — — 1.4 0,9
mil, eqv. Mg ...,... — 0,2 0,15 0,1
K ........ 3.3 3.8 0,8 0.4

Na........ 5,0 5.5 0.2 0.2

Usschat 8,3 9,5 2:55 1,6

Anionok : COg..vvvnn 2,3 3,0 nyom ! nyom!
mil. eqv. HCO, ..... 4.3 3,8 1,5 1,3
Cl ... ..... 0,4 0.4 0,02 0,20
SO, ou.... 0,7 1,0 0,4 0,28

NOg ...... 0,02 0,02 0,08 . 0,1

(sszanion : 7,72 8,22 2.0 1,7

a BaCly-os S-értéknek. Ezt a talajt az els6 harommal kapott kisérleti eredmények
ellenérzése céljabél iktattam be a kisérleti anyagba ; a vele kapott eredmények azt
latszanak bizonyitani, hogy a kisérleti hibikon beliil, az alkoholos, ammonacetatos
kivonat Ca-, Mg-, K- és Na-tartalma megegyezik az adszorpciés komplexus
adszorbealt kation-mennyiségeivel és az eljaras alkalmas a szikes szddas talajok
adszorpcios komplexusdnak a vizsgilatira.

Annak eldbntésére, vajjon lehetne-e 909 -nal higabb alkoholos kizegben
sz6dds, szikes talajoknal az adszorbeélt kationokat a vizben 0ld6ds résztél el-
vilasztani, a 2. sz. talajbdl 609, és 759, -0s alkoholos n ammonacetat-oldattal is
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készitettem kivonatot és ezeknek ugyancsak meghatiroztam a Ca-, Mg-, K- és
Na-tartalmat.
A nyert eredményeket az alant kovetkezd (4. sz.) tablazat foglalja magdban :

feltiintettem a szemléletesség kedvéért a 909%,-0s alkoholos kivonathdl nyert
értékeket is:

4. tiblizat

e e T @) -

‘ | I A kivonat tartalmaz

S-ért | Ossz-kat. - .
Az ion kicseréld oldal neme ‘ E“ | Me | K -

s R | mil, equv, | mil, equy.

|
n NHj-acet. alk, (90%,) ......., i 21,0 | 32,4 12,3 2,6 1,5 | 16,0
n NHj-acet. alk. (75%) ........ ‘ 13,9 36,0 12,5 | 40| 25| 17,0
n NH,-acet, all. (600,) ... ... | 139 39,3 12,8 ‘ 44 | 40| 181

|

Lathaté hogy a kation-kicserél§ oldat alkohol tartalmanak csékkenésével a
kivonatok 8sszkation és ennek folytan az egyes kationok mennyisége is novekszik.
Indokolt tehat a magas alkoholtéménység alkalmazaisa.

Az eljardas a foldalkali és alkéali fémek acetatjainak és szervetlen séinak
oldédasi kiilonbségén alapszik nagy alkohol tartalmia kozegben. Kétségtelen
azonban, hogy egyrészt az emlitett acetitok oldhatésdga sem egyenl§ egymassal
909,-0s ammonacetat-alkoholban, masrészt a szervetlen sék is oldédnak benne
bizonyos mértékben.

Elméleti szemponthdl az eljaras kifogisolhaté azért is, mert alkoholos kizeg-
ben az ionkicserélés folymataban résztvehetnek az agyagasvanyok kristalyracsainak
olyan ionjai is, amelyek hidratalt ionokkal nem cserélheték ki, vagy masszéval ax
ion-kicserélési folyamat esetleg nem egészen felel meg a természetes viszonyok
kozott leJat':zodo folyamatnak vizes kizegben.

Az én v1zagdlat1 eredményeim a gyakorlat kévetelményeinek megfelelm
latszanak, azonban mindenesetre sziikséges az eljarast nagyobb talajminta anya-
gon kiprébalni.

A sz6das, szikes talajok kicserélhet§ kationjainak meghatarozasara szolgald
elidras részletes leirasa a kévetkezd.

a) A kation-kicseréld oldat elkészitése : 77 g vegytiszta ammonacetat 1000 ml
909/ -0s alkoholra oldva eredményez normaloldatot. A kristalyos s6 azonban mindig
tekintélyes mennyiségl szabad ecetsavat is tartalmaz (77 g s6 semlegesitéséhez
kb. 90—95 ml témény NH,OH-oldat szitkséges). Célszertien tehat agy jarhatunk
el, hogy a jelezett mennyiséget 900 ml témény alkoholban oldjuk fel, ezutin
az oldatot témény NH,OH-oldattal semlegesitjitk (ind.: bromtimolkék) és tomény
alkohollal kiegészitjitk a kivant térfogatra.

b) A talajminta Fkivondsa : A kivonast Schachischabel-csében vagy kb.
10 cm atm. iivegtdlesérben is végezhetjilk. A szabalyosan elSkészitett, 0,2 mm-es
szitdn Atszitdlt, egyenletes talajmintdbél 5 g-ot 2—3-szoros mennyiségi vegy-
tiszta, finom Neubauer-homokkal elkeveriink. A kivonées§ vagy tolesér aljira
10 g Neubauer-homokot rétegeziink, erre raszorjuk az el8készitett talaj-homok
keverdket és ennek a felilletét ugyancsak tiszsta homokkal fedjitk be kb. 1 cm-es
rétegben. A kivondessi vagy tolesér szardt megfeleld gumics§ darabka segitségével
kapillarisban végzddé iivegesivecskével kapesoljuk ssze: a gummi-dsszekdt-
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tetésre alkalmazott Hoffmann-féle szorité segitségével a talajkivonat lecsepegési
sebességét szabilyozhatjuk. A megfelels dllvanyon elhelyezett kivonéessvet vagy
tivegtblesért ezutdn felontjiik az el6késmitett ammonacetitos alkoholos oldattal
és a kivond berendezést éraiiveggel letakarjuk. Miutan a folyadék az egész kivono-
oszlopot egyenletesen benedvesitette, a  Hoffmann-féle szorité segitségével a le-
csepegés gyorsasigit gy szabalyozzuk, hogy 250 ml. kivonat nyeréséhez kb.
8 o6ra idStartamra legyen sziikség.

¢) A talajkivonar elékészitése az egyes kationok mennyiségi meghatdrozdsdhoz :
A 250 ml kivonatot kvantitative dtvissziik: egy kb. 500 ml-es frakcionals lombikba ;
az atdesztillalé folyadékot (amely az amamonacetat bomlastermékeivel, ecetsavval
és amméniaval egyiitt desztillal at) félretessziik az alkohol visszanyerése céljabél.
A lepérlast addig folytatjuk, amig a frakecionalé lombikban mar csak kb. 15 ml
folyadék marad. Ekkor a leparlast besziintetjitk és a lombik kihtlése utan annak
tartalmat kvantitativ atmossuk egy 100 ml-es mérlombikba deszt. vizzel és a
jelig feltoltjuk.

A mér6lombikbél 50 ml-t egy 250—300 ml-es hengerpohéarba pipettizunk,
hozzatesziink 50 ml deszt. vizet és miutin egészen gyengén megligositottuk
NH,OH-oldattal, meghatarozzuk az oldat (= 125 ml. talajkivonat) Ca- és Mg-
tartalmit a permanganitos ill. o-oxychinolinos eljarssal.

A mérélombikban maradt 50 ml oldatot megfelels nagysagi szélesszaji
Erlenmeyer-lombikba mossuk at, vizfiird&n bepéroljuk szérazra, majd 2—2 drara
130, ill. 150° C hémérsékletre beallitot szaritészekrénybe helyezzitk az ammona-
cetit, acetamid (el6bbi bomlasterméke) eltizésére. A kevés maradékot 20--25
m] forré deszt. vizben oldjuk és par csepp tomény Hy04-vel a még jelenlev szerves-
anyagot elroncsoljuk (kioldott humusz). A forré folyadékba egy csepp bromtimol-
kék indikator-oldat becseppentése utin semleges kémhatésig kb, n/100 HCI-
oldatot csepegtetiink, hogy a bézisok kloridok alakjaban oldatha menjenek.
A lehiilt oldatot ezutdn egy 100 ml-es mérl§lombikba mossuk be kvantitative ds
deszt. vizzel feltiltjiik a jelig (= 125 ml talajkivonat). Az oldat aliquot részeibdl
K- és Na-meghatirozasokat végziink.

d) Az S-érték meghatdrozdsa BaCly-oldattal : Mindaddig, amfg nem allanak
rendelkezésre nagy és valtozatos vizsgilati anyag mérési eredményei, sziikséges
a globélis S-érték meghatarozisa, hogy az egyes kationokra kapott eredményeket
meghizhaté alaphoz viszonyitva értékelhessiik ki szazalékosan.

Ebben az esetben a fent ismertettel azonos kisérleti berendezést hasznaljuk
és a kivondst semlegesre, hig Ba(OH),-oldattal (indikator :bromtimolkék) be-
allitott n/10 BaCly-oldattal végezzilk. A kivonasi id6: kb. 8 6ra; a kivonat
mennyisége 250 ml.

Az adszorbealt Ba meghatirozasit ezutian a megfelelden kimosott talaj-
mintédbél a Talajvizsgalati Médszerkonyv el6irdsai szerint végezziik el, de az ott
feltiintetett mennyiségek felével (a Ba kiszoritdsara a talajbél 250 ml. n KNO,-
oldatot alkalmazunk).

Az adszorbedlt kationok és a globalis S-érték meghatarozasa ugyanazon a
talajmintan is elvégezhetd. Tlyenkor az olkoholos ammonacetat-oldat lecsepegése
utan 100 ml 50%,-0s (NH,OH-val semlegesitett), alkohollal kimossuk a talajt és
ezutdn gy jarunk el mint fent. Mindenesetre nagyobb talajminta anyagon meg
kell allapitani, hogy az ugyanazon talajmintin egymésutin végzett meghatéroza-
sok a kiilén-kiilon mintdn végzett meghatirozasokkal azonos eredményeket ad-
nak-e. A szakirodalom idevonatkozé adatai szerint ammonacetatos kezeléds nem
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okoz mélyrehatébb valtozast az adszorpciés komplexushan, én azonban jelen
munka keretében erre vonatkozd vizsgilatokat nem végeztem.

A szamitasbajové négy fém acetédtja kozil a Ca-acetét oldédik a legnehezeb-
ben a mi kisérleti koriillményeink kozott. Igy megtérténhet, hogy az alkoholos
ammonacetdt-oldathél végzett kationmeghatarozésok soran Ca-ra nézve a tény-
legesnél alacsonyabb eredményt nyeriink .Ez a hiba a helyes talajminta : oldészer
ardnnyal kiiszobolhetd ki. Kzért ajanlottam a vizsgilat végrehajtésahoz 5 g talaj
bemérését, bar én 10 g-os talajmennyiségekkel dolgoztam.

Osszefoglalas

Eljarést dolgoztam ki a szikes talajok adszorbeilt kationjainak meghata-
rozisara, kiillonds tekintettel az adszorbealt allapotdt kalciumra és néatriumra.
Az eljards lényege az, hogy idnkicseréld oldat gyanint semleges, normal
ammonacetatos, 9%,-os alkoholt hasznalok.

Tekintettel azokra a viltozatos nehézségekre, amelyek szikes talajoknal
analitikai szempontbél fennallanak, kivdnatos nagy és +altozatos kisérleti
anyagon az ajanlott eljaras hasznéilhatdsagat ellenérizni.

Erkezett : 1951, jilius 24-én.
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HCCIENOBAHHE AJCOPBHHOHHOTIO KOMIIJIEKCA COOOBBIX
3ACOJIEHBIX I10YB

A, Kuumemr—CMBIK

[Mouzodusnveckuit 1 Konnonxuuniii Ortien Arpoxumuyeckoro Hecsepopatenscxoro Hueturyra,
Bypanemr

BHEBOJRE

Hamu paspaGoraH meToj AJSA OlpefejeHHs NOrJIOMEeHHBIX KATHOHOB 3aCOJEHBLIX TIOuB,
¢ 0coBbIM BHHMAHHEM Ha TIOTJTOMEHHBH KaibLHH A HaTpHH. CymHOCTH METOAA SAKJIOuaeTCs B
TOM, 9TO B KAYECTBE MOHOOOMEHHOrO PacTBOpa NPHMEHSETCS HelTpasbHbI, HOPMAJbLHBHE AMMOH-
aceraTHet 909 -biH cOHpT.

OGmeH HOHOB NpousBogHThCH B TpyOwe Illaxtmabensi. Ha pHo TPYGKH yCTABABIMBAIOT
WIACTHHKY Butre ¢ Kpyraol (uiasTpoBanbHoi Gymaroid. Ha ¢uasr oBasbHyw Gymary Hacmau-
BawoT 10 I' XMMHYECKH YHCTOro Necka He#Gayepa, 3ateM 5 r mpaBuabHO TIOAT GTOBRJNEHHGH, BO3-
AyVIIHOCYXOH H NpocegHHoH wepead curo B (0,2 MM, OAHOPOJAHOH moyBwl cMemmBaloT ¢ 10 I necka
Helibayepa u BRICHTalT Ha cH0H Necka B TpyOKe. BKOHIE Ha cTon® MOYBLI HACJAMBAIT CHOBA
10 r TOHKOrO IeCKa H TOKPHIBAIOT (JHJILTPOBAJLHOH OyMarol cooreercTBYKMero pasmepa. Jas
TPHT OTOBJIEHH A TOYBeHHOH BBITSOKKH BMecTo TpyGru UlaxTmaGensi M0OXKHO INpHMEHSTH CTEKJf-
HYI0 BOPOHKY.

3artem HAaJIHBAIOT HOHOOOMEHHBIH pacTBOP H OXHIAKT, NOKAa OH [IPOCAayHBaeTcs uepes
cTosf6 MouBbl. 3a’KMM, YCTAHODJeHHBIH Ha pe3HHOBOH TpyOKe, CoeHHAWMEH HHIKHIOW yYacth
Tpybiu MlaxTmabeasi (MM BOPOHKH) ¢ CTEKJISIHOH, 3aKaHUMBalomeNcs Kamuisipom TpyOKoii,
saKpbBator. [IpumepHO uepes 1/4 gaca NycKaioT KATAHKE BRITSDKKH, PeryJHpys CKOPOCTh KATIAHH A



164 KLIMES : Sz6das szikes falajokrgl

TAKHUM 00pa3om, yTeObl BPEMsA HSBJIETEHHS NPOO_TIRAN0Ch B Tevenne 8— 12 wacos. TaknM o0pason
cobrparT 250 MJ BBITSKKH,

BHITSAMKY BJIHBAKT B KOJIHYECTECHHYIO KOJ6y piist ApoGHOl MeperoHKH, a COHPT OTAeCTHI-
JHpYIOT BMecTe ¢ GO OH yacThIo TPOAYKTOR pacliajga aMmMoHaLeTara, Jectuansiunio npogon-
AT 10 TeX TI0p, NOKA B Konbe 0CTaeTesl yXKe T ONbKo npumepHo 15 ma. QcraToK HOCHe 0XJa-
HKJLeHH ST BRIMBIBAIOT B 100 mMA-y10 Konby H NONoX Mot ee JAeCTHIIIH DOBAHHOM BOXOH N0 3Haka.

Hs 50 myi-oif yactu pactBopa (= 125 M1 IMouygennoi BHTSKKH = 2.5 I TI0YBKI) HpOH3BOA ST
H3BECTHBIM METOXOM HEIIGCLEeJCTBeHHOE oIlpefiesie Hye KaJIbLIM$§l M MarHus.

OcraBuylocss B H3MepHTENIbHOH KonGe 50 MJI-y10 uacTh BIHEAKT B KOHMYeCKYIo Kondy
COOTBETCTBYIOIEr0 pasMepa, Ha BOJASTHOH GaHe OT ITApHBANOT ICCYXa, a 3aTeM Ha 2 yaca noMemaT
B CyMH.Tb Hbif mKad NpH Temnepatype B 130°C, & ma 2 waca npi TeMnepatype B 150°C gns ypa-
JIEHHST aMmoHaleraTa, coGCTEeHHO aMiia YRCYCH O Kucaothl, HeGoab moii OCTATCK PacTBOpSETEs
B 20 25 M7 ropsueH AeCTHJNIAPOBAHHON BOABL B HECKOJBLKHMH KanasiMH KOHLCHTPHPOBaHHOH
H,0, pasnaraior eme IpHCyTCTRYIOMEE 0praHHYeCK e BEMECTBO (H3BJEUueHHE Niepertoi). B rops-
uHH pacTBOp rocine fofGaBJieHHs OHOM Kallin M HIHKaTopa 6pPOMTHMON-CHHelH, Kallismu OpEGa-
Bagior n/100 pacrsopa HCI no HelitpannHo# peaxuun JJLs1 PacTBOPeHHST OCHOBAaHHE B BHAe XJo-
pupos. Ilocye 8TOTO OXJAXKIEHHBEH pacTBOp BIEIBalT B 100 MI-YI0 H3MEPHTENBHYI0 KoJ0y H
AeCTHJUTH POBAHHOM BOJ0H TONONHANT 10 3Haka ( = 125 My noyseHHOM BBITSOKKH = 2,5 I' OUEH).
M3 noaroroemeHHOH Takum 06pasom HEPACTBOP sTlomelicy wacTH pacTsOpa OMpeensaoT Kaaui
# HaTpHH, CocTaB HOHOOGMEHHOr0 pacTBOpA : 90 9/-1if ITHIOBBIH CIHPT HOPMAJbHOH KOHLEHT-
panHH B OTHOLNIEHHH aMMOHalertaTta. PeaKuwuio Pacreopa yCcTaHABIHBAKT Ha pH =71 TNpH no-
MOIM KOHUEHTPH POBaHHOr0 pactBopa NH,OH, ’

MenarensHo OTIPENLETHTE TAKMKEe BeJHYHHY S KaZoro NoyBeHHOro obpasva. Ias aroif
LleJiH NpaMeHsieTest n/10 pacTBOp XJIOPHCTOTO GapHs, peakOHs KOTOPOFO YCTAHaRNHEAETCA HeH-
TpapHol npH Nomomy Ba(OH),. C yweToM BechbMa pasHo0GpasHBX TPYAHOCTEH, FCTReYA K mHXCs
NpH aHa/H3e 3ACOJICHBIX TIOUE, CUHTALTCS HeOOX OMMMBIM [IPOREPHTL MEe/JCHeHHBH Hamu MmeTop,
Ha OOJILIIOM KOJMYecTBe ONbITHOTO MaTepHaJa.

OBBSICHEHHA K TABJIMLAM.

TabGauuoa 1.: XapaKTepHCTHKA T0YBeHHbIX 00pasiuoB, NpUMeHAeMEX TIpH pasta-
fdotke Merona.

L. rpaga: TIponcxokaeHHe MOYBeHHOr o OGpasua.

2. rpapa: Obmee cogepikaHie BOMHOPACTROPHMLIX couelf B %, OTIpejlelleHO Ha OCHOraHHH
H3MePEHH5 SJIEKTPHIECKOH TIPOBOTHMCCTH,

3. rpada : KapGoHaTHAas mEN0YHOCTh TCYEEHHBIX c0pasucB B 9-ax.

4. rpafa : Ofmee KOIMYeCTBO NePErHOS TIOYEEHHHIX OGPasmoB B %%0-aX, OIpeJescHO
MapraHIOBOKHCJIBIM THTPOEAHHEM.

5. rpajda: Cogep<aHue T. H. PACTBOPHMOr O TepeTHON B %=-a%, OTIpefeNleHO MapraHIoBo-
KHC/IEIM THTPORAHHE ¥ TI0CTIe TeNTHSALHH TICYBCHHEX (Gpasice ¢ 1i,CO,.

TaGauuna 2.: PesaynbraThl HCHOOOMEHA, NpPOH3BEIEHHII0 B YeThipeX ITCYBeHHEIX
ofpasuax pasTHYHBIMH PACTBOpPAMM.

1. rpada: Bua H KOHUeHTPAUHS HOHOOOMEHHOT 0 pacTBoOpa.

2. rpajda: BenuuuHE S, NoNyYeHHBIE IPH NOMOMH NH, 1 Ba B mr-skeuBajesTax (Ha 100
BO3JYIWHOCYX0H 1109BHI).

3. rpada: Cymma onpefejleHHEX B HOHOCO MeHHBIX PacTBOpAX KATHOHOB B MI-8KFHIalieH-
rax (Ha 100 r BO3JIymHOCYXOH TOUBE).

4, rpatha : Cogepwanre Ca, Mg, K u Na B moymenmprx obpasrax.

5. rpaga: To e, Kak B rpaje 4., HO C OTCYeTOM KOJHUECTEA COOTEETCTBYICIIHX KATHC-
HOB, 00HAPY KeHHbIX B BOAHOH BHITA)KKE NOYBEHHEIX COpasmloE.

6. rpada: Cymma yuces UpeabaymeH rpadsr (MeNpapieHHLe Ee iyl Hbl S).

TaGauua 3. PesyabraThl AHAIH3Z BOXHON  BRITSIKKH HCCTIeyeMBIX TQUEEHHbIX
06pasnos.
CopusonranbHas crpoka: ITopsAKOBbIE HOMepa IoyBeHHBIX 06pasios.

TatGuuna 4. [laHHele aHAanH3a [OYECHHBIX BBITSXKEK, TPUCOTCRJIEHEHX B3 TIOYEeH-
Horo ofpasua Ne 2 OpH NOMCOIM CNHPTOBBIX aMMOHANETATHEIX PacTBOPOB PpasJHyYHOM KOHUeH-
TPaUHH,

1. rpaja: HoHoobmeHHbIH pacTeop (B cKoGKaX KOHUeHTpamUs cOHpra).

2. rpaga: BesduyHHLl S, MoJyyeHHbIE MOMOIMLIO NH,.
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3. rpafia: CyMMa KaTHOHOB, ONpefleleHHBIX B ICUEEHHCH BHITAMKKe.

4. rpada: Cymma Ca, Mg, K u Na, onpefieneHHpIX B IcuEcHHCH BuitsxKke. ITpupefenHne
UH(PB — KaK M B CCTAJbHBLIX Tabmunax — npejctapistior coGoif mr-axenranents (a 100 T Bos-
AYWHOCYX0H TIOUBHL).

Examination of the Absorbing Complex of Saline Alkali Soils
A. KLIMES-SZMIK

Department of Soil Physics and Colloids of the Agricultural Research Institute, Budapest

Summary

A method has been elaborated for the determination of absorbed cations in alkali soils,
with special regard to calcjium and sedium. The ion exchange was brought about by a normal solution
of ammaonium acetate in 90 per cent alecohol, neutralized with ammonium hydroxide.

The exchange process took place in the Schachtschabel-tube. On the lower edge of the latter
was a Witte-plate with a filter-paper disc of sufficient size ; the close contact of both was obtained
by suction. On this filter was a layer of 10 g pure Neubauer-sand. 5 g of soil, prepared in the usual
manner and sieved through a 0,2 mm sieve, was thoroughly mixed with 10 g of the Neubauer-
sand and placed upon the pure sand-layer. The mixture was covered with a second pure sand-
sheet of 10 g and with another filter paper-disc. Instead of this arrangement also funnels may be used .

The solvent was poured upon the pile. When it percolated, the connected rubber tube was
closed and 15 minutes later cautiously opened again, so as to let the solution flow slowly.
Within 8 to 12 hours 250 ml filtrate were collected.

The filtrate was then distilled in order to remove alcohol and decomposition products of
the ammonium acetate. Distillation was continued until about 15 ml liquid remained in the
alembic. These were brought into a normal flask of 100ml and filled up to the mark with distilled
water.

50 ml (= 125 ml soil extract = 2,5 g soil) were taken for the determination of Ca and Mg.
The remainder was brought into an Erlenmeyer-flask of sufficient size, evaporated on the water
bath to dryness and further dried for 2 hours at 130—150 C to remove traces of ammonium
acetate and acetamide. The residue was dissolved with 20—25 ml hot water and organic matter
destroyed by some drops of ce. Hy0;. After adding one drop of bromthymolblue the solution
was titrated with n/100 HCI, to transform the salts into chlorides. After cooling the solution
was brought into a normal flask of 100 m] and filled up to the mark with distilled water
(= 125 ml soil extract — 2,5 g of soil). An aliquot part of the solution was taken for the
determination of potassium and sodium,

It proved useful always to determine the S-value of the soil. For this purpose n/10
BaCl,-solution is suited, it must be neutralised with Ba/OH/,.

With regard to various analytical difficulties with alkali soils it is advisable to examinat®
the recommended method with many different soils.

Table 1.

Number of soils at the examination of the method,

Column 1. Origin of soil sample.

Column 2. Soluble salt content, determined by measuring of conductivily, per cent.

Column 3. Alkalinity of soil, expressed as carbonate,

Column 4. Total humus content of soil, determined by titration with KMn0Oy, per cent.

Column 5. Soluble humus content of soil, determined by titration with KMnOy,, after pepti-
zation with Li,COj, per cent.

Table 2,

Results of ion-exchange with different solutions, with four soil samples.

Column 1. The exchange solution and its concentration,

Column 2, S-values (mg equivalents in 100 g of air-dry soil), determined by the NH,- and
the Ba-method.

Column 3, Total eations in exchange solutions (Mg cquivalents in 100 g air-dry soil),

Cloumn 4, Ca-, Mg-, K- and Na-content of soil extracts,

Column 5. The same as column 4., the water-soluble cations subtracted,

Column 6. The sum of values in the former column (corrected S-values).
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Table 3,

Results of the analysis of water-extracts,
I-st row. Sign (Nr.) of soil samples,

Analytical results of extract of sample Nr.

coneentration.
Column
Column
Column
Column

The figures represent — as in forme

Table 4,

2, with ammonium acetate solutions of different

I. The cxtracting solution ([n Parentheses the concentration of aleahol).
2. S-values, obtained with NH,.

3. Sum of cations in soil solution .
1. Sum of Ca, Mg, K, and Na, determined in soil solution,
r tables — mg equivalents in 100 g of air-dry soil.



