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A talaj tartésan morzsalékos szerkezete

Gyakorlati szakembereink kérében még nem
tudatosodott eléggé a morzsalékos talajszerkezet
fontossaganak elméleti alapja, viszont é&ppen
err6l a kérdésrél napjainkban mindig tébbet és
tébbet hallanak.

Indokeltnak tartom ezért a morzsalékos
szerkezet fontossdginak, kialakulisinak és
romldsinak kérdéseivel foglalkozni &s azt
néhany példan szemléltetni.

A novények tapanyagaik nagy részét a
talajbél veszik fel. A tdpanyagok képzését és
feltarasit viszont a talajban ¢é16 mikroorganiz-
musok végzik. A talajnak kell ellatnia dgy a
névényzetet, mint a mikroorganizmusokat viz-
zel. Végiil pedig az ¢l6 novényi gyiskereknek és
a mikroorganizmusok nagy részének is feltétlen
cletsziikséglete egy bizonyos mennyiségii levegd.
Az élélényeknek ezt a sokoldald igényét maga
a »fold« nem tudja biztositani, erre csak a
szerkezettel bird talaj képes.

A kézhaszndlat — nagyon helyesen — a talaj
sz0t csak a magasabbrendl névények életteréiil
alkalmas »félde-nek kozelebbi megjelélésére
alkalmazza. Maga a talaj él§ dinamikus egység,
melynek a »fold« csak egyik — nélkiilozhetetlen,
de nem egyediili — alkotorésze. A talaj alacso-
nyabbrendd nivényi és allati szervezetekkel —
mikroorganizmusokkal — benépesiilt hirom-
fazisi rendszer, melynek szilard fazisa a »folde«.
A misik két fazis a gazhalmazallapotid levegs
és a cseppfolyds viz. Ezért a »félde-nek mint
anyagnak ki kell alakitania egy hézagos, iireges
rendszert, amely alkalmas arra, hogy abban
a misik két fazis, a levegd &s a viz, helyet
foglalhasson. Csak ez a kialakult rendszer lehet
kedvezd a hasznos mikroorganizmusok szamara,
és csak igy vilhat a »féld« a magasabbrendii
nivények termclésére alkalmas élettérré. Ezt a
sajdtsdgos, iireges rendszert nevezzitk morzsalékos
talajszerkezetnek.

A morzsalékos szerkezet dltal kialakitott
hézagokra (porusokra) hirul a levegézés biztosi-
tasan kiviil az a feladat is, hogy a talajba
keriild vizet tarolja. tilsok viz esetén pedig a
felesleget clvezesse. Ezért a porusoknak kiiloén-
bozd nagysdgiaknak kell lenniiik. A legnagyob-
bak biztositjik a levegézést &s a viz vezetését,
a kiozepes nagysagiak a viz tarolasiat vegzik
oly médon, hogy az a magasabbrendii ndvények
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szimara hozzaférhetd legyen, végiil a legkisebbek
szintén a viz tarolasiban vesznek részt, de a
benniik lekststt viz kitése olyan erés, hogy az
csak a mikroorganizmusok szamira hasznosit-
haté. A kiilénbizé nagysagh porusok gy egy-
maskézétti optimalis ardny mellett képesek
legjobban biztositani a talaj szerkezetére haruly
fontos feladatokat. Ez az optimilis arany a
hirom nagysagrendii pérusok mennyisége kozott
I:1:1 (1,7). A pérusok mennyiségét és a
kiilonboz6 nagysigi porusok egymiashoz wvala
ardnyat a szilird fazis (a »féld«) részeinek
egymds kozotti helyzete hatirozza meg,

Ha azonban a pérusok nagysigrendi meg-
oszldsdban van egy optimalis viszony 6s ezt
az_dllapotot a swilird részek egymas kozotti
helyzete hatdrozza meg, gy természetes &s
kémnyen érthet§, hogy a talajszerkezetneck
elengedhetetlen kivetelménye az is, hogy az
optimilis allapotot ne csak pillanatnyilag.
hanem idét alléan — tartésan — is biztositani
tudja. Ugyanis, ha a szilard részek egymis
kizotti helyzetében viltozds térténik, tgy az
természetesen magdval vonja a parusok mennyi-
ségi € mindségi viszonyainak eltolodasat is.

A talaj szilard alkotérészét kiilonbozs
nagysigd és dsszetételii dsvanyi (szervetlen) és
a humifikdcié kidénbézé folyamatainak kiilon-
bdzé fokain &llé szerves anyagok képezik.
Az anyagi részecskék kiilonbozd tényezik
hatésira kisebb-nagyobb szemcsékké, morzsakka
(aggregatum) témériilnek  &s ilyen mddon
alakitjdk ki a szerkezetnek nevezett direges
rendszert (1, 2).

Neézziik most mar azt, mi teszi képessé a
szilird anyagi részecskéket arra, hogy a célnak
megfeleld szerkezetes alakot vegyenek fel és
mi szilkséges ahhoz, hogy ezt a helyzetet
illandésithassdk, Csak a morzsalékos szerkezet
tudja a talajszerkezetre haruls fontos és sokoldald
szerepet betélteni. A tovabbiakban ezért a
szerkezet fogalom alatt — hacsak kiilon nines
megemlitve — mindig a morzsalékos szerkezetet
értem.

Az okok hdrom esoportra oszthatdk :
1. fizikai tényezdk,

2. kolloidkémiai tényezék,

3. biolégiai tényezdk.
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1. A fizikai okok kézétt a tapadést kell
megemliteniink. A tapadési erdk a részecskék
méreteivel linedrisan, a tapadast gitlé tehetet-
lenségi erék pedig a részecskék térfogataval
ardnyosan viltoznak (1). Ebbil kévetkezik, hogy
minél kisebbek a részeeskék, annal erdsebb
tapadds johet létre kizottik és megforditva.
( Versinin szamitdsal szerint csupan tapadissal
0,25 mm-nél nagyobb szemesék nem képzédhet-
nek.) A tapadis létrejottéhez szitkség van egy
kevés vizre is, hogy a tapaddst gatlo szigeteld
levegérétegeket eltavolitsa a részecskék feliileté-
rél. Az igy létrejott tapadas homokralajoknal
mar a szdradas hatdsira megsziinik. (Kisebb a
tapaddsi és tehetetlenségi erék kiilénbsége.)
Kotott, agyagos talajoknal a tapadids altal
létrejott  kotések kiszaradds hatdsara talin
nem, de ha erésebben benedvesitjiik dket, meg-
szlinnek. (A tapadds nem tévesztendd &ssze az
agyagtalajok agyagisvinyvai &ltal létrchozott
sagasztassal!)

Végeredményben tehdt a tapaddas nagyobb
ellenallosigot csak az egészen kiesi, 4. n.
mikroaggregitumoknak képes adni (2). A jo
szerkezet kialakitasdhoz sziikséges nagyobb
morzsik tapadids ditjin nem képzdédhetnek,
vagy ha képzddnek is, nem ellenalloak.

2. Kolloidkémiai tényezdk. A szilird alkoté-
részek aktiv csoportjit a kolloidok nagység-
rendjébe tartozd szerves és szervetlen részecskék
alkotjik. A kolloidok ragaszthatjik &ssze a
nagyobb, 1. n. vizrészeket (iszap, finom-homok)
mikroaggregatumokka, rigelemekke. A feliiletii-
kon adszorbeélt ionok mindségétsl fliiggden ez a
ragasztds vagy enyv-, vagy cementszreii. A nagy
hidratburkd, cgy vegyértéki kationckkal (Na*)
telitett kolloidok ragasztiképessége enyvszerii.
Ez a kétés szintén nem tartds. Nedvesség hati-
sdra peptizdcido kovetkezik be és a kolloid
ragasztoképessége megsziinik, A két vegyérteki
kationokkal telitett kolloid képes a szamunkra
oly fontos cementszerl tartds ragasztisra.
Az ilyen modon képzédott rigelemek (mikro-
aggregitumok) tartosak, vizdlloak (4, 5, 6).
Az adszorbedlt kétvegyértékii  kationok kéziil
a Ca**ion t6lti be a legfontosabb szerepet.

3. Biolagiai tényezdk. A legijabb kutatdsok
mutattak rd arra, hogy a tartdran morzeas
talajszerkezet kialakuldsit nem szabad a szoros
értelemben vett kolloidkémiai koaguldcidval
magyarizni. Igy legfeljebb mikroaggrcgatumok
( Viljamsz elnevezése szerint »lészszeriic szer-
kezet) képzddhet (2, 8). A mikroaggregatumos
szerkezet azonban nem egyenrangi a morzsis
talajszerkezettel. Utobbi csak a bioldgiai ténye-
z0k aktiv kézremikddésével alakulhat ki (2).
Bar kétségtelen, hogy a gombdak micéliumai, a
b ktériumok viladékai kozrejatszanak a kisebb
ri gkitelékek nagyobhb morzsikka torténd Ossze-
iltasdban (4. 5, 7) 6s azoknak bizonyos tartosea-
got is kdlcsinéznek, a valddi tartésan morzsas
talajszerkezet csak az akiiv humuszanyagek
képesck kialakitani. A szervesanyagok meg-

Szemle

felels kériilmények kizitti (anaerob feltételek)
lebontdsanak terméke (ulminsav) molekularis
oldat alakjiban 4titatja a morzedcskdkat,
denaturalédik (kollagél, vagyis kolloid sajat-
sagi lesz) és Ca**ion adszorbedlisaval cementi-
ladik. Ez a cementilt aktiv humuszanyag
ragasztja Gssze a valédi tartés morzeakat (1,2, 8).

Végiil, bar a fizikai tényez6k kozé tartozik,
itt targyaljuk meg a nivényi gydkérzet szerepét
a morzsik kialakitasaban, A gydkerck a talaj
fels rétegét behalozva, abban rengeteg jaratot,
csatorndt képeznek, mechanikai nyomist gyako-
rolnak a talaj témegére, és azt ilyen médon
morzsdkka bontjak szét. Elhalasuk utin pedig
bomlasukhbél keletkezik a morzsikat Atitaté
molekularis humusz oldat (8).

A fentiek alapozzik meg Viljamsz tanitdes-
nak lényegét, a herefiivesek szerkezetkialakits
hatasat. Az ével§ fiivek fejlesztik a legséiriibb
gyokérzetet, tehit a morzsik mechanikai
kialakitasiaban ezek tolthetik be legjobban a
rdjuk viré feladatokat (8). Gyokérzetiik nagy
tomege biztosftja a legtébb bomlé szerves
anyagot & annak az egész fels§ talajrétegre
kiterjedd egyenletes elosztdsat. Az aktiv humusz
képzéséhez szikséges anaerob feltételeket is ez
a névényzet tudja legjobban biztositani. A felsé
rétegiilkben ravanyd talajoknal viszont a keve-
rékben szerepld pillangdsok biztositjik gydkér-
zetiik nagy mésztartalma miatt — az ulminsav
cementilodasahoz sziikséges kalciumot.

A tartés talajezerkezet fontossdganak meg-
értéschez meg kell emlékezniink még a morzsak-
nak a névények tdpanyagellatasaban betoltstt
fontos szerepérél is.

A morzsik belsejében levé porusok a mar
emlitett kdzepes és kis nagysagrendid iircgek
csoportjdba tartoznak, s mint ilyenek a viz
raktarozacara szolgilnak, Fzzel magyarazhata
a tartsan morzsds szerkezetd talajok jb
viztartoképessége (8),

A niévények tdpanyagaikat szervetlen sék
formajaban veszik fel és az egész vegetaciss
idgszak alatt — ha viltozd meértékben is — de
folyamatosan igénylik. A tdpanyagul szolgals
szervetlen vegyiiletek a talajba keriilé szerves
anyag aerob bomlasi folyamaténak végtermékei.
Ha a morzsdk pérusai vizzel telitettek, a morzsik
belsejében anaerob kérilmények wuralkednak,
tehat az ott bomld szerves anyaghél a morzsik
tartdssagit biztosits humuszanyagok képzddncek.
A feliileteken viszant az aerob bomlas szdmara
kedvezfek a feltételek, itt tehat a szerves
anyag teljesen elbomlik, & a névények tap-
anyagellitisat biztosité szervetlen vegyiiletekké
alakul. A morzsdk lass1, fokozatos kiszaraddsa-
nak kovetkeztében, a feliilettdl befelé haladva
mindig djabb és djabb rétegek keriilnek aerob
kiriilmények kozé, s igy a névények tdpanyag-
ellatasa  életiik egész folyaman folytonosan
biztositott, vgyanakker pedig gatolt az egész
szervesanyagmennyiség egyidejii. heves aerob
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lebontdsa és a keletkezett tipanyagok hasznosu-
las nélkiili kimosoddsanak lehetdsége (8).

A morzsalékos talajszerkezetnek bioldgiailag
fontos szerepe mellett agrotechnikai szempont-
bal is nagy jelentésége van, A morzsalékos
szerkezet hidnya — kiiléndsen kotott talajoknal
— a talajok megmunkaldsiat nagyon megnehe-
ziti. Az agyagtalajok, ha kialakult rajtuk a
morzsalékos talajszerkezet, sokkal kisebb ellen-
dllast fejtenck ki a miiveld eszkozokkel szemben.

Szerkezetes, morzsalékos talajon a vetés és
a vetésapolasi munkdk is sokkal kinnyebben
végezhetdk el, mint a hantos, goréngyés, . n.
rosszul elmunkalt talajokon., A gazdik ezért
mindig térekedtek talnjaikat jol elmunkalni, és
ha hianyzott a jO morzsias szerkezet, azt agro-
technikai eljardasokkal iparkodtak pétolni. illetve
elgallitani. Sokaig a morzsalékos allapot elérése
volt az egyediili cél, és ext @ morzsalékos dllapotot
tévesztették  dssze  a  morzsalékes  szerkexettel.
[gy alakultak ki a kiilénbézi talajérettségeket
jelzd fogalmak. Beszéltek fagyérettségril, miive-
lési érettségrél stb, (5).

Bar kétségtelen, hogy statikusan szemlélve
a morzsalékos dllapot a morzsalékos szerkezettel
azonos porusviszonyokat teremthet, értéke
azonban sokkal kisebb, mert nem rendelkezik
a morzsalékos szerkezet egyik legfontosabb
tulajdonsdgival, a tartossdggal. Az elsd esd,
esetleg kiszdradds hatéisira azonnal ténkremehet.

Tudjuk miért fontos a tartésan morzsalékos
szerkezet: Vegyiik sorra azokat a fontosabb
tényeziket, amelyek hatisdra e morzsdk tonkre-
mehetnek és amelyekkel szemben a hasznos
morzsiknak minél nagyobb cllenallésagot kell
tanusitaniok.

Az elsé ilyen ok a morzsak bioldgiai kialaku-
lasdbaol és szerepcébdl kivetkezik, Ez a cementdls
humuszanyagoknak lasst, de elébb-utébb feltét-
leniil bekévetkezd szétbomlisa és a cementald
anyagitol megfosztott morzsavaz menthetetlen
gsszeomlisa. Ez a folyamat a morzsak felépitésé-
nek természetébdl kovetkezik. A cementdlds
humuszanyagok clbomldsat megakadilyozni
nem tudjuk, kévetkezményeivel azonban feltét-
leniil szdmolnunk kell.

A masodik ténvezd a viz. Tudjuk, hogy a
kiilsnbézdképpen kialakult vagy kialakitott
morzsalékos allapotok, fiiggetleniil attdl, hogy
azok miiveléssel, vagy akar enyvszerd kol-
loid ragasztissal jottek is létre, nem wvizallak.

A kialakult morzsikat — éppen a morzsa-
képzédés biologini természete miatt — nem
lehet szigordan vizdllé és nem vizallé csoportokra
osztani. A vizdllé morzsik csoportjiban csak
a morzsik kiilonbozé fokd vizallosagarsl beszél-
hetiink, amely fokozatban az els§ tag vizallosdga
olyan kismérvil, hogy gyakorlatilag nem is tekint-
hetd vizdllonak, (Ezt a megéllapitast mult évi
kutatisaink (4) igazoljik. Természetesen egy
morzsa anndl értékesebb, minél nagyobb ereji
vizhatdsnak képes ellentillni. Ezért olyan sily-
pontos kérdése mezdgazdasdgunknak a tartésan

morzsis talajszerkezet kialakitdsa kontinentilis
éghajlatunk alatt. Ennek megértéschez probal-
juk meg — legalabb nagy wvonalakban —
csoportositani a talajt éré vizhatasokat.

A talajtani kutatasok kideritették, hogy ha
a talajmorzsdkat lassan atitatjuk vizzel, azok
az ilyen nedvesitéssel szemben sokkal ellen-
dllsbbak, mintha a sziraz talajmorzsikat
egyszerre  hirteleniil nedvesitjiikk, pl. vizbe .
dobjuk (7). Ilyenkor ugyanis a morzsikba egy-
szerre minden oldalrél behatolni igyekvd viz
a morzsa porusaiban levd levegit maga el6tt
hajtja és a morzsa kiozéppontjaban Gsszestiriti.
gy azutan a siiritett levegd feszitGereje végiil-
is a morzsa szétrobbandsihoz vezet. Ha viszont
lassi nedvesitéssel, egyoldalrol itatjuk 4t a
morzsdt, a leveginek van ideje a medvesség
beszivargasival cllentétes oldalon cltavozni, a
pérusok falai a lassan beszivargd viz hatdsdira
rugalmas  tulajdonsdgot vesznek fel; wéo-
eredményképpen a morzsa szétrobbandsa el-
marad. Az ilyen madon atnedvesitett morzsa
szétrobbanasa most mar akkor sem kivetkezik
be, ha ezutdn hirteleniil vizbe dobjuk.

A természetben a talajmorzsit hirom,
kivételes esetekben négyféleképpen érheti viz,
nedvesedhetik at.

1. Természetes ceapadék,

2. Mesterséges csapadék,

3. Vizkondenzalodds (talajharmat),
4. Kapillaris vizemelkedés titjdn.

1. A természetes csapadék (a havat, mivel a
legtsbb esetben vagy mir nagyon nedves, vagy
fagyott talajra hull, nem targyaljuk) lehet
lassd, kis ecrejii csendes esd, és nagyereji,
de mindig hirtelen leziduls zapor. A csendes esd
hatésa hasonlé a lassd atnedvesitéshez. A feliile-
ten levé morzsik lassan, fokozatosan szivédnak
tele vizzel, a tovdbbi esémennyiséget pedig
lassan az alattuk levé talajrészekhez engedik t.
Ilyenkor a szétrobbanas elmarad. Mas a helyzet
a zdporoknal. A hirtelen, nagy cseppekben
leziiduld Gridsi viztémeg egyszerre fogja koriil
minden oldalrél a morzsat, a levegének nincsen
dtja és ideje a porusokbdl eltdvozni, tehat be-
kivetkezik a morzsa szétrobbanisa.

2. A mesterséges crapadék (Gntizéviz)
altaldban nagyobb szerkezetrombolo hatdsi,
mint a természetes csapadék. A legkizinségesebh
és egyelére még legelterjedtebb A&rasztisos
ontézésnél az egész talajfelilet egyszerre és
hirtelen keriil viz ald. Ennek eredménye termé-
szetesen a morzsik szétrobbanasa. A csérgedez-
teté és bardzdis éntézési modoknal ugyanez a
helyzet, itt legfeljebb a teriilet egy része mente-
siil a hirtelen benedvesedéstél, Még a termé-
szetes czapadékot legjobban uténzé permetezd
(es6ztetd) ntozéenél is rossz a helyzet. Ennek
intenzitdsa, slirfisége mindig jobban megkézeliti
a ”zéporét, mint a szerkezetkimélsé esendes
es6ét.
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3. A vizkondenzalddas (talajharmat) kavet-
keztében bedlld nedvesedés nem artalmas a
talaj szerkezetérc, ugyanis itt mindig lassi,
fokozatos dtnedvesedés térténik.

4. Végiil tilsdgosan magas talajvizallas
esetén a miivelt réteg alulrdl is telit6dhet vizzel
a kapilliris vizemelkedés kivetkeztében. Nagy
szerkezetrombolé hatdsa ennek a benedvesedési
formanak sincsen.

Ezek utan visszatérhetiink a feltett kérdésre
¢s megadhatjuk a magyardzatit annak, hogy
miért éppen a kontinentalis éghajlat alatt
fontos olyan kiilindsképpen a tartésan morzsis
talajszerkezet.

A kontinentdlis, szélsGséges éghajlat alatt
a csapadék nagy hinyada zaporok formajaban
és a nagy melegek miatt majdnem mindig telje-
sen szdraz talajra hull le. Erthetd tehat. hogy
ilyen viszonyok kozitt fokozottabb kivetelmé-
nyckkel kell fellépniink a talajmorzedk vizillo-
sagival, tehat tartossigival szemben, kiilénésen
akkor, ha a szirazabb id6szakokban ontoziink is.

A szerkezet vizzel szembeni tartissdgit
helyes novénytermelési (vetésforgd) és tragyva-
zdsi rendszerre] befolyasolhatjuk.

A harmadik tényezd a talaj szerkezetét
— a talajmorzsakat — érg kiilénb6zd mechanikai
hatds, Zazo, @td hatast fejt ki a zdporesd,
hirteleniil a talajra zidulo, vagy akdr permete-
zéssel adagolt nagy mennyiségli dntézéviz is.
Morzsarombolist végeznek a talajmiivelé esz-
kizdk, az azokat vontatd allatok, traktorok és
a talajon valé jarkaldasdaval maga az ember is.
Az esd ellen vedelmet nyujt a talajnak, ha sfiri,
nagy levélzetd névényzetiel boritott (drnyéko-
lasi érettség egyik tényezéje). A talajmiiveld
eszkizik  szerkezetrombold hatdasat megfeleld
gépek  konstrudlisdval, helyes agrotechnikai
eljardsokkal csdkkenthetjiik, de megakadalyozni
nem tudjuk,

A wégsG kovetkeztetés, amit a fentickbdl
levonhatunk az, hogy a feltétleniil fontos mor-
zsds szerkezetet — akédrmilyen tartés, ellenills
is — allandositani, megérizni nem lehet. Sajnos,
a talajok szintofoldi miivelése a fenti okokbal
a szerkezet tartéssagatol fiiggden lassabban, vagy
gyorsabban, de édllanddéan rontja a talaj szer-
kezetét.

A talajmorzsiknak, mint élettérnck dinami-
kdjat megviltoztatni nem tudjuk, dc ez nem is
lehet érdekiink, hiszen a morzsas szerkezet szitk-
ségessigét, mint egyik legfontorabb ok, éppen
ennek szabdlyos tdpanyagadagolé képessége
szabja meg.

Nem marad tehit egych megoldas szamunkra
mint minden vendelkezésiinkre &llé madon
lassitani a s=zerkezet romlasat, és olyan féld-
mifvelési rendszert kidolgozni, amellyel idénként
a leromlott szerkezet regenerdlodasdt biztosit-
hatjuk.

A morzsas talajszerkezet nem azonos a
morzsalékos dllapottal. A morzsalékos dllapot-
nak tartdssdgot kell nyernie abhoz, hogy

Szeu_ll_c

szerkezetté viljon. A tartéssigot egyediil a
kolloidkémiai tényezék nem tudjik biztositani,
legfeljebb  kialakuldsanak Ichetéségét adjak
meg a biologiai tényezék szamara (2, 4). A szak-
emberek, felismerve ezeket az igazsigokat, az
utin kezdtek kutatni, melyek azok a biol6giai
tényezék, amelyek szerepet jatszanak a tar-
tossdg kialakitasaban. Igy XKeriilt sor annak
megillapitasdra, hogy a baktériumok valadékai
és a talajlaké gombak micéliumszalai megvédik
a morzsikat a szétiszapoldstél. Ennek a meg-
illapitasnak ercdményeképpen szilletett meg
€s ment at a hasznilatba a »talajérettsége
kifejezés. Mivel a talajérettség a mikroorganiz-
musok tevékenysége, gy gondoltik, elegendd
a talajt olyan allapotba hozni, hogy abban a
mikroorganizmusoknak optimalis életfeltételeket
teremtsenek (szerves tragydzds) és a talaj —
mintegy fertézésszeriien — beérik, kialakul
rajta a tartbzan morzsds szerkezet (5, 7).

Keétségtelen, hogy a talaj beéredése, amely
valéban a mikroorganizmusok tevékenysége.
clisegiti a morzsik ellendllosagat. Az érett
talaj morzsdi a rombolé hatdsokkal szemben
ellendllébbak & a miiveldssel Gsszerombolt.
vagy az esék dltal szétiszapolodott morzsik a
beérés folyaman bizonyos fokig regeneraladnak.,
azonban a beérés folyamata nem képes az
dllandéan  romlé talajszerkezetet helyredllitani.
legfeljebh a romlds iitemét tudja csékkenteni,

A kutatisok tovabbi folyaman jutott el a

kérdés végsG megoldisdhoz, a szdntéfiives
foldmfiivelési vendszerhez. Ismerve a tartos

morzsik képz6désénck mechanizmusit és azt a
tényt, hogy a szintofoldi miivelés a szerkezetet
clébb-utébb feltétleniil tonkreteszi, az egyediili
megoldisnak az mutatkozik, hogy a talajt
idénként ki kell kapesolni a szantaf6ldi miivelés-
bél & olyan mnévényformaciét telepiteni ra.
amely alatt a talaj regeneralodhat, a tartés
morzsdk ismét kialakulhatnak. Mint tudjuk,
erre legalkalmasahb az ével§ fiivek és pillangésok
keverckvetése és a talajnak ez alatt a vegeticio
alatti néhany éves pihentetése. Ez a Viljamss
altal kidolgozott fiives vetésforgos foidmiivelssi
rendszer legfontosabb tétele (8).

Igaz, hogy a helyesen kezelt és megfeleld
mennyiségekben alkalmazott istallotragyaval is
javithatjuk a talaj szerkezetét, de ez inkabh
nagyobbfoki beérést biztosit csak, egyediil
nem ér el olyan hatdst, mint a fiives vetésforgos
foldmiivelési rendszer, és hosszabb ideig alkal-
mazva cz sem képes allandésitani a jo, tartdsan
morzsiis talajszerkezetet.

Ugy hiszem, hogy czek a megallapitdsok —
mivel djdonsaguknil fogva ma még szakembere-
ink nagy része elftt igen merész djitdsnak lat-
szanak & kinnyen adhatnak alkalmat félre-
értésckre — bévebb magyardzatra szorulnak.

A baktériumok viladckainak 6s a gombak
micgliumainak morzeaveds hatdsat kétségbe-
vonni nem Ichet. Mikroszkoppal — nem s
tiledgosan mnagy nagyitassal — szépen meg-
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figyelhetdk ezck a micéliumszalak, amint a kis
morzsikat gybkérhez hasonléan itszévik, tobh
kisebb morzsat pedig rugalmas médon dssze-
tartanak. Preparalé tivel szétvalasztva a
maorzsicskdkat, lathaté, hogy azok egymastdl
kissé eltavolithatok, de Gsszekottetésiik rugal-
massaga folytan az ilyen kezclést kibirjak
anélkiil, hogy a kotelckek szétszakadnanak.
Nedves morzsikat vizsgilva ez a rugalmas
Gsszekottetés még élesebben szembeszikik, Ez a
biologiai védelem a morzsik tartdssigiban
kétségteleniil szerepet jatszik.

A biologiai védelem kialakulisa a mikro-
organizmusok élettevékenységének kivetkez-
ménye. Intenziv talajélet hatasira a biologiai
védelem erésebben alakulhat ki. Igy &ll el az
érettség néven ismert talajallapot. Bizonyitja
ezt az is, hogy az elegend§ szervestrigydval
ellatott talajok — ahol tehdt az intenziv talaj-
dlet feltételei biztositva vannak — hamarabb
és jobban beérnek.

A kérdés most mir csak az. hogy a talaj
beérése egyértelmii-e a tartosan morzzalékos
szerkezet kialakuldsdval, illetve gyakorlati érte-
lemben :  kinlakithatjuk és fenntarthatjuk-c a
tarthsan morzsis szerkezetet helyesen alkal-
mazott szerves tragydzassal?

A beérés biodinamikajat tekintve az egyér-
telmii a talaj szervesanvagtékéjének szitkség-
szetlien nagyobbmérvii fogyasztasival, Az érett
talaj felvehetd taplaloanyagtartalma és utén-
képzoképessége mundig nagyobb, mint a nem
beérett talajé, ami igazolja a szervesanyagok
t§kéletes, aerob koérilmények kozotti meg-
hontdsinak intenziv folyamatit. Ez a folyamat
techiat azonos azzal, ami Filjamsz megédllapitasa
szerint a morzsik feliiletén jatszodik le éc amely,
ugyancsak szerinte, éppen a morzsik tartossagi-
nak elvesztéséhez vezet,

Hogy szant6{6ldi mitvelésben levd talajokban
sokkal gyorsabb iitemfi a szerves anyagok
lchontéasa, a talaj humusztartalminak csiékke-
nése, rézen ismert és beigazolt tény. Ugyanecsak
jsmiert ¢« mem, vitatott igazsig az is, hogy a
humusztartalom csokkenésével csikken a talaj
terméképessége, még akkor is. ha a tapanyago-
kat dsvanyi tragyizassal béségesen pétoljuk.
Iizek a megallapitacok alakitottik ki azt a
szemléletet, hogy a szerves tragydkat nem szabad
kizdrolag taplaléanyagtartalmuk szerint érté-
kelni; a veliik a talajba juttatott tdplaloanyag-
mennviség hasznos riadas, de a szervestragyd-
sdx clsé és lesfontosabb eélja a miiveléshen levd
talaj allandaan fogyé szervesanyagtartalmanak
patlasa.

Azonban legintenzivebb gazdilkodas mellett
adagolhaté istallétragya-mennyiség sem szolgal-
tat t6hb szervesanyagot, mint amennyit egy
Lét éves fitves szakasz hagv hiatra a talajban
eyékérmaradvinyaival ¢és  aldszantort fild-
feletti részeivel, A trigya egyenletes eloszlisa
i« mindig rosszabb, mint a slird gyokérzetd
fiives keverékeké, melyeknek ezen kivill még

vitathatatlanul nagy elénye az a mechanikai
hatdsuk is, amelyet éppen siirfiségiik miatt,
gybkeérzetiik nyomasa a morzsalékossag kialaku-
lasanak el@segitésével kifejt.

Az istéllotragyaval nagyon sok baktériumot
juttatunk a talajba és részben ezért, részben
pedig maganak az istallétragya szervesanyagai-
nak minésége miatt, azok elbomlisa sokkal
hevesebb, tehdt témegéhél viszonylag kevesebb
tartds, morzsa kialakitisra alkalmas aktiv-
humusz képzédhet, Hozzajirul ehhez még az is,
hogy ha az istallétragyat nem kés§ dsszel
szantjuk ald, tgy eclbomlasa a talajéletet
szabdlyozd tényezék adottsdgai folytdn aerob
kériillmények kozitt, még nagyobb hevességgel
torténik. Pedig milyen gyakran nem tudjuk
az istillotragyat — részben iizemi, részhen
novénytermelési okokbél (pl. repcevetés) —
kés6 . Gsszel aldszéantani

A zéldtragyak elbomldsiara még fokozottab-
ban érvényesck a fentiek. Szervesanyaga nagyon
hevesen, kinnyen bomld, anndl is inkdbb, mert
majdnem mindig nyaron, vagy kora &sszel
szantjuk ald, Az egynvéari névények gybdkeér-
maradvanyai viszont azért nem tudjik a fiives

szakasz  gytkérmaradvinyainak j6  hatdsidt
kifejteni, mert 1. tomegiik sokkal kisebb,

2, osszetételitk nem megfeleld (kevés nitrogén
¢s kaleilum  tartalmiak), 3. bomlisuk pedig
szinte kivétel nélkiil aerob viszonvok kiézitt
térténik.

Fenti okok miatt nem lehet a tartésan
morzsds szerkezet kialakuldsdt és hosszabb idén
keresztiilli  allandosulasat  kizardlag  szerves-
tragvarzassal biztositani.

A fiives szakasz szervesanyag maradvinyai-
nak nemcsak témege és mindsége (pillangés-
fiikeverék !y més, hanem homlasa is mas (anaerob)
korulmények kizitt torténik, magyrészt még
akkor is, ha a misodik évben nem késé Gsszel
szintjuk ala.

Mindez nem ellentétes a szerves tragyazésrol
alkotott eddigi ismeretcinkkel, csak a fejlédés-
nek tovibbi szakasza, amely nemhogy nem
tartja kirosnak a bé szervestragyazdst, harem
mint kiegészitd eljardst a szervesanyag tartalom
tovabbi patlisira, a talajélet intenzitdsanak
fokozasara (CO, termelés, tapanyagfeltdris)
cgyenesen meg is koveteli.

A talaj beérése tehdt nem helytelen és kdros
ennek o szemléletnek értelmében sem, csak nem
feltétleniil azonos fogalom a tartésan morssds
talajszerkezettel, illetve annak  kialakuldsdval.
Nem azonos, de hatdsaban hasonld, mert a
tartés morzsdk dllando tdapliloanyag utdnképzd
képessége végeredménvben egy dllandd érettségi
allapotot biztosit a talajnak.

Mindezt ezybevetve a tartésan morzsds
szerkezetet a fiives vetésforgd liives szakasza
alakitja ki a nagy. jomindscégii, egyenletes
closztasi gyokértémegnek anaerob bomlasakor
keletkezd humuszanvag cementdld hatdsa éltal.
Az egynvir novények termesztése, a szantoféldi



talajmfivelés fokozatosan elrontja az igy kiala-
kult szerkezetet. Helyes szervestragyizissal a
folyamatot lassithatjuk, sdt itmenetileg &s
kisebb mértékben a szerkezetet javithajtuk is,
Itt jatszik szerepet a baktériumvaladékok és
gombamicéliumok  morzsastabilizalé  hatésa,
amely kisebb mértékii és nem azonos az aktiv
humusz cementald hatdasaval, de annak szitkség-
szeriien dllanddan gyengiilé hatdsit részben
ellensiilyozni képes.

Példaképpen két  adator emlitek meg :
mezéhegyesi, mezdségi, régen szintéfoldi mive-
1és alatt allo talaj tartés morzsiinak mennyisége :
18%,. Ugyanott egy sziiz gyepes teriilet talajaban
779, tartds morzsat taldltunk, Részletes labora-
tériumi vizsgalatkor a sziiz terilet talajaban
5,1%, a szdntd talajaban pedig 6,09, szerves
anyagot allapitottunk meg.

A két talaj szervesanyagtartalmanak mennyi-
ségi killinbsége nem indokolhatja a szerkezeti
illapotban mutatkozd nagy kiilénbséget, hiszen
éppen a rosszabl szerkezetdl szdnté talajaban
tobb a szervesanyag. A szantoteriilet a koez-
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Szemle
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orszigos viszonylatban els§ helyen 416 termés-
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tartalmanak kiilénbsége is igazolnak. A szerke-
zetben mutatkozé nagy eltéres oka, csak a
Szervesanyag mindségénck eltérésével magyariz-
haté, ami viszont azt bizonyitja, hogy az
istillatragya nem képes hosszabb idén keresztiil
fenntartani a tartésan morzsas szerkezetei.
Az ottani nagy terméseredmények nincsenek
ezzel a megillapitissal ellentmondisban, mert
a talaj terméképességének nem okvetlen eld-
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Ha tehit a példaképpen emlitett talaj szerkezete
Jobb volna, dgy ott valészintileg még az eddigi
— amigyis magas — terméscknél is nagyobb
terméseket lehetne elérni. '
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