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Természetes poliploid novények dsszehasonlité
vizsgalata

IL Természetes poliploid fiivek
kémiai O0sszetételérdl

FELFOLDY LAJOS

1 Magvar Tudomdnyos Akadénmia Tihanyi Bioldgiai Kutatdintésete, Tilany

Az elmilt évtized botanikai kutatémunkédjanak egyik legérdekesebb és
legdivatosabb része a poliploidia probléméija volt, mely kiilsnésen a mesterséges
poliploid névények elgallitasi médszereinek kialakuldsa utan lendiilt fel. Az egész
kérdés kritikai feldolgozdsa tGlné e dolgozat keretein, annyit azonban meg kell
jegyezniink, hogy a mesterséges mddszerekkel elgallitott poliploidokon kivil a
természetesek vizsgalata joval elmaradt, holott ezzel a kromoszémak bioldgiai
szerepét és jelentfségét kozelithetjilk meg, mely Liszenko (7; 25. oldal) szavai
szerint »egyéltalin nem az a szerep, melyet a morganistik a chromosémiknak
tulajdonitanake«.

A mesterséges poliploidok élettani tulajdonsagait igen sok szerz8 kutaté-
munkéja alapjan elég jél ismerjiik (5,9), természetes poliploid névények ilyen
irdnyd vizsgalatdt azonban eddig eléggé elhanyagoltak (3,8).

Az alabbiakban néhédny hazai fi killsnb6z6 kromoszémaszam torzsének kémiai
ssszetételét kivinom bemutatni. F& kérdésiink e vizsgalatsorozattal kapcsolatban
csak az lehet, hogy vajjon a kromoszémaszdm és a kémiai tulajdonsigok kozott
van-e valamilyen osszefiiggés?

Vizsgalati anyag és modszerek

Vizsgalatainkhoz a tihanyi Intézet kisérleti parcelldin 1945—46 Gta termesztett
fiiveket hasznaltuk fel, melyek egyrészt a Tihanyi-félsziget teriiletérgl és Debrecen
kornyékérs] szarmazd vad torzsek, masrészt nemesitett fajtik. melyeket Moson-
magyarévarrdl és Babolna pusztarél kaptam. Az itt targyalt kromoszéma rasszok
citologiai és részben morfolégiai tulajdonsdgait mar ismertettem (1, 2). A
mintakat 1949 szeptemberében gyiijtottik a fiivek sarjii levelébgl. Minthogy a
felmagzott Graminedk kémiai analizise csak tohb frakcioban lehetséges (4), ami
munkankat igen felszaporitotta volna, a nyarvégi allapotot vélasztottuk, mikor
mar dis levélzet fejlédik ki a lekaszalt fiiveken. Igy ugyan adataink a takar-
manyozistanban nem érdekesek, de egyméskozti dsszehasonlitdsra j6l alkalmas,
homogén mintakbél szdrmaznak.
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A kovetkezd fiiveket vizsgaltuk meg

Gr. 12, Réti cienkesz Festuca praterasis Huds, 2n — 14 Vad tihanyi torzs
N. 3L, Georgikon réti csenkesz  F. pratensis Fyds, 2Zn = 14 Nemesitett (M.-ovir)
N. 30. Fleischmann-f, véti

csenkesz F. pratensis ¥uds, 9n = 28 « «
Gr. 80, Nadképfi csenkesz F. arundinecea Schreb, 2n =42  Vad tihanyi térzs
Gr, 117, Erdei esomos ebir Dactylis Aschersoniana

Gribn, 2n — 14 « « «

T. 4. Erdei esomés ebir D. Aschersonzana Gribn, 2n = 14 « « «
D. 20, Erdei csomés cbir D. Aschersoniana Gribn., n — 14 Vad debreceni tirzs
Gr. 5. Csomds chir D. glomerata I, 2n =28 Vad tihanyi térzs
Gr. 75. Csomds ehir D. glomerata L., 2n = 28 « « «
Gvr. 76, Csomos ebir D. glomerata 1., 9n = 28 « « «
D. 49. Csomos ebir D. glomerata 1, 2n = 28  Vad debreceni térzs
N 6. Felsévasdinnyei esomos

ebir D, glomerata 1., 2n = 28  Nemesitett (Babolna)
N. 32. Csomds ebir (Pasture-hay

type 526) D. glomerata 1L, 2n =28 Nemesitett angol f,
N. 33. C(Csomds ebir (Pasture-

type S143) D. glomerata 1., 2n =28 Nemesitett angol f.
N. 34. Csomos ebir (Hay-type

S537) D, glomerata 1. 2n = 28  Nemesitett angol f.
Gr. 79, Veresnadrig esenkesz Festuca pseudovina

(Hack.) Nym, 2n = 14 Vad tihanyi anyag

Gr. 93, Velszi csenkesz F. valesiaca Schleich, In =28 « « «
Gr. 52, Kores csenkesz F. valesiaca < F. suleata 2n — 35 « « «
Gr. 78. Bardzdas esenkesz F. sulcata (Hack.) Nym, 2n — 42 « « «
D. 29, Bardizdas ecsenkesz F. sulcata (Hack.) Nym, 2n =42 Vad dchreceni anyag
N. 26. »G« tirpe tippan Agrostis stolonifery L. 2n = 28  Nemesitctt (M.-6var)
N. 57. »G« tarackos tippan A. gigantea Roth. 2n =42  Nemesitett (M.-6vir)

A mintdkat 1949 szeptember 11-én szedtiik, csak fejlett, éld zold leveleket
csiszolt fedeld szarité edénykébe. A mintdkat 120%-on 30 perc alatt megéltiik, majd
110%-on stlyallandésagig szaritottuk. A szarazanyagot feldolgozasig CaCly-vel telt
exszikkitorban tartottuk el papirzacskéban. Ebbgl a szarazanyaghdl hataroztuk
meg az dsszes nitrogént Kjeldahl modszerével. A koncentrilt kénsavval és hidrogén-
szuperoxiddal szelén katalizator jelenlétében roncsolt kb. 250 mg anyagot roncsolas
utin 50 ml-re téltéttiik fel, majd ennek aliquot részébl 409%-0os NaOH-dal
ligositas utan Parnass-Wagner-féle mikrodesztillacios késziilék segitségével hatdroz-
tuk meg az amménidt kb, 49%-os bérsavba desztilldlva és p/10 HCl-val titralva.

A nyers rostot is ebbdl az anyaghél hatiroztuk meg Scharrer és Kiirschner
eljardsaval (13), mellyel tulajdonképpen celluléz és cellulozan tartalmat kapunk,
Kb. 500 mg anyagot 12,5 ml 70 %, ecetsav és 0,8 ml. 1,4 f. 5. salétromsav és 0,1
g triklorecetsav keverékében forralunk 30 percig. G I-es jénai iivegsziirin mossuk
az anyagot forrévizzel, forré savkeverékkel, majd alkoholt és étert szivatva 4t
rajta 106°-on silyallanddsagig szaritjuk.

A hamu meghatarozisihoz a fenti szdrazanyagot hamvasztottuk el villamos
kemencében, 600%-on izzitva addig, amig a mintak teljesen meg nem fehéredtek
{nyershamu).

Ebbél a hamubdl allapitottuk meg fiiveink kalcium-, magnézium- és kalium-
tartalmit. A kalcium a szokisos ammoéniumoxalatos madszerrel hataroztuk meg :
1:4 HCl-ban oldottuk a hamut, az oldatot amméniaval valg lagositas utan cc.
ccetsavval éppen visszasavanyitottuk Groik indikator jelenlétében. A Ca kétszeri
levalasztasa tdjékozodé vizsgalataink szerint ezzel a médszerrel felesleges. A esapa-
dékot centrifugdldssal vilasztottuk el és n/10 KMnO, oldattal titraltuk.
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A magnéziumot a kalcium meghatirozaskor kapott maradék oldat be-
parlasa utan mint magnéziumamméniumfoszfatot csaptuk le 5%, amménium
fuszfat és ce. amméniumhidroxid segitségével centrifugacsében. A centrifugalassal
elvalasztott csapadékot hig amméniaval mossuk és benne a foszforsavat kolorimet-
ridsan hatarozzuk meg Urbach (14) mdédszerével. Tapasztalataink szerint a pontos
munka érdekében célszerti astandard gérhét minden széria eléttismert concentridcoji

KH,PO, oldattal felrajzolni.
A kaliumot, mint perklordtot hatdroztuk meg a szokasos médon (Sarudi,

I. 203—205 old.)

Meghatarozasaink szamszerd eredményeit az alabbi tablazatban foglal-
hatjuk Gssze :

I. tablazat

Természetes poliploid fiivek

szarazanyag, Osszes N, fehérje, nyers rost, nye

rs hamu, Ca, Mg és K tartalma

| Szi-

| TAZ" | Baszes| Nyers- |Nyers-| Nyers-

iﬂ"yf%‘ N | Eobvdeie e Ihm; [ Ca | Mg | K

e e lwl e | [
Gr. 12. Fesituca pratensis ......... 2n = 14 30.,9! 2,88| 17.9|21,9| 9,27 0,82‘ 0,26 3,10
N. 31, F, pratensis ............. 2n = 14 133,3 3,066, 19,1]20,0|10,44|0,63|0,36:2,19
N, 30, F. pratensis ............. 2n =28 20,0]3,18| 19,8]19.9(10.50 | 0.66 | 0,42 | 2.75
Gr. 80, F. arundinacea ........... In =42 |25,8/1,93| 12,0|27,0]|10,16|0,42|0,22|1,98
Gr. 117, Dactylis Aschersoniana .... | 2n =14 ;28,42,88, 18,0|22,3| 9,35| 0,59 0,49 | 3,04
ik 4. D. Aschersoniana ......... 2n = 14 34,712,991 | 18,2]22,6| 9,16 0,410,35] 2,94
D. 20, D. Aschersoniana ,........ In =14 | — |2,81! 17,6 |26,6|10,03|0,32|0,34:3,32
Gr. 5. D.glomerata ............. n =28 — [2,76] 17,3|24.4| 8.5 |0,34|0,37]|3,02
Gr. 75. D. glomerata ............. In =28 | 34,2 3,12| 19.422.6|10,6 |0,45 0,47]|4,14
Gr. 16, D. glomerata ............. 2n =28  — |2,70| 16,8(23,2|10,2 |0,40|0,44 3,74
. 49. D. glomerata ............. 2n =28 |— |2,70| 16.8(26,3| 9,3 |0,32(0,31 3,87
™ 6. D. glomerata ............. 2n = 28 |25,012,86| 17,9|21,8(10,3 |0,40/0,36|3,47
N. 32, D. glomerata ............. 2n =28 26,4|2.35) 14,6|25.4| 9,6 |0,39(0,29|3,17
N. 33, D. glomerata ............. 2n =28 |— |2.34! 14,5,25,1(10.8 | 0,50 0,39|2,03
N, 3. D. glomerata ............. 2n =28 | 35,0 298] 18,6 22,2| 9.7 10,70(0,363,12
Gr. 79. Iestuca pseudovina ....... In = 14 | 53,1 2,817 17,5/23.0| 8,2 |0,74|0,42]2.23
Gr. 93. F. walesiaca .............. 2n =28 |58.4]2,50| 15,6|257! 7,7 |0,62|0,36|1,08
Gr. 52. F. valesiaca % sulcata .. ... 2n = 35 [51.3 2,78 | 17.4(25,3|11,7 |0,65]0,44]|0,85
B B FeSlBalE s 2n = 42 |53,0/2,40| 14,9|28,0( 9,7 10,60]0,30|1,75
D. 29. Fosuleatd ..ooovvvvimosens 2n =42 |40,113.23] 20,2|21,7| 8,0 |0,62|0,27]2.63
N. 26, Agrostis stolonifera ....... 2n = 28 | 46,8 | — — |— | 9,5 |0,51|0.34 3,46
N. 57, A, gigantea .............. | 20 = 42 |37,1 — | — | — |10 |0:56] 039|105

Az eredmények megvitatasa

A mesterséges poliploid névények szdrazanyag tartalma mindig kevesebb,
mind a kiindulasul szolgalé kisebb kromoszémaszimi névényé. Ez aldl a szabaly
algl csak egyetlen adat jelent eddig kivételt, mely poliploid arpa szemtermésérsl
szol { Shao-Lin Chen és Tang, ap. Noggle ; 9, 157 old.)

Természetes poliploidjaink kozill a Festuca pratensis csoportban ezt a
szabéalyt latjuk érvényesiilni, amennyiben a 2Zn névények 33,3 és 30,9%, adataval
kezd6dd sor a 4n 29,99, adatdn 4t a 6n 25.8%, szdrazanyag tartalmaval végzddik.

A Dactylisek esetében mér nem ilyen egyszerd a helyzet. A diploid D.
Aschersoniana két adata a tetraploid D. glomerata adatai kozé beillik. Hasonlé-
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képpen nem allapithaté meg Gsszefiigg€s a kromoszéma szim és a szirazanyag
tartalom kozt a szkleromorfids Festuca fajok esetében. Az Agrostisok koziil a
tetraploid A. stolonifera szarazanyag tartalma nagyobb, hasonléan a F. pratensis
csoporthoz és a mesterséges poliploidok hoz,

Az bsszes nitrogén tartalomban a Inesterséges poliploidoknal sines olyanféle
torvényszerliség, mint amilyent a szirazanyagnal lattunk. Az eddigi vizsgalatok
révén t6bb olyan eset ismert, ahol a diploid névényben talaltdk a magasabb értéket
(6 eset), maskor a nagyobb kromoszémaszimi noévény milta feliill a kiindulasit
(4 eset), végil olyan vizsgélatok is eléfordulnak, ahol nem lohetett kiilonbséget
kimutatni a kromoszéma rasszok kézétt (2 eset; Noggle, 9; 162 old.).

Természetes poliploidjainknal sincs méisképp. A Festuca pratensis csoport”
ban legfeljebb a F. arundinacea (2n — 42) legalacsonyabb 1,939, értéke feltiing.
ugyanigy a legalacsonyabb értéket a tetraploid D. glomerata nivények kozt talal-
juk, viszont a 42 kromoszémas F. sulcata 3.239%,-a a fenti latszolagos térvényszeri-
ség ellen sz6l, valamint a tetraploid Daeciylisek kozt talalhaté legmagasabb érték
is. Tehat a kromoszéma szam és a nitrogén tartalom kozott osszefiiggés nem
allapithaté meg. A nyers-fehérjérél beszélniink sem kell kiilon, hiszen annak szim-
értékeit az el6z6 oszlop adataibél egyszerdt szorzassal szamitottulk ki.

A nyers-rost tartalomrél igen kewveset tudunk a mesterséges poliploidok
csetében is. Az a néhiny analizis, ami a poliploid névények celluléz és nyers rost
tartalmérél szol, legnagyobbrészt arrél szamol be, hogy ilyen értelemben nem
lehet killonbséget kimutatni (3 eset,) vagy az analizisek kis szamaban a diploid
sziil§ volt rostban gazdagabb (2 eset; INoggle : 9, 164 old.)

A Festuca pratensts csoportban éppen forditott helyzetet talalunk. A hexaploid
K. arundinacea 27,09, nyers rost tartalma messze vezet a tobbivel szemben.
A tetraploid F. pratensis azonban litszélag kevesebb nyers cellulézt tartalmaz,
mint a diploidok (19,9 szemben 20,0 és 21,9%) A Dactyliseknél is tigy latszik,
hogy a tetraploid D. glomerata példanyokban van tsbb nyers celluléz, bar az egyik
D. Aschersoiana 26,6%, értéke az 6sszes Dactylisek kozt is maximumot jelent.
Ugyancsak ezzel a kromoszéma szimmal parhuzamos cellulsz emelkedés iatszik
a szkleromorfids Festucdknél, ha a debreceni F. sulcata (2 n = 42) nem rontana el a
sort legalacsonyabb 21,79, értékével.

A hamu tartalomrél is kevés adat beszél a mesterséges poliploidok kizétt,
azt azonban ez a néhany kézlés is biztosan elarulja,- hogy egységesen érvényes
térvényszerliség itt sincs. A 10 kézlemény kéziil 4 a diploid, 5 a poliploidok javara
billenti a mérleget, 1 pedig nem taldlt kiilsnbséget. ( Noggle, 9; 170 old.)

Teljesen hasonlé a helyzet az altalunk vizsgalt természetes poliploidoknal.
A F. pratensis esoportban a tetraploid n6vény vezet, a két vizsgilt diploid egyike
ehhez all kizel (10.44%), a masik diploid 9,279, értéke a minimumot képviseli,
a hexaploid F. arundinacea pedig a mésodik helyen all.

Ugyanilyen térvényszeriitlen a Dactylisek hamutartalma, sét a szkleromort
Festucdk sem kiilsnbek, amennyiben minimum a tetraploid, maximum a 35 kromo-
sz6mas hibridet nem szdmitva a hexaploid faj. Az Agrostisoknal latszélag a kisebb
kromoszéma szdmu fajnak kisebb a nyers rost tartalma is, de a tobbi fd esete azt
bizonyitja, hogy 1—1 meghatarozash6l nem &altalanosithatunk.

A szervetlen hamualkoté részek viszonyairdl alig tudunk valamit. A mester-
séges poliploidoknal Noguti, Oka és Otuka ( 10) megallapitisa szerint a nagyobb
kromoszéma szdmi névényekben a fémek nagyobb 9, értékét taldljuk az anionok
esokkenése mellett. A Ca, Mg és K esetében minden eddigi adat a poliploidokban
valé névekedésrél beszél (Noguti, és Oka Otuka; 10, Pirschle; 11).
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A Festuca pratensis csoport mész tartalma éppen forditott viszonyokat
mutat, amennyiben a hexaploid F. arundinecea levelében van a legkevesebb Ca ;
a Mg viszonyai is érdekesek, mert legtsbb Mg a 28 kromoszémaés F. pratensis-
ben, legkevesebb ismét a F. arundinaceiban taldlhaté. A K viszonyai teljesen a
Ca-hoz hasonldak.

A vizsgilt Dactylis tbrzsek nagy szdma az értékelést is nehezebbé teszi,
az azonban biztos, hogy nem lehet osszefiiggést taldlni a kromoszémaszam és a
szervetlen elemek 9 értéke kozt. A szkleromorfids Festuca fajoknél halvinyan
lathaté annak a nyoma, hogy a poliploid névényekben a kationok 9, értéke meg-
novekszik, mert a K-ot nem szdmitva a hexaploid sulcata eléggé kittinik nagy %,
értékeivel, ha azonban a tdbbi fajt is szemiigyre vessziik és ha nem ismerndk a
mesterséges poliploidok eddigi viszonyait, nem taldlnank itt sem térvényszerti-
séget. Az Agrostisokndl a K leszamitdsaval hasonlé a helyzet.

Végill meg kell emliteniink azt az inkdbb mddszertani szemszoghGl fontos
tapasztalatunkat, hogy az azonos kromoszémaszamid ngvények kozt is ugyan-
olyan nagysagrendd valtozatossdg tapasztalhatd, mint a kiillonbézé kromoszéma-
szamiak kozt (Dactylis glomerata esete). Ebbél énként kévetkezik, hogy helytelen
lenne az egy-egy poliploid sorozaton beliil taldlhaté azonos kromoszémaszimi
névények értékeit dsszeadni és azok atlagaval jellemzi a kérdéses csoportot, mert
akkor az egyes torzsek jellemzd egyedi kiilonbségei elmosédnanak. Fajtagyiijte-
ményiinkben minden térzshél tébb klénszerfen szaporitott példany van, az I.
Tablazat adatai 2--2 ndvénynek legalabb 5—5 meghatirozasa, tehat legalibb
10 adat 4tlagat jelentik. Nagy hiba lenne példaul a Gr. 78. és D. 29. jelzésti Festuca
sulcata Gsszes kapott értékeit dsszeadni és azokbédl szamitani a F. sulcatdra jel-
lemzd atlagértéket, csak azért, mert mindkét névénynek 42 kromoszémaija van.
Ez a megfigyelésiink kiilonben a névényfajok sokalakiusiginak, a fajon beléli
viltozatossignak élettani-kémiai bizonyitéka.

Osszefoglalas

Legalibb masfél évig hasonlé korilmények kozott nevelt természetes
poliploid fiivek él6 sarja levelének odsszetételét vizsgaltuk meg, hogy eldéntsiik,
talalhaté-e Gsszefiiggés a filvek kromoszéma szdma és kémiai odsszetétele kozt ?
A vizsgalt tulajdonsagok a levelek szarazanyag-, $sszes nitrogén-, nyers-fehérje-,
nyers-celluléze-, nyers-hamu-, kalcium-, magnézium- és kaliumtartalma voltak.
Az 1. tablazatban talalhat6é eredmények alapjin megallapithatjuk, hogy:

1. a természetes poliploidoknil még azokat a toérvényszerliségeket sem
talaljuk meg, melyeket a mesterséges. poliploidok esetében &ltaliban megfigyel-
tek. A szérazanyag tartalom csokkenése a poliploididval kapcsolatban csupan
a Festuca pratensis csoport tagjain volt megfigyelhets, a nyersrost tartalom
csbkkenéssel szemben pedig éppen annak emelkedése latszik a kromoszémaszim
emelkedésé el parhuzamosan, de jbél hangsilyoznunk kell, hogy a térvény-
szertiségek, kiilonosen az elég nagy szamban vizsgilt Dactylisel: esetében el-
mosédottak.

2. A Dactylis glomerata nagyszamt vizsgilata azt bizonyitja, hogy az
azonos kromoszomaszima névények kozott ugyanolyan nagysigrendd valtoza-
tossadg tapasztalhaté, mint a kiilonb6z6 kromoszémaszidmtak kézstt, ezért
helyes értékelés csak igen nagyszami vizsgalat alapjan lehetséges, ezért az
egy-egy poliploid sorozaton belil taldlt - azenos kromoszémaszdmi névények
adatait nem keverhetjitk 6ssze atlagot szamitva belglilk, mert akkor a fajon
(vagy kromoszémarasszon) beliil talalt torzsek egyedi kiilonbségei elmosédnak.
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3. Vizsgalataink gyakorlatilag éri€kelhets eredménye az, hogy a kromeo-
sz0maszdmbGl —  természetes poliploidok esetében — nem vonhatunk le
ko etkeztetéseket a kiilgnféle firvek kémizi §sszetételére néze. A kromoszéma-

szam igen jellemzd adat (fajta-tulajdons{:g), de tilzott értékelése helytelen.
A vele Gsszefiiggé tulajdonsagok felkutatisa a jov6 feladatai kszé tartozik.

Erkezett 1951. augusstus 7.
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CPABHHUTEJIbHOE HCIIBITAHHUE ECTECTBEHHBIX IMMOJIMTIJIONAHBIX PACTEHHH.
II. XUMHUYECKHH COCTAB ECTECT BEHHBIX IMOJIMIINOU OHBIX TPAB.

Jadiom Pesbhengu.
Buonornyeckn#t Hecnegoearenbcxkuit MHCTHTYT BeHrepexoil Axanemen Hayk, Tuxaib
BHE OM

Hamu npoBepeH XHMMHUECKHH CCCTaB JXHEBIX OTAEHHX JIMCTRER €CTECTECHHLIX TMCAHIIICH]-
HEIX TPAB, BLIPAIIMBAHKbIX HE Meliee MOJITCPA I'OMa NEH AHAJCIHGHBIX YCICEHSX, B TellbAX pelle-
HHST BOMpPOCA, HMEETCA-JI 3aBHCHMOCTL MEX/Y YHCIOM XPOMCCOM TPAB H HX XHMHYECKHM C0CTa-
pom ? TIpoBepsiIock COePrKAHHE CYXOro EemeeTBa, uBMEro asora, CHIPOTO Genka, cHpod Kier-
uATKH, CHIPOH 30JIbI, KAIBLHA, MArHUSA W KaJwisi jucTheB. Ha CCHOBe pesyJibTaToB, YKasaHEBIX B
rabinie I, yeraHORJICHO clefyiomee :

1. ¥V ecrecTEeHHBIX TIOJHMILICHJOB OTCYTCTBYIT JaKe Te 3aKCHOMEDHOCTH, KOTOPHeE Yy
HCKYCCTBEHHEIX IIOJHIIOHA 0B Boubmee HaGmonaioTea. ¥ medns me e CoJiepyKaHE S CYX Or0 EelnecTra
B CDASH C TIOJHILUIOHAHCCTBIO GOHADY)KHUBANCCE TOJBKO Y ujleHOB rpynnu Festuca pratensis, a B
OTHOLIEHHH CHIPOH KIeTyaTKH COHADYI)KHEAETCH M MEeHHO ICEbIIeHHe CCAEPIKAHHSA TI0 MeLe NCILH-
meHHA gHeaa xpomocom. OgHako, HeoUX OMHMMO BHOBL HOJMePKHBATE, YTO — OCCOeHHO B caysuae
NpOBePEHHBIX B JOBONBHO GONbLIIOM KesHuecTEe Dactylis-on — 3aK0HOMEPHCCTH CTepThie.

2. Bonewoe ukcio HclbitaHH# B cBssH ¢ Dactylis glomerata megTeepikaaer, uro MeNAY
PACTEHHAMU € TOMJAECTBEHHBIM YHCIOM XPOMUCOM OOHADYIKHEAETCS HEMEHUYMBOCTD TAKOLO-3Ke
NOPSI/IKA, KaK M1y PACTEHHFIMM € PasNHUHBIM YHCIOM XPOMCCOM, BCIeCTEHE GEro NpaEHJbHA
OLeHKA Pe3yJbTATOR BO3MOXKHA TOJBKO HA CCHOEE BechbMa GONBINONO WHCNA HCNbITaHUM, Mooromy
AaHHEle, KacalomHecs 00HAPYIKEHHBIX BHYTPH OTHENbHBIX Ccepuit NOTMIIICHACE pacTeHHH ¢ TO-
KIECTEEHHLIM YHCIOM XPOMOCOM, Helbafl CMeIlNaTth [Jf BRHUMCIEHHS! CPELHHX PE3YIIBLTATOE,
TaK KaK B ITOM CHy¥ae CTHPAIOTCH HHAHBHAYAJNLHNE OTIHUHS JMHHH, 0GHADYSKeHHEIX BHYTPH
BHJA (MJH BHYTPH XPOMOCOMHOrO pacca).

3. [lpaKTuuecknm pe3ylIbTaToM HAIIMX HCCNEOEAHHH SRISIETCSH Clefycmee : TO QHCTY
XPOMOCOM y ecTeCTBEHHRX IOJHINIOHA0B HENb3A CYAHTE 0 XHMHUYeCKOM COCTABE PASJHYHEIX TPAB.
Uneno xpomocom TpegcraBisier co6oH BechMa X¥apaxKrTepHble faHHBe (BHAOBasl ¢COGeHHECTh)
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O HAK 0 NpeyBeJHYCHHAS eT0 OleHKa HelPARHIbHA, PaspickKaHEC CBSI3AHHLIX ¢ YHCHOM XPOMOCOM
KavecTB BXOAHT B IpefeJibl OYAymHX 3afaHui.

Tabmuua 1. (1) — cyxoe semeerBo; (2) — ofmmit azor ; (3) — CRIpBI Cenck ; (4) —
CEIpafl KiaeryaTka ; () — cheIpas 30Ja.

Comparative Study on the Physiology of Natural Polyploids.

II. Chemical composition of natural polyploid grasses.

[LAJOS J. M. FELFOLDY

From the Biological Institute of the Hungarian Academy of Sciences, Tihanv, Lake Dalaton

Summary

The chemical composition of the leaves of living shoots of natural polyploid grasses, culti-
vated for at least a year and a half under identical conditions, was studied to determine whether
a connection was to be found between chemical content and number of chromosomes. The charac-
teristics taken into consideration were : the dry matter of the leaves (at 105°C), their total-N
(Kjeldahl), crude protein, erude cellulose (Scharrer-Kiirschner), and crude ash,- ealeium-, magne-
sium- and potassium-contents. From the results, to be found in Table 1., it can be stated that

1. In natural polypleids we find less conformity even than is usually observed in artificially
induced polyploids. A diminution of dry matter content in relation to polyploidia could be seen
only in members of the Festuca pratensis group ; the crude fiber content, on the contrary, rose
parallel with an increascd number of chromosomes —but it must again be emphasized that confor-
mities were difficult to distinguish, especially in the Dactylis which was studied in fairly large numbers.

2. Investigation of great numbers of Dactylis glomerata proves that among plants with the
same number of chromosomes the same diversities arc found as among those of differing chromo-
some numbers, therefore a correct evaluation can be made only on the basis of a very large number
of investigations,

3. It would be wrong to add up the values from these analyses of plants with the same
number of chromosomes found within a =eries of polyploids and attribute their average to the
group in question, for thus the individual differences characteristic of the different strains are
effaced. In our colicction there are several epecimens from every strain, grown in clons, the data
in Table 1. representing the average for two plants cach, at least 5 determination for each, i. e. the
averages of 10 parieculars. It would be a great mistake, for example, to add up the total values
obtained for the Gr. 78 and D. 29 types of Festuca sulcata and from them to calculate the charac-
teristic average values for F. sulcata, simply because both plants have 42 chromosomes.

4. The practical result of this investigation is that we can draw no conclusion — in the
case of natural polyploids — from the number of chromosomes which would bear on the chemical
composition of the different grasses. The number of chromosomes is a very characteristic particular
but it would be wrong to exaggerate its value. Search into other features connected with it i
among the tasks for the future.

Table I, (I) Dry matter
(2) Total-N
(3) Crude protein
(4) Crude fiber
(5) Ash content
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_ Vergleichende Untersuchungen natiirlicher polyploider Pflanzen.
II. Uber die chemische Zusammensetzung natiirlicher polyploider Griiser

L. FELFOILDY

Biologisches Forschungsinstitutder Ungarischen Akademie Fiir Wissenschaftenino Tibany

Zusammen fassung

Lebende Grummetblitter von mindestens eineinhalb Jahre lang unter unverinderten Bedin-
gungen gezogenen natiirlichen polyploiden Grisern wurden untersucht, um festzustellen, ob
Beziehungen der Chromosomenzahl zur chemischen: Zusammensetzung nachweishar sind. Folgende
Figenschaften wurden bestimmt : TrockenSﬂbstapz, Gesamtstickstoff, Rohprotein Rohfaser,
Rohasche, Ca, Mg und K. Auf Grund der Zahlen inn Ubersicht 1. sind folgende Schliisse zu ziehen :

1. Bei natiirlichen Polyploiden sind die bei den kiinstlichen im Allgemeinen vorliegenden Gesetz-
miissigkeiten nicht nachweisbar, Ein Herabsinken des Trockensubstanzgehaltes, in Verbindung
mit der Polyploidie konnte nur in der Gruppe Festuica pratensis beobachtet werden ; der Rohfaser.
gehalt scheint mit der Chromosomenzahl anzusteigen. Es muss jedoch betont werden, dass diese
Zusammenhinge, namentlich im Falle der in grosser Zahl untersuchten Dactylise, recht undeut-
lich sind.

2, Untersuchungen von Dactylis glomerata ergaben, dass die Variabilitit bei Pflanzen von
der gleichen Chromosomenzahl ebenso gross ist, wie bei solchen mit wechselnder Zahl von Chromo-
somen. Eine richtige Auswertung der Ergebnisse kann daher nur auf Grund einer sehr grossen
Zahl von Einzelangaben erfolgen, Demgemiiss kounen nicht Mittelzahlen von Pflanzen mit zleicher
Chromosomenzahl innerhalb einer polyploide Reihe berechnet werden, weil dann die individucllen
Stammesunterschiede innerhalb der Species (bzw. der Chromosomenrasse) nicht zum Vorschein
kommen.

3. Die praktisch verwertbaren Ergebnisse der ausgefiibrten Untersuchungen sind die, dass
bei natiirlichen Polyploiden keine Schliisse aus der Chromosomenzahl auf die chemische Zusammen-
setzung gezogen werden kinnen. Die Chromosomenzahl ist zwar sehr charakteristisch (Rasseneigen-
schaft), ihre Bedeutung darf jedoch nicht iiberschiitzt werden. Die Erforschung der mit ihr zusam-
menhiingenden Eigenschaften ist eine Aufgabe der Zukunft.



