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Néhany szerves sav papirkromatografias
elvalasztasa kénessavas butanollal

VAS KAROLY

Orssdgos Magvar Mezdgazdasdgi Ipari Kisérleti Intézet, Budapest

Bevezetés

Egy koridbban megjelent kézleményiinkben (7) leirtuk néhany mono-, di-
¢s trikarbonsav kénessavas butanolban papiroskromatogrifiaval torténd elvilasz-
tasdnak médszerét. Az ott vizolt munka elvégzése 6ta (1950, szeptember) tobb
olyan kézleményhez jutottunk hozzd, melyek alapjan az akkor nyert adatokat
most @jabb szempontok szerint tudjuk értékelni és djabb kisérletekkel kiegészitve
a munkit, a jelenségek helyes magyardzatit jobban meg tudjuk kézeliteni.
A jelen dolgozatban errdl szimolunk be és az eljaras gyakorlati alkalmazasara
vonatkozdlag adunk kozre néhany megfigyelést.

Az Rp-értéket befolyisolé néhiny tényezé vizsgalata

A kénessav alkalmazasa szerves savak papirkromatografias elvalasztasanal
azért latszik kivéinatesnak, mert 1. erés sav (pK, = 1,81; 18° C); 2. kénnyen
ill6 és igy a papirrél maradéktalanul eltivolithaté; 3. az eddig leirt ecetsavval
és a hangyasavval szemben a butanollal nem észterezédik és igy az oldészer-
keverék osszetétele allis kozben nem viltozik; 4. a vizsgilandé savak alkoholos
hidroxiljaival nem reagal, amiért is e savak mennyisége a futtatis soran — leg-
alabb is cnnek kbvetkeztében — nem valtozik és végiil 5. a sziikséges tisztasighan
valé beszerzése egyszeri.

Az Ry és a megoszldsi hinyados dsszefiiggése

A kifejleszt6 oldészer-keveréket egy térfogat friss (palackbél, desztillalt
vizbe 16rténd atbuborékoltatassal nyert) telitett kénessavoldat és egy térfogat
n-butanol razétdlesérben vald dsszekeverésével, majd a felsé réteg elkiilnitésével
llitjuk el6. Ibhen a rendszethen a tej- (pK = 3.85; 25° C), borostyanks-
(pK, = 4,19; pK, = 5.48; 25° (), alma- (pK, = 3.42; pK, = 5,13; 25° C), borké-
(pK.= 2,98; pK, =4,34; 25° () és a citromsav (pK, = 3,08; pK, = 4,77;
pKy = 6,40 ; 187 () disszocidcidja és adszorpeidja a cellulézhoz varhatéan annyira
visszaszorul, hogy a savak Ry-értéke a Consden, Gordon é Martin (3)
altal levezetett dsszefiiggést mutatja a savaknak a vizes és az organikus oldészer-
fazis kozti megoszlasi hinyadosaval (K): '
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a savfolt silypontjanak elmo=dulisa a kezddvonaltsl (cm)
az olddszer frontjanak tivolsiga a kezddvonaltsl (cm)
Ay = az organikus oldészer-fizis kewesztmetszetének teriilete
Ag = a vizes fézis keresztmetszetén ek teriilete
K = a sav megoszlasi hanyadosa = vizes és az organikus fazis kozott
Tekintettel arra, hogy a megoszlasi hanyados értéke allandénak csak akkor
vehetd, ha a megosztott anyag mindkét fizishan ugyanabban az alakban (tehat
pl. nem disszocidlt formaban) van jelen, er§sebben disszocisls vegyiileteknél

a hanyados értéke a koncentraci6tél fiiggéen ingadozik, ha a vizes, ill. az organikus
fazisban mutatkozé brutté-koncentraciét ~vesszitk szimitasi alapul : hiszen az

ahol: Ry =
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K (bufano/ogfa’zrs )
1. dbra

Roviditesek: bty : borostydnk@sav; t: tejsav; a: almasav; ¢: citromsav: b: bork&sav.

organikus fazisban altaldban csak a nem disszocialt rész oldédik, a vizes részben
viszont emellett az ionizélt alak is jelen van., Ez esetben alland értéket csak
a nem-disszocialt formanak a két fazisban mutatkozd koncentracigibsl képzett
hényados ad.

K ilyenkor nem egyenld G -vel, hanem
2

C, (1 — a)
G,

K =
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(ha t. i. asszocidcié nem lép fel.)

ahol : a = a disszocidcid foka a vizes-fazishban
C, = a brutté savkoncentracié a vizes fazisban
C, = a brutté (és egyben a disszocidlatlan) savkoncentricié az

organikus fazisban,

6 ;
Ha tehat — -t ilyenkor K’-vel jeloljitk, (»latszélagos megoszlasi hanya-

2
dos«), akkor

K=K (1—a).

7 2 3 4 5 &
, [ vizes fozis
~h (b utanoclos Fazis )
2. dbra

Megkiséreltik a latszélagos megoszldsi hanyadosok meghatirozasival a
korabban (7) nyert R -értékeket dsszevetni. Kb. 0,05 M-nyi (az 8sszes térfogatra
szamilva) vizsgalandé savat feloldva a kénessavas-butanolos oldészer-keverékben,
20° C-on az egyensiily beallta (igen gyakori, alapos 8sszerdzas) utdn megmértiik
a két fazisban mutatkozé sav-koncentracidkat. A mérést 0,1 N NaOH-dal végeztitk
a kénessav, ill. a butanol teljes elparlisa utan. Ez utébbi nagy atméréji f6z6-
poharakban, 80° C-os vizfiirdén tortént, desztilldlt vizzel valé gyakori feltsltés
utdn. A vizes kezelés kiilonosen a tejsavmal volt fontos, mert itt viz tdvolléte
esetén anhidridek keletkezése meghamisitja az eredményeket.
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Ha a nyert K'-értékeket szembedllitjwk az R -ekkel, akkor a kivetkezd
osszefiiggést kapjuk (1. abra)
Marmost Consden é munkatdrsai (3) egyenletébdl kivetkezéleg :

As \Rg

Tekintettel arra, hogy A;/4s adott kﬁrﬁlmények kozott allandé szam, a

e s . 1
megoszlasi hinyadosoknak és az {—g¥ 1)-€rtékeknek grafikonba foglalasakor
-

egyenest kell kapnunk. A mi esetiinkben a K’ — &5 ay ugyancsak 20° C-on meg-

mért Ry-ekbél szamitott (i— l)-érté‘kek a kovetkez§ képet szolgaltatjak
B
(2. abra).

A pontok — az almasav kivételével — eléggé rajta fekszenek egy egyenesen
ami arra vall, hogy a fenti Gsszefiiggés altalaban érvényes és egyben arra is, hogy
az adott korillmények koziott nagyobb mértékd disszocicié altaldban nem jott
létre (K’ = K).

Az Rp-értékek befolydsoldsa a butanol részleges wvagy teljes helvettesitésével

Mar idézett kozleményiinkben (7) rdmutattunk arra a lehet8ségre, hogy
sokszor a savfoltok jobb elvélisat érhetjiik el, ha nem tiszta butanolt alkalmazunk
a kifejlesztd oldészer-keverékben, hanem pl. benzinnel vagy petroléterrel kevert
butanolt. Jarulékos elénye a benzin hozzaadasanak, hogy a kifejlesztés folyamata
ezéltal gyorsul. ’

Ujabb megillapitasok szerint (Miiller é Clegg) (6) a kifejlesatés
sebessége az oldészer diffizids-dlland6jatél (D), ez utébbi pedig a viszkozitastsl
(1), a felilleti fesziiliségtdl (y) és a siirtiségt&l (d) figg :

=D t—p

D=a v .
;,;.d+c

ahol h az oldészer altal ¢ idé alatt (perc) megtett it hossza (mm), a, b és ¢ pedig
konstansok.

A kifejlesztés sebességét megszahé kifejezés  értékét kiszamolva

szobahéfokd tiszta n-butanolra és tiszta n-oktinra a kévetkez§ eredményeket
kapjuk :

Tabldzat
i’y (dyn em™—1)| % (cpoise) ‘ d (g/ml) | U?Ld
i | |

BRG] o v v o i o i v a% wm am oy s \ 25 | 2,95 0.81 ‘ 10,5

A0KEAL e ‘ 22 ‘ 0,54 | 0,70 58,2
\ | | |
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Ez az bsszeéllitds j6l megmagyardzza a benzines butanollal tsrténd kifej-
lesztés nagyobb sebességét.

A savak Rpg-értékei benzin vagy petroléter hozzaadisakor még erdsebben
csokkennek, ha butanol helyett etilacetitban térténik a futtatis, Itt a benzinnek
egészen kis szdzaléka is igen jelentSs Rp-csokkenést hoz létre, amint azt a kévet-
kez§ abra is jol szemlélteti (3. abra) :

701

S0, -as butarof

—— 805 -as elifacetar

50 700
[F % benzm
o masik oldoszerben

3. dbra

Tehat mig pl. almasavnal kb. 50 tf%, benzinnek a butanolhoz adagolasaval
lehet kb. 509-0s Ry-cstkkendést elérni, addig az (etilacetat - benzin)-rendszerben,
ugyanekkora cstkkenéshez mér 10 tf9%, benzin jelenléte is elégséges. Ha gyors
kifejlesztésre van szitkségiink, elénnyel haszné]hatjuk a benzines etilacetitos
keverékeket.
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A vegyi-szerkezet és a= R, dsszefiiggése

Bate-Smith & Westall (2) Maxtin (5) kozlései alapjan arra
a kivetkeztetésre jutott, hogy az egymdist Gl csak egy allandé szubsztituens-cso-
portban kiilénb6z8, homolog-sort adé vegryiiletek R -értékei gy viszonylanak

egymashoz, hogy a sor két szomszédos tagj anal az R, — log o 1| kifejezés

r
értékeinek kiilonbsége (ARy,) allandé szdmot ad. A természethen eléfordulé fenol-

szérmazékok (pl. virigfestékek : polifenoloks, glikozidok sth.) kozott sok esetben
sikeriilt ezt a kovetkeztetést igazolniok, részben a hidroxil-, részben a gliikoz-
csoportok szdmanak névekedése esetében (pl. a galangin, kaempferol, kvercetin,
kvercetagetin vagy a benzoesav, p-oxibenzoesav, protokatehusav, galluszsav
esetén a hidroxil-csoportok szdménak névekedése, a pelargonidin, pelargonidin-
monozid és a pelargonin esetén pedig a névelev§ glitkézcsoporttartalom szabalyosan
novekvd Ry-értékekhez vezet).

+71 50 1 % benzin

25 H# bernzin

O % bernzm

X0 g { 2

- o 0~ ~csgporfok
Szama

-] 1 |
~ 7 bry a b

4. dora

Az altalunk vizsgalt savak kozil a borostyanké-, az alma- és a borkésav
kromatografdlasa alkalmat adott arra, hogy az Ry-értékeknek ezt a szabaly-
szerd valtozdsat tanulmanyozhassuk. E harom sav tudvalevileg abban Liilon-
bézik egymaéstdl, hogy mindegyik a sorban eldtte allonal 1 hidrogénnel kevesebbet
és 1 hidroxil-csoporttal tobbet tartalmaz. Ha kiszamitjuk Rj;-értékeiket, minden
hidroxil-csoport behelyettesitése dtlaghan ARy — 045-tel emeli ezt a szimot,
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ami a fenti szerz6k megallapitasanak a helyességét igazolja az dltaluk vizsgalitsl
eltérd természetii vegyiiletek (egyszerii szerves savak) és szubsztituensek (fenolos
OH helyett alifds alkoholos OH-csoportok) esetében is.

A A Ry-nek ez a kozelitG allandésiga akkor is megmarad, ha a tényleges
Ry-értékek a butanolba térténd benzinadagolds hatésira erds valtozast szenved-
nek. J6l szemlélteti a viszonyokat a 4, ibra.

Gyakorlati alkalmazas

Intézetiinkben elsésorban mikréba-tisztatenyészeteink azonositasara, erjedési
folyamatok kovetésére, tovibba névényi és allati eredetii élelmiszerek és ezek
nyersanyagainak vizsgalatara alkalmaztuk eddig az eljarast.

Tibb mikroorganizmus  tisztatenyészetét tanulményoztuk anyagcsere-
termékeik szempontjabol. Kiilénssen érdekes volt a leukonosztok és ehhez hason-
l6an szaharézbdl glitkéz-alapd  poliszaharidot képzé palea-baktériumtorzsek
altal termelt savak vizsgilata. Az arinylag alacsony hémérsékleten bestirisitett
és kozvetleniil a papirra felvitt tenyészoldat, valamint a tenyészet éteres kirdza-
saval nyert extrakt kromatografaliasa azt mutatta, hogy a nem illé savak
csak tejsav képzddott a tapoldatban.

Minden névényi anyagnél, de kiillondsen stiritmények esetén iigyelni kell
arra, hogy a kromatogrammot elronté mennyiségli kiséré anyag ne legyen jelen.
Ezt vagy megfeleld ion-cserélékon vals atengedéssel vagy pedig alkalmas szelektiv,
vizzel nem keveredd oldészerrel torténd kioldassal érhetjitk el.

Az allati eredetd élelmiszerek koziil a libamaj mélyhiités sordn torténd
valtozdsaival kapesolatban végeztiink vizsgilatokat. Szimottevd mennyiséghen
csak tejsavat lehetett kimutatni.

Erdekes felhasznélasi lehetdsége kindlkozik a médszernek egyes élelmi-
szerek vizsgalatianal a késztermék vagy a nyersanyag esetleges allottsdgira valé
kovetkeztetés terén. Sikerilt igazolnunk, hogy egyes névényi készitményeknél
az 4. n. poshadt nyersanyag az egészségest6l tobbek kézott abban kiilénbozik,
hogy az el6bbi tejsavat tartalmaz.

Intézetiinkben K ardos Erné foglalkozott ezzel a kérdéssel részletesen
(4) és a kénessavas butanolos eljarast kvantitativ tejsavmeghatarozasi modszerré
dolgozta ki. Azt talalta, hogy itt is célszerli a zavaré kiséré anyagoktdl a savakat
kromatografalds elStt megszabaditani. Erre egy folytonos miikédést folyadék-
extrahalé (1) latszott a legmegfelelsbbnek. Az éterrel tortént el8kisérletek utdn
az etilacetat bizonyult a legalkalmasabb oldészernek. A kivonast kovetd elpérolog-
tatasnal iigyelni kell arra, hogy viz allandéan legyen jelen a rendszerben, mert
egyébként nagy veszteségek léphetnek fel a tejsavban (anhidrid-képzddés stb.).
Az igy nyert torzsoldat alikvot-részét (pl. 50—70 mg.) mikropipettaval egy szélesebb
papirszeletre keresztesik formajaban felvisszitk. A kontroll papirszelettel egy-
szerre szabalyosan futtatva a savakat, végiil az ellenérzé szeletet bromfenolkékkel
el6hivjuk és a tejsavnak megfelels Ry-értékii helyeket a masik papiron olléval
kivagjuk. Lombikban, kiforralt és semlegesitett (fenolftalein) desztilldlt vizzel
kioldjuk a kivagott papirdarabbél a savat, és 0,01 N natriumhidroxiddal meg-
titrdljuk. Ebbé] az értékbél levonjuk a papir savat nem tartalmazé, de az olds-
szeres futtatdson atesett, az elbbivel egyenld teriletdd darabja 4altal fogyasztott
lig mennyiségét. A visszanyerés éltalaban 96—989,. Nagyobb veszteség inkibb
akkor keletkezik, ha az etilacetdtos extrahalas nem tortént kells ideig. 8 éras
folyamatos extrahélds esetén a vazolt berendezésben pl. kb. 8%, hidnnyal kell
szadmolnunk.

4
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ﬁsszefog lalas

1. A megvizsgalt szerves savak kénessavas butanolban torténd kromato-
grafalassal kapott R p-értékei elég j6 megegyezést mutatnak az ebben a rendszerben

mért megoszlisi hanyadosokkal : (~———1 és K’ értékei linearis osszefiiggést
F
mutatnalk.

2. Az Ry-értékek viltoztatidsira a femti oldészer-rendszerben nagyon alkal-
mas a benzin vagy a petroléter. Az (etilacetat 4 benzin)-elegyek is j6l hasznal-
hatok ; itt sokkal kevesebb benzin is eIégSéges az Rpnagymértékdl megvaltozta-
tasihoz.

3. A borostyanké-, alma- és a borkésav Ry [: log (i_l) -értékeinek

F
szembedllitisa a benniik levé alkoholos OH-ok szAmAaval kozelitéleg linearis
osszefliggést mutat. Az egy OH-csoport dltal okozott R,-véltozis (ARy) tiszta
butanolban, 25, valamint 50 tf%, benzint tartalmazé butanolban egyarint
kozelitdleg allandé értékii. :

4. A médszert eredménnyel alkalmaztuk baktériumok anyagcseretermékei-
nek, névényi és allati élelmiszerkészitmény eknek és nyersanyagoknak a vizsgéla-
tanal. Tejsavra vonatkozélag az eljaris kvantitativ kidolgozast nyert.

Erkezett : 1951. november 15,
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PASJIEJIEHEHHE HECKOJIbBKHUX OPTAHMUECKHX KHCJIOT BYMAJKHO
XPOMATOTPAGHEN IPH ITOMOIM CEPHHCTOKHCJIOTO BYTAHOJA

K. Bam

Benrepexnii Tocypapereennsifi  Heesepopartenbekuii  Mierutyr CebckoXoasHCTBEHHO TIpo-
MplUILIeHHOCTH, Byfanemr.

BeBOJ BI

1. B cBSI3H ¢ oJHOH W3 mpeskHuX HawuX pabar (7), GBLTH HaMH NPORepPeHE! BeJHYHHBI RF.
(puapTporanbian Oymara llnelixep u oy Ne 597), mesnyuennste B npegnaraemcit namu paHbLie
cMecH pactBopuTened cepruercH KucnoTH W GyraHona (1 c6BeMHAS YACTb HaCHILEHHCTO PacT-
Bopa SO, -+ 1 o0beMHas vacTe H. OYTaHOJIA), @ TAK Ke TIPRHAATIe)KA IMHEe K 9THM BeJNHUHHAM R
KO3(hHIKeHTbl paclpefielieHust I MOJOYHOH, SHTAPHOH, n0I04yHOM, BUHOKAMEHHOH M JHMOH-

1
Ho#t kuenor (em. puc. 1.). OOHapy’xeHo, 4TO H3MepeHHEE NpH 20°-aX BeqHYMHEL [R_ _1)
F

u Kooduupentit pacnpegesnenust (K') Mexny BOAsHOH W opraHuyecKod (iasaMu, MOKA3HEAIOT
JHHEHH Y0 3aBHCHMOCTD, ERBefeHHY0 KoHcmenoM, ToppoHoM u MapTunoM (3) (em. puc. 2.). Jast
onpefesenrss K’ Gpajuch OfWHAKOBBE 0OBEMHBIE YacTH H3 00eHX (a3 CMeCH pacTEOPHTENS,
cojepkamieli B IepecueTe Ha o0upi o6beM NpumepHo 0,05 M KHCIOTH, a SaTeM mocje TIlaTe-
JIBHOIO MH3rHAHHS CEpHHCTOﬁ KHCJIOTBL U 6YTaH0ﬂa TIPOHU3BOAMIIOCE HX THTPOBaHHe IMen0ybl0 H
BHUHCNEHKE KO3(QHUHEHTOB,
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2. B cayuae nprbaBieHusi K OyTaHoabHeH (ase GeH3uHa, BeiuvuHE RF yMeHbmalores.
B wauecrBe opraHuyeckoH (aspi pmecto GyTaHoa MOJKET TNIPHMEHATLCS TAK)Ke aTuianerar. Eciu
K nocrefHemMy npudapisiercs GeHapH, BenuuuHBl R F yMeHblualwres Gojiee cHJBHC, 9eM B Clyuae
Gyranona (cM. pucyHok 3.). B cuyyae atunauerara yye Npubaenenne 10 cGreMHBIX %-0B GeHsuHa
BEISHIEAET TAKOEe-)Ke NPClEHTHOe yMeHbmeHye Benpuut R F, KaK B cayyae OyTaHosa nprbamieHpe
50 o6beMHBHIX %-0B CUeCH3HHA.

: 1
3. Meway peluuuHamu Raf [log [R— -*1) AHTAPHOM, MOJICYHOH B BHHOKAaMEHHOH KHCJOT
F

H YMCJIO0M AaJKOTOJBHEIX FHAPOKCHJEH B HUX, UMEETCH JHHeHHas SaEHCHMOCTh, 0GHAPY KEHHAS
Bare-CMucom u Becrosmom (2) (em pucynok 4.). M3 pucynka 4. gyjHo, uro B GYTaHOLHBX CMe-
CbfIX ¢ pasiuuHOH 103UpOBKei OensuHa (0, 25, 50 06beMHBIX 9 -0B), HECMOTPS Ha 3HAUHTEJBHOE
OTKJIOHEHHE A0COAIOMHBIX 8EAUYLH Ry, PasHubl B Ry, (ARM), ofycncpiennse ogupm OH, npp-
MepHO oJuHaKoBee (okcno 0,5).

4. Meton GymarkHOoH Xpomarorpaduu € CEPHHCTOKHCIEIM GyTaHOJOM OPHMEHSUICS HaMp
KO CHX NOpP AJS paspellieHHs LeJoro psaja NpaKTHueCKHX upobiaem (faKrepuasbHBe KYJIbTYPH,
NpUeEkle MPOAYKTEL H HX chipbe). JaHAb MeTON KajKeTCsl TIPHTOJHBIM ¥ JJ51 KOJMYECTBEHHOIO
onpefeNeHHsl MOJOYHOH KHCIGTHI, 9T0 TPOK3BOAMTCH NMYTCM BLIpe3aHusl H NOCIEAYIOIEro THTPO-
BAHMS KHCJAOTHOrO IstHA. B cayuae HCXCAHLIX DCMCCTE G0ee CJI0KHOTO CoCTaga, LeJeccefpazHo
HaHOCHTDL KHCJOTH HA XPOMATOTPaMMy IHocle SKCTPAKTHDOEAHES 3DUpOM HJIH 3THJIALETATOM,

OB'bSICHEHHUA K PHCYHKAM
Inist BceX PHCYHKOB :

bty = sHrapuas KpcJjaora a = sibJouHasi KueaoTa
t = mojiounasl KHCIOTA ¢ — JHMOHHASI KHCIO0Ta
b = EHHCKamMeHHasl KuCJCGTa

Pucynor 1. u 2.

K = KOHLEHTPAIHS 0praHHYeckoH KHCIOTbl B BOAHOH (aze

KOHIEHTpPALKS OPraHu4eckKod KHCJI0Thl B OYTAHOJLHOH (a3le
Pucyrox 3. AGenmcca @ o0bemHbH npoueHT GensuHa B Oyramone (i ———) H B 3THI-

aueraTte (G ---=-- ).

Pucyrox 4. Abcureea @ uucao asakorosbHuX OH B kuemore. Haamucw :
50 cEpeMHBIX 9 GensuHa B GyTaHose
25 cobemMHBIX %, GeHswHa B GyTaHone
0 cGpemubix %, GewspHa B OyTaHole

Paper Chromatographic Separation of Some Organic Acids
in Butanol Containing Sulphurous Aecid
By K. ¥AS

Mungarian Institute for Rescarch in Agricultural Industry, Budapest

Summary

1. In connection with a previous report (7), the relation between the Rpwvalues found
in the sulphurous acid 4 butanol mixture, recommended at that time!, and the distribution
cocfficients of lactic, suceinic, malic, tartaric and citrie acid resp., has been investigated (Fig. 1.).
It ‘was found (Fig. 2.) that the apparent partition coefficients (K’) measured between the two

1
layers of the solvent mixture and the values of the expression: (‘— == 1) show the linear relation-
r
ship derived by Consden, Gordon and Martin (3) — K’ was determined by titrating with NaOH —
after careful elimination of 8O, and of butanol, equal volumes of both phases of the solvent
mixture, containing about 0,05 M of the acid to be tested (calculated on total volume).

2. Introduction of gasoline into the organic phase decreases the R g values. Ethyl acetate
may also be used instead of butanol. If gasoline is added to the former, the Rp valucs show a
much stronger decrease than in the case of butanol (Fig. 3.). With ethyl acetate, incorporation
of 10 per cent (by volume) of gasoline will cause a drop in R similar to that observed in butanol
containing 50 per cent (by volume) gasoline.
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3. The Rar

= log [IT_ I)] values of suecinie, malie, and tartaricacids show a linear
i F

correlation with the number of aleoholic hydroxylic substituents in the molecule, a rule first
reported for phenolic substances by Batesmith and \Vestall (2). It can be seen from Fig. 4. that
in spite of the great variation in absolute Rar values as measured in butanel mixtures containing
gasoline in various proportions (0, 25, 50 per cent by v olume), the differencesin Ryt (ARnm) caused
by one OH group, are rather consiant (around 0.,5).

4. The chromatographic procedure using buta gl and aqueous sulphurous acid has. so far,
been applied to many practical problems (cultures of bacteria, foodstuffs, raw materials ete.).
By cutting out and titrating the acid spot, this method seems to be applicable to the quantitative
analysis, of e. g. lactic acid. In case of materials of a Tnore complicated composition, it is advisable
to apply the acids to the chromatograms after they have been extracted by a suitable solvent
(e. g. ether, ethyl acctate etc.).

! One volume of a concenlrated aqueous solution of €0, + 1 ~vglume of n-Lutanol: paper: Schleicher & Schiill, No.597.

Explanation of the Figures
In general :

bty succinic acid a malic acid
t lactic acid ¢ citric acid
b tartaric acid

Figs. 1. and 2.
concentration of the organic acid in the aqueous phase

K = A —— : (20° ©)
concentration of the organic acid in the organic phase

Fig. 3.

On the abscissa : per cent (by volume) of gasoline in butanol ( ——) and
in ethyl acetate (------) resp.

Fig. 4.
On the abscissa : number of aleoholic OH groups in the acid

Inscriptions : 50 per cent (by volume) of gasoline in the bhutanol
25 per cent (by volume) of gasoline in the butamol
0 per cent (by volume) of gasoline in the butanol





