AGROKEMIA ES TALAJTAN Tom. 1. No. 4. 401

Kiilonbségek és biolégiai valtoziasok a talaj
kénnyen oldhaté tapliléanyag-tartalmaban

VARALLYAY GYORGY é KERESZTENY RELA

Mezégauzdasdgi Kisérleti Intéizet Agrokémiai Osxztdlya, Mosonmagyardvdr

A probléma ismertetése

Viljamsz tanitisa nyoman egyre altalanosabba valik a talaj fejldésének
és a talajban véghbemend folyamatoknak biolégiai szemlélete. Természetesen ez
a szemlélet sem tagadja a fizikai és kémiai reakcick szerepét a talaj életében, de
a fontosabbnak, az elinditénak a biolégiai folyamatokat tartja. A biolégiai
talajszemléletbdl folyik, hogy a talaj egyes termelést befolyasols tulajdonsagait :
szerkezetét, reakcidallapotat, a névénvek altal felvehetd taplaléanyagtartalmat
nem valami &llandé értéknek, hanem bizonyos id@szaki valtozasokat mutaté
talajtulajdonsagnak tekintjiilk. Az egyes kutaték eddig a pontig egyetértenek,
a viltozasok szdmszerii értékét azonban nagyon is eltérs médon itélik meg. Vannak,
akik a biolégiai taplaléanyagvialtozasokat nagyobbnak itélik, mint azokat a vilto-
zisokat, amiket pl. a szokésos tragyazas okoz. Fehér, Frank é&s Kreybig (3,
4. 5) kozleményeikben egyik hénaprél a masikra hatalmas, nem egy esethen
10009%,-0s, kizonséges mitragyazissal eld nem idézhetd nagysagi P-valtozasokat
kozolnek. Legidjabban pedig Sik és Schénfeld (8) szamolnak be feltingen nagy
viltozasokrdl. A felsoroltakon kiviil még masok is vannak, akik, ha kézleményekben
- nem is, de nyilvanos értekezleteken azt az allaspontot képviselik, hogy a talaj
konnyen oldhaté amménidk- és nitrattartalmahoz hasonléan, a kiénnyen oldhaté
P-tartalom (Egner-érték) és a kionnyen oldhaté K-tartalom ( Nehring-érték) is
lényeges idészaki valtozasokat mutat s éppen ezért a talaj jellemzésére és a miitra-
gyazds iranyitdsara czek az adatok nem alkalmasak. Ez az irdnyzat lehetségesnek
tartja, hogy pdr héten belil a gyenge P-allapothan 16v§ talaj biolsgiai folyamatok
hatasira kedvezd P-illapotiva valik, a foszforra jél reagals talaj a kénnyen old-
haté P-tartalom biolégiai felndvekedése kivetkeztében P-tragyazas tekintetében
egyik honaprél a masikra inaktivva valik. Hasonloképpen a termelés okozta taplals-
anyag vialtozasokat is tdl szoktdk értékelni és lehetségesnek tartjak, hogy nemesak
a talaj N-dllapota, hanem P- és K-illapota is lényegesen megvaltozik egy-egy évi
termés hatdsira. Azok, akik a talaj konnyen oldhaté taplaléanyag tartalmiban
ilyen nagy véaltozasokat tételeznek fel, a kénnyen oldhaté taplaléanyag térképezéss-
nek nem latjik értelmét és azt helytelenitik. '

Laboratériumunk 1936, 6ta szintén foglalkozik a talaj reakecié- és tapanyag-
allapot valtozasianak kérdésével, és az eldbbiekben ismertetett allasponttal bizo-
nyos tekintetben ellentétes nézetet képvisel. Azt allitja, hogy a kiénnyen oldhaté
P- és K-tartalom biolégiai megvaltozisa megkizelitden sem olyan nagysagi,
mint ahogy azt a fent idézett kutaték feltiintetik és a valtozasok mennyiségi
értéke alatta marad azoknak a P- és K-valtozasoknak, amiket a szokésos szante.
foldi mitragyazisok okoznak. Foszforban szegény és foszforra jol reagalé talajok-
bél biolégiai hatésokra belathaté idén belill nem lesz foszforban gazdag és emiatt
foszforra rosszul reagélé talaj. Ugyancsak a termelés sem viltoztatja meg egyik
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évrdl a masikra lényegesen a talaj kénnyen oldhaté P- és K-tartalmat. A kénnyen
oldhaté P- és K-tartalom eléggé id5tallé &s térképezhets tulajdonsag. Mésképpen
all a helyzet a talaj kénnyen oldhaté nitro géntartalméanal. Az amméniak és nitrar-IN
a biolégiai hatdsokra valéban gybkeresem és elég gyorsan megvaltozik : érlelés
és ugarolds hatdsira a nitrogénben szegény talaj feljavulhat és nitrogénben jol
ellatotta valhatik, A biolégiai hatasokory kiviil a kimosédas és termelds is gyor-
sabban és erfteljesebben megviltoztatja a talaj N-allapotat, mint P- és K-allapo-
tat. Az N- és P-valtozdsok kdzstt nem olyan nagy az analégia, hogy az egyik

folyamat térvényszeriiségeib6l a méisik folyamat torvényszeriségeire kivetkeztetni
lehetne.

A hazaihoz hasonlé vitdk zajlanak le kiilfsldén is. Bucher (2) 12 éven 4t
vizsgilta egyes kisérleti parcellik Egner- &s Nehring-értékeit, de minddssze 109/-nal
kisebb valtozasokat tapasaztalt. A kézelményében megemlitett Brouwer ezzel
szemben rendkiviil nagy véltozasokat allapitott meg,

Erdekesek Jarkov, Kulakov &s Kauricsev (7) megallapitasai, akik
gyepes podzol talajon mesterséges anaerob érleléssel az eredeti 1,27 mg/100 g-161 5,50
mg/100 g-ra tudtak emelni az 0,5 n ecetsabvan oldhaté P-t. Természetes korilmé-
nyek koézoit azonban az anaerob viszomyokra legkedvezdbb csapadékos tavaszi
id§szakban is csak 1,62—3,44 mg/100 g-ig terjedd valtozasokat talaltak a fels§ 0—3
cm-ig terjedd rétegben, a kissé lejjebb fekvg 8—10 cm-ig terjedd réteghen pedig
csak 0,6-t61 1,9 mg/100 g-ig terjedd valtozasokat talaltak.

Bower (1) 30 napon at 30 C%-on érlelt talajokat és termétalajokon 0,1-t51
1,8 mg/100 g-nyi (kb. 109;-0s) feltéretlen talajoknal pedig 0,9-t61 6,9 mg/100 g-nyi
(kb. 259;-0s) P-viltozisokat észlelt.

Latszdlag a két allaspont kdzétt nincs nagy eltérés, mert csupan a valtozasok
mértékében térnek el egymastél. Gyakorlati vonatkozasaiban azonban az ellentét
erdsen felfokozédik és a konnyen oldhaté tipanyagtartalmak térképezhetisége

és a tragyazasi szaktanicsadis kérdéséhen a két felfogas teljesen szembennall
egymaéssal.

Az az iranyzat, amely a valtozdsokat mérsékeltnek allitja, alkalmasnak tartja
a tapanyagtartalmakat mitrigyahatds tapasztalatok atvitelére. Ellenben az az
iranyzat, amely a valtozasokat nagynak tiinteti fel, a taplaléanyagtartalmakat a
mitragydzasi szaktanacsadisnil nem tudja mire hasznalni.

Az 1940-es évek folyamén tébb dolgozatban (9, 10, 11) foglalkoztunk a
taplaléanyagtartalom véltozésanak kérdésével és akkor gy gondoltuk, hogy allas-
pontunkat kellden igazoltuk. Az djabb feljemények azonban tjabb vizsgalatokat
tettek szitkségessé. Ezek eredményeir§l kivanunk az aliabbiakban beszamolni.

A tipldléanyagtartalomban észlelt kiilonbségek okai

Egy teriiletrél idészakosan vett talajmintik kénnyen oldhaté taplaléanyag-
tartalméban valoban észleliink kiilonbségeket. Ezeket teljes egésziikben azonban
korant sem lehet biolégiai valtozasoknak elkényvelni. Taplaléanyag kiilonbségeket
okozhatnak ; _
mintavételezés ;

. vizsgalati és médszertani hibak ;
. kilugozas okozta kiilinbségek ;

. termelés okozta kiilonbségek ;
biolégiai feltarodésok.
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A kiillonbségek ezen okait, ill. tényeséit, kiilon-kiilsn vizsgalat ald fogjuk
venni.

A mintavételezéshél eredd kiilonbségek

Még gyakorlatilag homogén teriileten sem gondolhatunk arra, hogy egyes
mintdkon tanulminyozzuk a biolégiai okokbél szarmazg valtozdsokat, mert ezek
vizsgilati adatai kéztudomas szerint a talaj egyenetlensége kivetkeztében igen
nagy szérodést mutatnak. Egy eléggé homogénnek latszé teriiletrdl 20 db egyes
mintat vettiink oly médon, hogy a mintavételi helyek egymastsl 1 m tavolsagra
estek, A mintdk Egner és Nehring értékei a kivetkezsk voltak :

minta | Egner P,0, lNchring KEO< minta Egner P,0, Nebring K,0
szAma mg[100 g mg/100 g szdma mg/100 g mg/100 g
1 0.9 13,2 11 0,1 12,1
2 0.9 15,8 12 4,5 10,3
3 1,0 14,3 13 0.4 11,1
4 0,1 12,2 14 1,2 10,8
5 2,5 14,8 15 1.7 13.3
6 1,2 17,6 16 1,6 -

7 0,9 14,2 17 1.8 12,7
8 0,1 12,9 18 2,5 13,2
9 0,1 11.6 19 3.4 13,2
10 0,1 12,6 20 0,4 14,0

Hogy az egyes mintdk e szérasat kikiiszobsljiik, olyan atlagmintakon
célszeri vizsgilni a biologiai valtozdsokat, melyek sok mintaegyedbdl vannak
dsszeallitva. Pl tigy, hogy legaldbb 30 egyes mintabol alakitsuk ki az atlagmintat.
Ugyanennck a teriiletnek a kézelében, ahonnan az el8bbi 20 minta adatai szarmaz-
nak, vettiink 4 mintit oly médon, hogy mindkét atlé iranyaban vettiink 2 drb 30
egyedbdl kialakitott atlagmintat oda és vissza haladva.

100 m? terilleten kapott Ugyanott egyholdas tébla Egy 50 kh tdbla
ériékek : esetében : adataj :
minta Egner P,0; Nehring K,0 minta | Egner P,0; %Nehring K,0 minta | Egner P,0; [Nehring K,0
szdma mg/100 g mg/100 g szdma | mg/100 g i mg/100 ¢ sziima mg/100 g | mg/100 g
1 0.1 11,0 1 0.4 14,2 1 0.6 13,1
2 0,1 10,4 2 0,2 14,5 2 0,9 12,4
13 0,1 10.8 3 0,1 11,7 3 1,0 12,4
4 0,1 10,7 4 0.3 14,2 4 0.9 12,4

Krisztina majorban az iizemi téblakat két kiilsnboz§ alkalommal megmintaz-
tuk (1947. IX. 1-én és XI. 1-én). A kapott atlagmintak értékeit az 1. szama tablazat
tartalmazza,
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1. i@ bldzar

A Krisztina-majori gazdasig mintavételezési adatai

hgllj)]a Egner Py0; mgs/100g | Nebring K.0 mg/100g

szima X1 | XIo, IX. 1 | XL
L 7,0 | 9,0 13 14
.2, 8,0 8,0 21 22
I 3. 2,0 3.5 16 15
IL. 1. 5,0 3.5 12 9
1L 2. 6,0 40 11 11
1. 3. 6,0 7,0 10 15
IIIL. 3.0 6.0 9 9
IV. 9.0 13,0 20 18
Vi L. 6,0 5.0 16 14
V. 2. 7.5 5,0 16 14
V. 3. 9,0 7.5 22 15
VI. 11,0 14,0 26 27
VIIL 1. 12,0 20,0 20 22
VII. 2. 1 20,0 21,0 22 20
VIIL 1. 20,0 21,0 18 17
VIIIL. 2. 25,0 250 17 17
IX. 25,0 30,0 16 16
X 1. 9.0 11,0 17 18
X. 2. 17,0 17.0 19 17
XI. 1. ] 9.0 | 100 14 12
XI. 2. 11,0 13,0 17 14
XI. 3. 10,0 17,0 | 15 15
XII. 25.0 25,0 24 26

Bar az ismételt mintavételezés legtobb dsszetartozs eredménye megnyugtatéan
egyezik és a trigydzasi szaktanicsadds kovetelményeit kielégiti, mégis az a néze-
tiink, hogy a tapliléanyag-tartalmak biolégiai feltArodasit idészakosan vett
szantofoldi atlagmintak vizsgalataval csak korlatolt precizitissal lehet tanulma-
nyozni,

Vizsgdlatt okokbél eredd kiilonbségek:

Ezek egyaltaliban nem lebecsiilendédk és gy véljiik, hogy itt hatol be sok
zavart kelt§ hiba a biolégiai feltaréddst tanulményozé dolgozatokba. A talajokban
bekivetkezd biolégiai valtozasok kimutatésara, csak igen pontos és jél reprodukal-
haté eredményeket szolgiltaté eljarasok lennének alkalmasak. Gyakorlati talaj-
vizsgalati mddszereink sajnos. nem ilyenek. Egy és ugyanazon szaraz és tirols
edényben tarottt talajnak kiilonb6zé idépontokban valé vizsgilata a kévetkezd
eredménycket adta (2. tdblazat).
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2, tabldazat
A standard talaj Egner-értéke kiilonbszs

idépontokban
{abohat | Egner P;0, Idé;ﬁm Egner P,0,
VIII. 30. 15.5 XI. 13. 16,6
IX. 5. 17,7 XI. 17. 16,5
IX. 13. 17,6 XI. 24, 16.3
IX. 15. 17,2 XII. 11. 15.9
1X. 20. 15,7 | XIIL 13. 10,4
1X. 21. 16,0 1. 11. 16,3
X. 8. 16,0 I. 23. 16,3
X. 16. 16,8 II. 6. 16.0
X. 20. 15,8 II. 20. 17.8
X. 24, 16,4 II. 22. 17,1
XT. 3. 17,6 III. 14. 15,6
XI. 6. 15,7

A minta atlag Egner-értéke : 16,46, legnagyobb Egner-értéke : 17,8, legkisebb
Egner-értéke : 15,5 mg. A maximdlis eltérés 2,3 mg (14.9,).

Joggal feltételezhetjilk, hogy a légszdraz talajban olyan biolégiai folyamatok,
melyek az Egner-értéket par nap mulva 2—3 mg-al megvaltoztatjik, nincsenek,
hanem az eredmények kozti kiilsnbség tulajdonképpen vizsgilati hiba. Vegyiik
sorra az egyes vizsgalati mozzanatokat.

Nem kozomhbos a mintdk el6késxitése. A szaritas szobahémérsékleten és semmi
esetre sem magasabb hémérsékleten vagy szaritészekrényben torténjen, mert
a magas hémérsékletd szaritds megvaltoztatja, altaldban néveli, mind az Egner-,
mind a Nehring-értékeket. Erre vonatkozé kisérleti adataink a kévetkezdk (3.
tablazat).

3. tablazat
A szaritas hatisa a tartalomra

Egner P,0, mg/100 g | Nehring K,0 mg/100 ¢
|

(6]

| & !
Talaj N 5 i)
= | 105 C%on 105 C-om
| légazéraz szdritva J légszaraz szdritva
- _ 3
Savanyi homok (4) | a 0.6 Lo | 112 10,2
« « b 2,2 Zd 9.1 8.3
Duna ontés 5)| &« 23 7.3 13,4 16.2
« « b 2.7 5.2 125 16,8
Réti anyag (6)| a 2.3 4.1 13,2 25,0
« « b 2,8 4.1 . 12,8 21,5
Mezéségi vilyog (7) | a 6.5 40 | 324 34.0
« « b 4.5 4.5 | 30,9 3L.0
Savanyi éntés (8) | ¢ 8,3 114 14,2 17,9
« « b 43 8,5 | 135 17,0
a: 1950, XI. 8. b: 1951, IT. 24,
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Méginkabb megviltoztatja a talaj kénnyen oldhaté téplalsanyagtartalmat
az izsitds. Ugyan ez semmiféle gyakorlati elskészitd miiveletben nem fordul eld,
mégis az érdekesség kedvéért eziranyd adatainkat is kozoljik. Lemértiink 5, illetve
20 g légszéraz talajt, azt 800 C%-on kiizzit ottuk, majd a szokdsos médon meghata-
roztuk az Egner-foszfort és a Nehring-kalit (4. tablazat)

4 tibldzat
Az izzitas hatisa a tartalomra
- Egner e /100 g Nehring mgf100 g
Talaj-nem @ 3) (2) 3)
légsaz. izzitott légsz. izzitott
T 14,8 1,7 9.0 34,5
Meszes dntés (4) 3.4 27 130 1870
" 2.9 10,6 1,7 5.8
Savanyi homok (5) 3.3 115 9.8 16.8
Kapuviri agyag (6) 12,9 20,3 15,8 23,0
Réti agyag (1) 4,2 7,2 12,8 128,9
Mezds, vilyog (8) 6,7 13,8 33,8 131,6

Amint latjuk, azizzitds hatdsara a Nehring-kali minden esethen és erdteljesen,
az Egner-foszfor az esetek nagyrészében és mérsékelten felemelkedett.

Felmeriilt az a kérdés, hogy ugyana=z a talaj szérazon és nedvesen nem azonos
Egner-, ill. Nehring-értéket ad. Ennek a kérdésnek eldontésére Ggy jartunk el,
hogy 5, ill 20 g légszaraz talajt mértiink be tébb sorozathan. Ezek felét megnedvesi-
tettiik 5, ill. 20 ml desztillalt vizzel és azutin adtuk hozza az Egner-, ill. Nehring
kirdz6 oldatokat, masik feléhez viszont légszaraz allapotban adtuk hozza a kirazé
oldatokat és azutdn adtunk hozzdjuk 5, ill. 20 ml desztillaltvizet. A vizsgélatok
eredményeit az 5. tdblazatban foglaljuk bssze.

5. tabldzat

Nedves és szaraz talaj tipliléanyag-tartalma

¢ Egner mg/100 g Nehiing mg/100 g
1))
Talajtipus (2 (3 2) (3)
szdrazon nedvesen szdrazon nedvesen
Meszes ontés (4) 15.3 15,8 7.5 7,5
15,3 15,5 7.5 7.5
15.4 15.4 7,5 7.5
Sav. homok (5) 2,9 3,1 1,7 1.7
3,0 2.9 1,7 1,6
3,0 3,1 1.6 1,6
Kapuvidri sav. 16,5 15,8 12,0 12,0
onteés (6) 16,5 15,9 12,0 12,0
16,5 15.4 12,2 11.6

A téblazatban az egymis alatt szerepls 3 adat, az egyes parhuzamos elemzések
adatainak felel meg.
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A vizsgélati eredmények azt mutatjik, hogy a talaj benedvesitése — érlelési
lehetdségek nélkil — a Nehring-értékeket nem befolyisolja. Hasonléképpen
nem talal unk kiilonbséget a természetes nedves talaj és annak kiszaritott része kozott
sem, figyelembevéve természetesen a kiilonb6zé higulasi fokokat. Ugyszintén
jelentéktelen és szinte megéllapithatatlan médon befolydsolja a nedvesités a
meszes fntés és a savanyl homok Egner értékét, ellenben a savanyi rabaéntés ned-
vesen kisebb Egner-értéket mutat, mint szirazon. Hasonlé tipusi talajoknal,
pl. a szentgotthardi rabaéntéseknél mar régebben is tapasztaltuk ezt az utébhi
jelenséget.

Gondosan iigyelni kell a kirdzo oldészerek ésszetételére. Elifordulbat, hogy
tévedésb8l pl. a laktat olddszerhez szamitési vagy egyéb hibakbél kifolyélag
kevesebb sésavat adnak, s bar az eredmények jéknak latszanak, a parhuzamos
mintik egyeznek, mégis az egész vizsgalatsorozat rossz, Ilyen hibak kikiiszobolése
végett javasoljuk, hogy az Egner-féle kirdzé oldatot hasznilat el6tt titraljuk meg.

Ugyancsak ellendrizhetetlen hibak cstiszhatrak be az elemzésbe a hémérséklet
ingadozasa miatt. Elgfordul, hogy hiivisebb hénapokban a laboratériumi hémér-
séklet 10, melegebb hénapokban pedig 30 C°-ot megkozelits. Ez a hémérsékleti
kiilonbség az elemzési adatokat komolyan befolyasolhatja. Kiilondsen meszes
talajoknal valtoztatja meg az értékeket. Altaldiban szénsavas meszet nem tartal-
mazé talajokndl a magasabb hémérséklet az Egner-értéket noveli, meszes talajok-
nil pedig cstkkenti. Ez azzal magyarazhaté, hogy a sav magasabb h&mérsékleten
jobban old, meszes talajoknil azonban az erélyesebb old6 hatas vigylatszik a szénsavas
mész oldédasara hasznalédik fel fokozottabban, ezaltal az oldat aciditésa csokken,
ennek kovetkeztében foszforértéke is. Ezirany vizsgilatainkat a kivetkezéképpen
végeztiik : bemért talajok egy részét 34 C°-on, masik részét 10 C° hémérsékleten
éjjelen at allni hagyjuk. Masnap reggel a 34 C°-on el8kezeltet 19 C°-on. a 10 C°-on
elgkezeltet pedig 16 C°-on félérdig razdégépen rdzédni hagytuk. (Az elékezelési
és kirazasi homérsékletek kiilonbézésége technikai okok miatt volt). A kirazas
utdni Egner-értékek a kovetkezdk voltak:

. 34 Con eldkezelt E 10 C°-on clékezelt
talajtipus

19 C°.on kirdzolt ‘ 16 CP-gn kirdzott
|
meszes ontés ! 2,8 3.5
réti agvag { 9.8 8,6

Ugyanilyen elGkészitéssel kiraztuk e talajokat azonos hémérsékleten is,
hogy megallapitsuk, hogy félérai azonos himérsékleten valdé rdzas megsziinteti-e
azt a killonbséget, amelyet egy éjjelen At killonbo6zé hémérsékleten valé allas
okozott, a kapott értékek a kévetkezdk :

34 C°.on elSkezell
20 C%on kirdzott

11 C°-on elfkezelt

talajtipus
Jtipus 20 C°.¢n kirizott

meszes dntés | 2:5 l 34

réti agyag 11,0 11,1




408 VARALLYAY-KERESZTENY : A talaj kénnyen oldhaté tipanyag-tartalma

Az adatok azt mutatjék, hogy a fE€lérai azonos hémérsékleten valé kirazas
a réti agyagnal lényegében eltintette az elgkezelés altal okozott kiilsnbséget, de
a meszes talajndl nem. Nem elég tehat az, hogy a kirazasok lehetéleg azonos hémér-
sékleten torténjenck, hanem arra is sziikség van, hogy a talaj a laktdtoldattal
éjjelen 4t is 4llandé hémérsékleten alljon. A vizsgalatokat jolegyezd 3-as parallelek-
kel végeztiik,

Az Egner-eljarason kiviil a ’Sigmorid-eljarasra is vannak arra vonatkozolag
megfigyeléseink, hogy a hémérsékleti kil &nbségek miképpen befolyasoljak annak
eredményét. Harom talajon 14 és 24 C%-on végexztiik vizsgalatainkat. Természetesen
a ligossagi fok, minthogy azt forraldssal 100 C®on allapitjuk meg, az ismételt
vizsgilatoknil ugyanaz. Ellenben a kiréizs oldat készitéséhez kellett :

ml, n HNO,
i I | . | III.
14 Cl-on 90 | 75 | 145
24 C°-on { 102 I 83 150

a nyert ‘Sigmond foszforértékek pedig :

mg P,0,/100 g

1 \ 1I. 111.
14 C®-on 19 29 85
24 C®-on 25 34 87 .

Vagyis a "Sigmond-eljarisnil a magasabb hémérsékleten Altaldban mindenféle
talajnal magasabb értéket kapunk, mint alacsonyabb hémérsékleten.

Hibikat okozhat, ha méréseinkhez mnem csinidlunk minden alkalommal
biztos standardokat, mert az egyes id&pontokban készitett standard-girbék
nem teljesen azonos futéstak. Végil maga a kolorimetralas is okozhat hibékat,
pl. ha az akkumulitor nem teljesen feltoltstt, akkor mérés kézben valtoznak meg
a standard értékek.

A felsorolt adatok eléggé bizonyitjak, hogy a kénnyen oldhaté foszfor- és
kalitartalom szokasos analitikai meghatarozésa hibikkal terhelt és a jelzett elja-
rasok reprodukalhatésiaga sok kivanni valét hagy maga utan. Sajnos ezekrgl a
gyakorlati hibakrél az elméleti vitdk nem vesznek tudomast és egy-egy kizdlt
adatot sokszor tilsigosan is tiszteletben tartunk és annak helyességében nem
éhajtunk kételkedni.

A kétségkivill fennallé és megallapitdsainkat zavaré analitikai hibakat
ugy igyekeztiink vizsgalataink folyamén kikiiszébolni, hogy id@szakos taplalé-
anyag vizsgdlatainkndl nemesak a természetes nedvességii, esetleg érlelt talajokon
végeztilk a meghatarozasokat, hanem a légszarazon cltett dsszehasonlitasul szolgalo
talajokon is, A légsziraz talajban csak igen gyenge hiolégiai tevékenység lehetséges
és az sem halad parhuzamosan a természetes talajon végbemen$ folyamattal.
Eppen ezért a légszaraz és a vele azonos feltételek mellett vizsgalt szantofoldi
vagy érlelt talaj tdplaléanyag kiilonbsége jobb mértéke a feltarédasnak, mint
egyes idOszaki természetes mintdk tapldléanyag kilonbségei.
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A kimosédds okozta kiillinbségelk

A taplaléanyag valtozasanak ezen esetével mar igen sokan foglalkoztak.
Az altalanosan elterjedt nézet az, hogy a csapadék, ill. 6ntézéviz csupan a talaj
ammoénidk- és nitrattartalmat mossa ki, a kénnyen oldhaté foszfort és kalit alig.
Hogy azonban errdl magunk is meggy6zddjiink, el&zetesen nagyon gondosan
homogenizalt taplaléanyagokban gazdag vilyogtalajon és tiplalésanyagban nagyon
szegény homoktalajon kimosasi kisérletet végeztiink tigy, hogy a kisérleti talajokat
megontdztitk 1000 mm csapadéknak megfelels vizzel és megallapitottuk az eredeti
és a kimosott, de légszaraz illapotba hozott talaj taplaléanyagtartalmat.

vélyog homok
NH, — és NH, — &
Egner P,0; NO; — Egner P,0, NOy —
N ssszege N dsszege
mg[100 g mgf100 g
|
credeti talaj 10,25 4.5 0,85 0.8
1000 mm vizzel on-
tozott talaj 10,00 11 0,71 0.3

Lathaté, hogy az erdteljes kimosds hatasat foszforra csak bizonytalanul
lehet megallapitani, mert az kicsi, nitrogénnél azonban olyan erGteljes, hogy a
a megallapitasa biztos.

A termesztés okosta kiilonbségek

Tudjuk, hogy a learatott és a szantéfoldrél levitt névénnyel mennyi taplalé-
anyagot visziink ki a talajbél. De arrél hidnyzanak ismereteink, hogy a termesztés
befejeztekor az elvitt taplaléanyag teljes mennyiségével csokken-e a talaj taplals-
anyagtartalma, avagy a talaj taplaléanyag utanpétlé képessége a novények altal
kivont taplaléanyagokat folyamatosan pétolja Ggy, hogy a termesztés befejeztekor
a konnyen oldhaté tipliléanyagtartalomban csikkenés nem is tapasztalhatd.

Ennek a kérdésnek tanulményozisira mar évekkel ezelftt a kovetkewd
kisérletet hajtottuk végre: tenyészedényekben a tiplaléanyagokban gazdag
meszes valyogon és taplaléanyagban szegény homokon zabot és széjababot
termeltiink és a termesztés végén megallapitottuk a bevetetleniil tartott és a
zabot, ill. széjababot termett talaj kiénnyen oldhaté taplaléanyagtartalmat.
A vizsgalatok eredményve a kiovetkezd :

st | |
y NH; — ¢s | NHy — ¢s
Egner P,0, |Nehring X0/ NO; — Egner P,0; [Nehring K,0| NO, —
N dsszege N dsszege
meszes vilyog i homok
eredeti talaj 7.6 19 4.4 l 0.8 3 1 1,0
zabot termett 7.0 | 16 L5 I 0,7 2 0,4
szojdt termett 62 | 16 L7 | 07 4 0.4
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Amint latjuk, a viltozdsok kicsinyek és megallapitasuk jelenleg hasznalt
analitikai eljérasokkal bizonytalan. De mem is varhaté nagyobb csékkenés, mert
a tenyészedény termésével az alabbi mennyiségeket vittik ki.

| Po0; mp/ 100 ¢ | K,0 mg/100 g | N mgf100 g

a viélyogtalajbél zabbal 0,3 1,2 0.9

« szdjdval 1,2 2,0 0,7
homoktalajhél  zabbal 0,15 0.6 ! 0.45
« szdjdval 0.4 0,6 \ 0,24

Az elmult évben foldbesiillyesztett tenyészedényeinkben végeztiink kisérlete-
ket annak eldéntésére, hogy a termeszté€s hogy viltoztatja meg a talaj taplalo-
anyag tartalmat. 6 talajféleségen végeztiak a kisérletet, és egyes tenyészedényeket
bevetetleniil ugaroltunk, misikon Arpét, ismét méasikon borsét termeltiink. Az
eredeti, az arpat és borsét termett talajok taplaldanyag tartalmat a termés utdn
a 6. tdblazatban tintetjik fel.

6. tabldzat
A termeszlés okozta tartalmi valtozasok
- Egner P,0; Nehring K0 NH; — + NO; — N
() @) (3) “ @ 3) ) @ 3) 4)
Talajtipus eredeti | drpit | borsét | eredeti | drpit | borsét | eredeti drpit | borsét
termett talajokomn termett talajokon terme:u talajokon
Meszes Gntés (5) 195 21,8 | 191 | 80| 85 109 28 | 1,7 | 08
Humuszos vilyog (6) 7.1 6.8 7,1 154 | 14,0 | 176 | 2,0 1,0 1,4
Lép (7) 1,6 1.8 1,2 3,9 5,6 5.6 | 4,3 1,5 3,6
Savanyid homok (8) 2,9 2.2 1,3 2,2 2,2 221 1,1 1.2 1,1
Meszes homok (9) 4,3 4,4 4,2 1,8 1,6 17| 2.4 1,0 g
Savanyi ontés (10) 10,6 | 10,2 | 11,7 | 10,1 | 10,9 9.6 | 2,7 1,3 0,9

Az eredmények azt mutatjik, hogy az ugaron hagyott, tovabba az arpaval,
illetéleg borséval bevetett talajoknak az aratas utani Egner-értékei alig térnek el
egymastol. A kali értékek mar valamivel nagyobb eltéréseket mutatnak, de tekintve,
hogy ez utébbi vizsgalatokat ismétlés mélkill végestik, az eltéréseket konnyen
kisérleti hibak okozhattik. Lényeges valtozasokat, csak az amménia-nitrat-nitrogén
tartalomban taldltunk, ahol a termések Altaliban csékkenést okoztak és pedig hol
a borsé, hol az arpa nagyobb mértékben.

Biolégiai felidréddsok

Tulajdonképpen ennek mennyiségi megallapitasa képezte kisérleteink és
vizsgalataink silypontjat.

Egyik legmeggyézibb bizonyiték a kinnyen oldhaté foszfor és kali gyors-
iitemi és nagymérvi biolsgiai megvéltozasa ellen a kivetkezd adat, 1948-ban foldbe-
siillyesztett tenyészedényeinket 1j foldanyaggal toltsttik meg. 36—36 edénybe
1. meszes dunadntést, 2. marialigeti réti valyogot, 3. hansagi laptalajt, 4. csikvandi
savanyi homokot, 5. meszes futéhomokot és 6. kapuvari savanyi ontésagyagot
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helyeztiink el, miutdn az egyes talajokat gondosan homogenizaltuk. E mivelet
utdn a talajokat tobhek kiozitt kiénnyen oldhaté foszfor- és kalitartalomra is
megvizsgaltuk. Az 1948. évi vizsgalatokat egyik, mir azéta elhunyt munkatarsunk :
Szemz§ Maria végezte és jegyezte be vizsgilati kényviinkbe. 1951-ben, miutin a
tenyészedénytalajok 3 termést adtak és teljesen dgy kezeltettek, mint barmely
termétalaj, érte Gket az es, a fagy és a szél, djbol vizsgalat ala vettiik (7. tiblazat).

7. tdblaza:

Homogenizalt talajok taplaléanyagtartalma 1948-ban
és 1951-ben

Egner P,0, Nehring K.0
Talajtipus

1948 | 1951 1948 1951
1. meszes dunaéntés . ... 20,0 22,0 8,9 6,5
2. mdrialigeti rétivalyog 6,7 5.8 19.4 18.4
3. hansdgi Idp ......... 2,1 2.8 3.2 2.4
4. esikvandi sav. homok 2.1 2,1 3.6 1,0
5. meszes homok ... .... 38 | 48 1.8 0.8
6. kapuvari sav. ént. .. | 12,0 | 13.2 | 152 | 115

A két idSpontban megejtett vizsgalat eredményei megnyugtatéan egyeznek,
pedig a vizsgilatokat mas kutaté végezte 1948-ban és mas 1951-ben. A vizsgélati
eredmények mindazokat a kiilonbségeket osszegezik, amelyekrsl az elébbiekben
sz6 volt, de még ennek ellenére is egyezfk. Egvezésitk megergsit benniinket Allas-

8. tabldzat
Havi foszfor-viltozdsok a tenyészedény talajokban

Egner mg/100 g

g v, ‘ v, I YI. ‘ VII. | VIIL | X. XI. Mg
= 8 d 35~
- H 6nap (3 gz
HE o] o] [»] o] o] o] b |AEE
= = | | -

\ |

a [20,0 17.9 15.0 18,3 15,11, 16,7
LI5 foe 04 1ag 401 | 159 |+07| 192 [+12) 13| ro6| 187 ] 0 +1,1|+1.2

als5s 6.5 6,0 7.1 6.0 67! _mell
21 b | a9 06| 53 =07 go| 00| 7|—06| 5o —L0} 57g—0.9 0,3|—1,0

al2s 2,2 1,2 1.5 1,9 24 '
35| 2y 02| 31l—ta| peltos| olrorl 13| oo| Jil-oe S0 |

al| 26 2,2 2,5 26 23 2,2 P
4|5 | 2al02| 51 l—01| 3502 2Ei-03] 33l—01| 2%|4os 0,21—03

al| 40 41 38 42 3.0 i
51 p| 34|00 39 02| 3|+0L Sy+011 3407 [y —0.2 50 L0

a [11.9 14,5 14.8 114 13,9 13.6] _ il
61 p 10,5 |70 120 |18 1206 [ 22| 10,608 12316 | 19710 L7|—22

a: az els6é mintdb6l eltett légszdraz talaj. b: természetes nedves talaj. D : bioldgiai foszforviltozds.
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pontunkban : a talaj kénnyen oldhaté foszforsav- és kalitartalma természetes
biolégiai Wton csak kismértékben megvaltozé tulajdonsag.

Ugyanezekkel a tenyészedénytalajokkal 1951-ben tovéabbi vizsgalatokat
kezdtiink : havonként figyeltik a kénnyen oldhaté taplaléanyagok értékét. Az

ugaron hagyott talajok vizsgilati adatait a 8., 9., 10, szam tablazatok foglaljak
dssze,

9. tabldzat
Havi kali-viltozisok a tenyészedény talajokban
Nehring 'mg,‘IDO =

o w. | A | vi. | vi, | v X w: X,
= = HO N AP (3
|3 | » | [»] [o»] |
i | o] =] [o»o] D
- ‘ \ 4 |
a | 90 9.3 1.l 9.0 9,2 10,0 8.1 9.6
Loy | 77703 gl =13 g3 =07 g6 —0.6| g5|—L5| ¢'3|—18| g'g|—Ld
a | 187 188 00187/, 18,7 192 16,7 19,0
20 b | 18s|TOL] 179|709 198 [T 1679|1815 0| — 42| 147324 1473 |27
a | 511 4,7] 63| 6.6 4,7 4,2 5.2
b | a0 as[T0R) 4TS g L) 55| 08| g 04 1Ty —09
5 | i 90 2,3 22 2.8 I 14
4 p| na|T%2) 2| 00| 15—08| 53 0.0 3105 75102 1y 00
e 11 1.2 11 1.8 2.0 0.8 0,9
50 b | Lol O 1Ol anl 90 plg| 00) 3901 g Ol ggi+14
|
| ]
a | 150 1561 o<1 150 4 .| 153 158 .| 142 16,7
6 | b |81 ﬁl-g‘i 131 “““i 13771 11340 100751 12616 1109 |48
I j

10. tablazat
Havi NO, — -+ NH,; — N viltozasok a tenyészedény talajokban

I1I v v VI YVII VIII X X1
1 12 13 ‘ 20 28 11 17 29 7
2 5 o | 19 20 11 7 21 6
3 9 16 | 23 13 39 18 57 7
4 7 50 18 11 7 7 nmn oz
5 7 50| 16 24 | 6 5 6 | 3
6 5 8 ~ 55 | 21 | 1 11 0 | 5

|
|
|
|
|
|
|

Amint latjuk, az Egner-értéket havi értékeiben 5 mg-ig terjedé kilonbségek
vannak, Ez azonban nem irhaté jogosan és teljes egészében a bilégiai valtozasok
javara, Kisérleti médszeriink lehetdséget nyujt annak eldontésére, hogy a kiilonb-
ségh6l mennyi az analitikai hiba és mennyi az elfogadhaté biolégiai feltarsdas.
Ugyanis minden idGszaki mintit egy,a Kisérlet kezdetén vett és légszaraz allapotha
hozott mintdval egyidében azonos feltételek mellett vizsgaltunk. A légszéraz
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minték értékingadozasa vizsgalati hiba, az id§szaki mintaknak ettél az értékidl valé
cltérése viszont bioldgiai feltarédas. Lathatjuk, hogy a maximailis biolégiai valtozas
2,2 mg.

Hasonlé médon igyekeztink a Nehring-kdli kiilonbségekb6l kielemezni,
hogy azokbél mennyi az analitikai hiba és mennyi a feltarédas. Ot talajféleségen a
b1016g1a1 feltarodas kisebb mérvii VOl‘[, a kapuvéri savanyﬁ ontésen azonban egyes
hénapokban 4,8 mg-nyi biolégiai valtozasokat észleltiink. ennyivel szallt alabb a
természetes nedvesen érlelt talaj Nehring-értéke.

11. tdbldzat
NH, — - NO, — N valtozisok a laboratériumban érlelt

talajokban

T ‘ mg/100 g talaj

(1 { T ;
Talajminta ‘ “2) | ® U

| ewdra 18 napig | 2 hénapig

Herceghalom i 1.7 3.7 1,6
Fertéd i 1.8 3.5 3,0
Fiilesi 27 47 | 46
Nemesité kert | 3.0 5.1 l 6,8
Magyar tanya : 1.3 34 ! 41
Krisatina 28 60 | 62
Acs Kocsis 1.3 2.2 2.7
Csikvand ‘ 1.6 23 | 26
Nagyrﬁk_os_ ) | 018 2_,3 | 3.1

Az ugaron tartott talajok ammdnidk- és nitrat-nitrogén tartalma azokban
az idGszakokban, amikor a nyirkos talaj melegszik, de nagyobb csapadék azt nem
éri, emelkedd tendencidt mutat (&prilistél—jiliusig, augusztustél—oktéberig).
A tartés esGzések az oktdherben felgyiilemlett ammoénidk- és nitrat-nitrogént
novemberre teljesen az altalajba mossik. Ezen adatok is figyelmeztetnek arra,
hogy a beéredésre torekvd talajmiivelésnek csak akkor van létjogosultsiga, ha
a beéredés eredménycképpen felhalmozédott amméniakot és nitratot névénnyel
vagy baktériumokkal asszimilaltatjuk. Ha ez nem toérténik meg a téli kildgzasi
periddus elStt, a feltart nitrogén kimosddik s talajunk N-ban szegényedik.

A Dbiolégiai tapanyagviltozadsok tanulméanyozasanak egyik legmegfelelébb
médja, a laboratériumi érlelés. Ezt a talajvizsgalati eljarast immar kizel 20 éve
haszniljuk. Lényege az, hogy a tanulminyozandé és el6készitett talajbél Erlen-
meyer-lombikban 200 g-ot szarazon, 200 g-ot pedig kedvez& nedvesség- és szerkezet-
viszonyok kozétt termosztitban vagy nem nagy hémérsékleti ingadozast mutats
szobaban tartunk. A kiilonboz8 fokt nedvesitések, h8mérsékletek és id6tartamok
koénnyen szabalyozhatdk' és ezen alapvetd biolégiai tényezdk valtoztatisival az
érlelést egyik vagy masik iranyba kiénnyen befolyasolhatjuk. A lombikbél idénként
kivett mintdkat, melyek nedvességillapotat a bemérésnél figyelembe vesszilk és
kiegyenlitjiik, mindig azonos médszerekkel, azonos kiriilmények kozott egyidében
vizsgéaljuk, mialtal az a sok analitikai és vizsgalati hiba, amelyr§l széltunk és
amelyek annyira cltorzithatjik eredményeinket, kikiiszobolddnek. Mindig a széraz
talaj értékéhez viszonyitjuk az érlelt talaj értékeit és a két minta szembeallitasaval
mérjitk le a valtozdsokat. Legtobb vizsgalatot az 1. n. aerob érleléssel végestink,
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amikor is a legkedvezébbnek itélt fledvesség- és szerkezetviszonyok mellett szoba-
héomérsékleten érleltitk a talajokat. Laboratériumunk tekintélyes adathalmazzal
rendelkezik e téren, melyek osszességének lekszlése lehetetlen, de felesleges is.
Csupén egyik legutolsé kisérletsorozatumk eredményeit kozoljiik, amikor is az
érlelést két héonapig folytattuk, de foszforxa ég nitrogénre mér az elsé 18 nap utin
is végeztiink méréseket (11., 12, 13. tiblazat).

12. 1aBlazar
Egner P,0,-viltozdsok a laboratériumban érlelt talajokban

(1) mg P,05/100 g talaj
Talajminta o
IJIII|D1fD2;D31D, D,
a 741 84 |+10/—02/—03| 17 | 07
Herceghalom mezdségi vilyog (2) b 7.2 8,1
c 8.9 8.8
a 84| 82 —02+0l(+02| 14 | 15
Fertfd mezdségi valyog (3) b 8,5 8,4
c 9.9 9,9
a 1,4 2,0 |4 0,6 [+ 0,9 |+ 0,0 | 0,75 0,2
Fiilesi meszes ontés (4) b 1.4 2,0
c 2,5 2,2
a L5 | 21 |+061—06—06] 0,6 | 04
Nemesitd kert meszes dntés (5) b 0,9 1,5
c 1,5 1,9
a 76| 86|+ 1.0(+01(+07] 03 | 07
Magyar tanya réti agyag (6) b 1,7 9.3
c 8,0 | 100
a 17,0 | 17,0 0,0 —0,5—0,7| 1,1 0.9
Krisztina réti talaj (7) b 16,5 | 16,3
c | 17.6 | 17.2
a 68| 74 |+06|+01|+02| 07 | L0
Acs Kocsis b 6.9 7,6
c 76| 86
a 0,8 1,6 (40,8 (+02|—0,1| 1,3 0,9
Csikvind savanyi homok (8) b 1,0 1,5
c 2.3 2.4
a L1 26 |+15|—02 —11] 07 | 10
Nagyrikos erddtalaj (9) b 0,9 1,5
e 1.6 25
a: szaraz, b: érlelt, ¢: 2 mg P,0;-vel érlelt i

I. 18 napi érlelés utan

II1. 2 hénapi érlelés utan

D, : A két sziraz minta kiilonbsége

D,: A szdraz és érlelt mintdk kozotti kiilsnbségek 18 nap mulva

Dy: A sziraz és érlelt mintak kézotti killsnbségek 2 hénap mulva
D, : Az érlelt és P-ral érlelt talajok kozétti kiiliinbség 18 nap mylva
Dy: Az érlelt és P-ral érlelt talajok kozott kiillénbség 2 hénap mulva
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L) ]
13. dbra
Nehring-kéli viliozasok a laboratériumban érlelt talajokban
(1)
Tal.ffj]n}lintn 7 525-27. ! ér[l?]t Kfor?\i{ b, Dy

o urlelt_

Herceghalom ... .... 199 | 19,0 | 19,8 1#0,9 0,8
Fertéd ............. 319 | 30.8 | 31,8 |—1,1| 1,0
Fulesi s onin o s 5 16,2 | 15,0 | 154 |—1.2 0.4
Nemesité kert ...... 128 | 10,9 | 11,1 {—1,9 0,2
Magyar tanya .. ..... 14,6 | 12,5 0 12,8 [—2,1 0,3
Krisztina ,.......... 21.1 | 18,8 | 19,5 |—2.3 0,7
Acs Kocsis.......... 90| 79| 86 |—11| 07
Csikvdnd ........... 10,4 9.8 | 10,7 | —o0,6 0,9
Nagyrakos' euugq s 9,0 6.8 7.1 | —2,2 0.3

D, : Sziraz és nedvesen érlelt talaj kdli-tartalmanak kiilonbsége
D;: A két érlelt talaj kili-tartalmanak kiilonbsége

Megallapithat6, hogy a talajok aerob érlelése azok amménidk--nitrat tartal-
mét lényegesen megvaltoztatja, rendesen emeli. Kedvezd id&jaras mellett j6 talaj-
miiveléssel j6 nitrogénéllapotba hozhaté talajoknél ennek értéke mar 18 nap mulva
eléria 4 mg-ot, két hénap mulva pedig a 6 mg-ot. Rossz nitrogénallapoti talajoknal
hosszabb érlelés utan sem emelkedik ez az érték 4 mg f5lé. Az amonidk és nitrat-
nitrogén értékének ez az emelkedése bizonyitja, hogy a lombikok talajaiban élénk
biolégiai élet van, legalabb olyan élénk, mint a legkedvezébb szantéfoldi viszonyok
kozott.

Ugvanekkor az érlelt mintdk Egner-foszfor értéke kisebb valtozasokat
mutat. Olyan jél észrevehetd, olyan hatarozott irAny1 valtozast a kiénnyen oldhaté
foszfortartalomban nem igen észleltiink, mint az amméniik- és nitrattartalomban.
Régebbi vizsgilataink alkalméval tapasztaltuk, hogy a foszforfeltarédas a talaj
szénsavtermeld képességével van dsszefiiggésben. Azokon a talajokon észlelhetiink
100 g-kint 1—2 mg-nyi foszfortartalomgyarapodast, amelyek szénsavprodukcisja
nagy, igy elssorban a jé kultirillapotban 1év6 mezéségi valyogon. A maximalis
és csak ritkdn észlelt foszforfeltarédas kb. annyi, amennyit az erételjes P-miitra-
gyazasidézels. A legtobb esetben a P-feltirédas ezen mérték alatt marad, sét savanyi
kitott talajokon nem egy esetben az érlelés hatdsara a kénnyen oldhaté foszfor
kisebb csokkenését észlelhetjiik, amit massal nem tudtunk megmagyarazni, mint
azzal, hogy az érlelés folytan csékkené pH a foszfat oldhatésagat kedvezétleniil
befolyasolja.

A kinnyen oldhaté kali a kéthénapos érlelés folyaman hatarozottan csskkent.
Az érlelés folyaman beéllé csékkend tendenciat mar észleltitk korabbi érleléseinknél
is. A csokkenés oka nem az, hogy az 50 ml-es kirdz6 oldat a nedves talaj nedvességé-
vel felhigul, mert ezt szdmitassal kiegyenlitettitk. Amint az el8zdkben lattuk,
maga a benedvesités sem okoz 24 6ran beliil csskkenést. De teljesen biolégiai okokra
sem merjiik visszavezetni, kémiai és adszorbceiés okokra is gondolunk.

Més eredményeket értiink el, ha a talajt vizzel telitettiik s gy anaerob
médon érleltiik. Ezzel médot adtunk arra, hogy a talajon gleyesedés és algaképzédés
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induljon meg. Ilyen extrém. a mez§gazda sagi gyakorlatban alig eléfordulé viszonyok
kozott tudtunk dtmenetileg foszforfelt@rolédast megallapitani. Igy egy savanyu
ontéstalaj légszarazon mért 4.3 mg Egnex-értékét sikeriilt kb. négyhénapos anaerob
érleléssel 20 mg-ra felemelni, Ezeket a megfigyeléseinket Jarkov, Kulakov és
Kauricsev (7) adatai is megerdsitik, mielyekr§l mar a szakirodalom ismertetésé-
nél volt sz6. Természetes koriilmények kS zstt ilyen mértékd feltarédast nem észlel-
hetiink. Az igy anaerob médon kezelt talajok vizoldhaté foszfortartalma sajét, a
szénsavas vizoldhatdk foszfortartalma pedig az emlitett szovjet kutaték adatai
szerint nem mutat semmilyen feltdrédast az érleletlen talajjal szemben. Az erdsen
anaerob korilmények a névények szimmara kedvezétlenek. Igen kérdéses tehat
az anaerob iton feltart foszforsav névéEnytaplalasi értéke.

Meg kivanjuk vildgitani a kérdést azokkal a vizsgalatokkal is, melyeket immar
tobb éve folyé tartammitragyazasi kis€rleteink talajain végeztiink. Az elsé vizs-
gilat a kisérlet beillitdsakor vett dtlagmintdn, a masodik pedig 3—4 év mulva,

14. tablazat

Tartamkisérletek talajiban bedllé tartami viltozisok

Egner P,0;
| 1948 19 5 2

"o o | »p | ®» | N | K | nNp | PEN

Bibolna .................. D43 48| 120 1m0 | 80| 75| 150 180
Kisudvar ................. [ 11,1 9,8 163 | 151 | 10,0 | 103 | 157 15,1
Csikvénd M............... L2720 39| 67| 14| 15| 50| 32
Acs Koesis ....vvevennn. .. 6.0 78 9.6 7.5 3.9 4.3 8.4 10.0
Aes Csém................. | 7.0 6.8 10,1 | 141 6 4 48| 106 | 102
Arg JEBES & o s 7.0 3,5 71 | 108 5.6 6.0 8.8 8.6
Nagyrdkos Sinka .......... 0.7 | 04 28| 62| 06| 14! 20/ 18
Nagyriakos Német ......... 1.7 1.9 2.1 10,3 1.5 1.6 1.8 2.4
2 R 3,0 2,1 49 6,1 1.9 1,6 3.2 3.8
Pali oo, | 2.2 14 2,3 1.1 0.6 1,0 2,0 L6
Krisztina VIL ............ | 150 ! 189 | 255 | — | 166 | 17,0 29,5| 329
Atlag............... 5.5 54 88| 95| 51| 51| 93 9,8

Nehring K,0

Bébolna .................. 12,9 | 105 10,1 | 116 95 | 14.0 | 102 | 106
Kisudvar ................. 12,5 | 13,6 | 12,1 | 121 | 1L,7 | 152 | 100 | 114
Csikvand M ............... 10,0 .9 5.9 5,9 5.1 9.8 | 51 8.8
Acs Kocsis ............... 7.0 5,8 6.3 5.6 5.0 8,0 5.5 7.9
Acs Csém ... .............. 13,7 13,8 14,2 12,3 14,3 | 18,2 14,7 20.2
A TOHES o s svemamenmms 8.4 | 128 10,1 11,0 | 10,6 | 13,2 | 121 13.9
Nagyrdkos Sinka .......... 9.4 5,7 6.3 6.5 6,2 8.3 6.2 7.0
Nagyrdkos Német ,........ 8,0 10.1 7.3 5.3 6.8 8.3 4,1 7.8
Edve oo 17,1 1 14,0 | 154 | 13,9 | 13,0 | 170 | 13,7 | 16.6
PAL oo 1,6 | 172 74 i 7] 15| 89| 69! 174
Krisztina VIL ............ 31,0 | 18,8 | 194 | — 22,6 | 224 | 199 | 249
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a kisérlet befejezésekor, az egyes Gsszetartozd, azonos kezelésii parcelldk talajin
tortént. Megjegyezni kivanjuk, hogy ezeket a vizsgalatokat nem a most targyalt
elvi kérdések eldontésére végeztik. Ezck tartammuiitragyazasi kisérleteinkhez
tartozd szokdsos tapanyagvizsgilatok. Sem a minta vételezése, sem a vizsgalata
nem tértént azzal a kiilonleges gondossaggal, amilyent ezen kérdés megoldisa
megkivanna. Ennek ellenére a vizsgalati adatok bizonyitjik, hogy az eltelt 3—4 év
alatt a talaj kéonnyen oldhaté foszfortartalma maximalisan 3,9, kailitartalma pedig
maximilisan 4.4 mg kilonbséget mutat. Ez csak kiilénbség csupan, nem pedig
viltozds. Magiban hordozza az 6sszes mintavételezési és vizsgilati hibakat is.
Lathat6 a tablazatbdl, hogy a miitragyazas sokkal erételjesebben megvaltoztatja
a talaj kiinduldsi tdpanyagtartalmat, mint a 3—4 &ves természetes hasznalat.
Mitragya 4si kisérleteinkhez tartozé vizsgalataink is meggybzien bizonyitjik,
hogy a talaj kinnyen oldhaté tapanyagtartalma, még akkor is, ha azt mérsékelt
mintavételi és vizsgilati hibak terhelik, jellemz8, maradandé, tehat térképezhets
tulajdonsidga a talajnak (14. tablazat).

Erdekessége ezeknek a vizsgalatoknak, hogy a mészfoszfat a talaj kénnyen
oldhaté foszforsavtartalmat jobban emelte, mint a szuperfoszfit, mégis a termésre
gyongébb befolyast gyakorolt. Ez olyan részletkérdés, amely munka kozben és
Gjabban vetddstt fel és még tisztazasra szorul.

Végiil felsébb rendeletre nalunk és a tarsintézetek laboratériumaiban s
folynak id&szaki vizsgalatok, mégpedig a kivetkez8képpen: néhany mitragyazasi
késirletiink egy-egy meghatarozott 0 parcelldjanak talajit 2—3 hénaponként
megmintazzuk, mégpedig egy-egy alkalommal kétszer (a, b) és a vett mintikat
természetes nedvességi allapotban és légszarazra hozva is megvizsgiljuk. Az
eddig elért eredmények :

Egner P,0,
1951. VII, I 1951. VIII, | 1951. IX, 1952, ITI,
Intézeti vilyog nedves 1'1) _ %:i gi‘; gzé
szdraz a 1.3 2,7 3.5
® b 1.3 2.7 3.9
Magyartanyai nedves i _ 3’46“ 3 g geg
rétiagyag * . ’
aaz 0| 90 | 101 9.7
ANZ o, 94 | 104 10.1
Nebring K,0
— & 2
Intézeti vilyog nedves 2 - Z’é 2’2 isg
4 a 4.8 6,0 7.0
szaraz 48 6.1 5,1
Magyartanyai nedves f‘) _ E* ! ﬂ’g Ig,g
rétiagvag . .
i a | 1L2 12,1
SZAraz h I 11,8 N 1 ,0

[3V]
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kEzeknél a folyamatban lévé idGs=aki tapanyagviltozas vizsgalatainkal is
latszik :

L. az egyideji ismételt mintavételezések eredményei j6l egyeznek.

2. az egyidSben vett és egyidSben vizsgilt nedves és szaraz mintdk értékei
sem mutatnak komoly kiilénbséget ; .

3. a konboz6 id6pontban vett és kiilonbézé idépontban vizsgalt mintak
Egner-értékei kozoit 2,0—2,6, Nehring-érékei kozott 2,4—3 mg maximalis kiilonb-
ségeket észleltimk. A kiillonbség egy rés=e vizsgalati okokbél ered.

Megheszélés

Megallapithatjuk, hogy a talaj Egner- és Nehring-értéke elég stabil értékek,
veliik jol jellemezhetjiikk a terméhely, a talaj P és K 4llapotat. Alkalmasak arra,
hogy segitségilkkel a miitragyazasi kisérletek eredményeit a kisérletek helyérsl
atvigyilk minden olyan helyre, mely a kisérletek helyével azonos klimajd, tipusi,
P és K allapoti. Az Egner- és Nehring-értékek alkalmasak arra, hogy azokat
az iizemi talajtérképekre rajzolva, velilk a gazdasig tabliinak foszfor- és kali-
allapotét feltiintessiik és egyéb, a mitragyazisra befolyassal biré tényezék egy-
ideji figyelembevételével miitrigydzasi szaktandcsot adjunk.

Minthogy dolgozatunknak nemcsale az a célja, hogy vizsgalati adatainkat
egyszerien ismertesse, hanem az is, hogy a kionnyen oldhaté tapanyagok feltars-
dasa és vele kapcsolatos gyakorlati miitragyazasi kérdések terén kialakulas alatt
ill6 szakfelfogist — szerintiink — helyes irdnyba terelje, nem mehetiink el szétlanul
Sik ¢s Schonfeld (8) e folydirat hasibjain kozzétett és mar emlitett adatai
mellett. Ok a kénnyen oldhaté foszforsav meghatérozasara az altaluk médositott
Egner-eljarast hasznaltak. Olyan talajoknal, melyek szénsavas meszet nem tartalmaz-
nak, mint pl. a hényelpusztai, nem adnak tébblet sésavat, mert ilyen talajoknal az
Egner-oldat enélkiil is megfeleld pH-ji végaciditast vesz fel, vagyis ilyen talajoknal
tulajdonképpen az eredeti Egner-eljarast hasznéljak. Felting, hogy ezen a hényel-
pusztai erdétalajon tobb esetben talaltakk 100 mg-on feliili Egner-értékeket. Ilyen
magas értéket az irodalomban nem taldlunk, Ggyszintén az 1000-et is meghaladé
sajat vizsgélataink kézstt sem. Laboratériumunkban 74 mg volt eddig a legmaga-
sabb Egner-érték. A mosonmagyarévari Talajjavitasi Vallalat 860 db mintéja
koziil is mindéssze 2 adott 60-—65 mg-nal magasabb Egner-ériéket. A hényel-
pusztai mintdkhoz hasonléan a kistjszallasi réti agyagon is t6bb 70 mg-ot meg-
haladé értéket latunk. Ilyen extrém talajokkal végezték kisérleteiket? Ugyancsak
felttinést kelt, hogy a hényelpusztai talaj természetes nedvességi allapotban 1950.
aprilisaban 108., majusiban 14, és janiusiban 107,5 mg P,0,-6t mutat. Lég-
szaraz allapotban pedig: 4prilisban 100, majusban 40, janiusban 110-et. Ezek
koriilbeliil kh-ként adott 100 q szuperfosz'at hatdsaval egyenértékd valtozasok.
Ha ilyen hatalmas bioldgiai valtozds lehetséges volna, akkor minden mas
kutatomunkat félretéve, ennek a biologiai feltarédasnak a feltételeit kellene
tanulményoznunk, hogy azokat megismerve és megadva, foszformiitragyizas
nélkiil is kedvezdbb, nagyon kedvezd foszfordllapotba hozhassuk talajainkat.
Ilyen hatalmas bioldgiai feltarédas feltételei megadasaval talajunkban valdsagos
foszfor miitragyagyéarat létesithetnénk és a foszfor miitragyéazast egyenlére mell8z-
hetnénk. Mi a magunk részérél sajat adatainkra tdmaszkodva kétségbevonjuk a
fenti adatok helyességét és altaldban mindazoknak az adatoknak a helyességét,
amelyek az Egner- és Nehring-értékekben biolégiai hatasokra nagy valtozasokrol
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beszélnek aerob viszonyok kozott. Nem a viltozisok tényét vitatjuk, hisz dolgo-
zataink egész sora foglalkozik a taplaldanyag valtozasokkal, hanem azok mérté-
két allapitjuk meg mennyiségileg kisebbnek, mint ahogy egyes kutaték részben
vizsgilati adatokkal, részben szakvitak alkalmaval egyszert kinyilatkoztatasokkal
feltiintetik.

Osszefoglalas

1. Egy terilletrdl kiilsnboz6 idében vett mintak kénnyen oldhaté tapanyag-
tartamai kozott kilénbségeket észlelhetiink.

2. A kiilonbségek egyik része a mintavételezésbél szarmazik. Ez a kiilonbség
megfelels, sok mintacgyedbsl készitett atlagminta esetén nem nagy.

3. Komoly Egner- é Nehring-értékkiilonbségeket okoz a vizsgilati eljarasok
idgbeli rossz reprodukalhatésiga. A médszertani és analitikai mitiveleti hibik
nagyok és sokszor igen eltorzitjak az id8szakos vizsgalatok eredményeit és meg-
akadilyozzik, hogy kisebb, pl. biolégiai feltarédashol eredq kiilonbségeket biztosan
kimutassunk. ‘

4. A kimosédas csak az amménidk- és nitrat-nitrogéntartalmat befolyasolja.

. 5. Egy évitermelés csak olyan kis tartalmi valtozisokat okozott, amekkora-
kat a hasznélt vizsgalati eljarasokkal biztosan megéllapitani nem lehetett.

0. A vizsgélati eljarasok gyenge reprodukilhatésiga neheziti a biolégiai
feltarodas megallapitasat is. A kérdés tanulmanyozasakor igyekestiink a minta-
vételezésbil szarmazé és az analitikai miveleti hibakat kikiiszsboloi. Ez részhen
azaltal sikeriilt, hogy foldbesiillyesztett tenyészedényeklkel és homogenizalt talajok-
kal dolgoztunk, azonkivill ugyanesak homogén laboratériumi érlelt mintikat
vizsgiltunk, részben pedig azaltal, hogy az elsé mintavételezéshal befutott talajt
légszaraz allapotba hozva a késébbi idGszaki vizsgilatokhoz ezt a légszaraz talajt,
mintegy standard talajt beiktattuk, és a valtozasokat ezen légszaraz talaj allando,
vagy legalabb is kis biologiai valtozasokat mutatd értékeihes viszonyitva mértiik le.

7. Ilyen vizsgalati médszerekkel kitéint, illetve beigazolédott, hogy az ammé-
nidk- és nitrat-nitrogéntartalom bioldgiai okokbdl erésen megviltozhatik : 200—300
@505 valtozasokat is szenvedhet.

8. Az idbszaki Egner-értékekben ellenben maximalisan csak 5 mg, relative
maximalisan 100%-0s kiilonbségeket észleltiink, ezck nagyobb része azonban
vizsgalati hibdkbél eredé kiilonbség. A biologiai foszforfeltarédas 0—1 mg és
altalaban alatta marad annak a valtozasnak, amit a normalis szantofoldi foszfor-
trigyazas idéz eld. .

9. Az id8szaki Nehring-értékeknél is van kb. 5 mg kiilsnbség. Ennek egy-
része ugyanecsak vizsgalati killonbség, masrésze eredhet bioldgiai, de kémiai és
adszorbeids lekdtGdésbél is. A kénnyen oldhaté kali az érlelés folyaman csikkens
tendenciat mutat.

10. Szembeszallva azzal a felfogassal, mely szerint a kénnyen oldhaté P- és
K-értékek gyors és tekintélyes biolégiai véltozasokat szenvednek, az Egner- és
Nehring-értékeket alkalmasaknalk tartjuk arra,hogy veliik a talajok P- és K-allapo-
tat jellemezziik és segitségitkkel — egyéb szempontokat is figyelembevéve —
miitragyazasi kisérleteink eredményeit a gyakorlatha atvigyiik : miitragyazasi
szaktanicsokat adjunk. Az Egner- és Nehring-értékek térképeken valé rogzitésének
sem latjak akadalyat.

Erkezert : 1952. mdjus 22,

Pk
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PA3/IMUHA M BHOJIOCHMUYECKHUE USMEHEHUS
B COHEPYAHHH JIETKO YCBOAEMBIX MNUTATEJbBHBLIX BEIIECTB B II0UBE

I'. Bapamsa u B. Hepecrenn

Cenncroxossificrsenunil Hecneposatensekuii Muceruryr, Orgen Arpoxmmun, MomoRMagbsipoBap

BrBopgn

1. MoxHO OOHapy KHTh PAHHIBI MEMK/Y CONepIKAHHEM VCBOAEMbIX IHTATEJNbIBIX Be-
mEeCTB B 06pasuax Mous, B3STHIX ¢ OHOH ILTOWNANH B pasHble CPOKH.

2. Yacrb 9THX PA3HHI| HPOMCXOJHT OT CHeMKH 06pasnos. I1a PasHHLA MPH Y/IOBIETBOPH-
TeNLHOM CpefHeM, IMONydYaeMoM H3 OOJbUIOTC KOJNHYecTBa o6pasuoB, He BelHKa.

3. Mioxan pempojlyuHpPyemMoCTb METO/OB HCC/NeHOBAHNS BO BpeMeHH TPHUMHSIET 3HATH-
TeJIbHble PA3HHIbL B 3HAYeHHAX JrHepa H Hepuura. Meropmueckde W aHaIMTHYeCKHe OMMOKH
OoJIbIIHE W YACTO B 3JHAUMTeNBHOH Mepe 00e300pajKMBAIOT Pe3yJIbTATH IEPHOTHUECKHX HCCHe-

HLOBAaHUH H NpensiTCTBY 10T HAJEXKHOMY BLISIBICHMI0 MeHbUIMX DASHHI, Hamp. H3 OHOJIOrHYecKOro
Y CBOEHHA.

4, CmblB BIHSAET TOJbKO HA copepIKaHHe aMMHAYHOI'0 M HHTPATHOTO as30Ta.

5. BosgesiHpaHue DPACTEHHI B TeYEHHE OJHOr0 rofja MPHYMHSLIO JHINE TAKHe HeGOJbIIHe
H3MeHeHHs] B CO/IePIKAHUH, KOTOpBIe He/b3f ORLIO ONpefe/MTh HAJEIKHO TPHMEHSIEMBIMH CIIOCO-
famMH HCccJe/0BaHHA.

6. Crabasi pernpopyHPyemMOCTh METOAOR HcCJHeI0BaHHA 3aTPYAHSET TaK)Ke olpege/ieHHe
cTeneHH OHOIOTHICCKOTO Y CBOEHHA. TIPH H3YYeHMH BONPOCA MBI CTPEMHIHCH YCTPAaHUTh OIUHOKH
OT CbEMKH 00pasioB M aHAJHTHYECKOTO NPOHCXOXMIAEHHA. ITO Y[AN0Ch YACTHYHO MOTOMY, 4YTO
MBI paloTasin BereTalHOHHBIMH COCYAAMH, YTy 0JeHHBIMH B 3eMIII0, H I'OMOreHU3HPOBaHHBIMH
TOYBAMH, a TaK)Xe HCCJIEf0BAJNHCH TOMOTeHHble 06pasibl, KOMOOCTHPOBAHHBe B JjaGoparopHH.
B yacTHOCTH jKe 9TO yAasoch MOTOMY, YTO NOYBA, [OJyueHHAs IPH CheMKe MepBHIX 00pasios,
Obuia z10BefleHa O BO3JYUIHOCY XOTO COCTOSIHHS, IIOTOM ¢ 8TOH mouBoit B KadecrBe craHgapra
GbLIH MPOBeieHbl MEepPHOJHYeCKHe HCCJAEJ0BAHHS M H3MeHeHHsI OBUIH M3aMepeHHl OTHOCHTEJbHO
SHaWeHHH JTOH BO3fyWIHOCYXO0H IIOWBH, [0KAgbiBaimlell IMOCTOSHHbE HIH Mo KpaHmed mepe
HeBonbiHe OHOJIOIAYECKHEe H3IMEHEeHWS.

7. INpHmedeHHeM 3THX METOJLOB HCC/IEIOBAHMS GbLIO BLISICHEHO, T, €. JOKA3aHO, YTO cogep-

SKAHHE aMMHAYHOr0 M HHTDATHCrO a30Ta N0 GHOJIOrHYecKHM IIPUUHHAM MOXET Pe3KO H3MEeHHThCH
— Jgaxe Ha 200- 300%.
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8. HanporiB, B NePHOIHUECKUX 3HAUEHHAX M0 ITrHepy HafofaiMch MAKCHMAJBHO
TONLKO PASHHUEL B § MT, PEATHBHO makcumaabHoe B 100%-ax, Ho Goibmas wacTh 3THX pasiui
NPOHCXOIMT OT OWHOOK HECNe/\0BalHS, BHoJOrdueckoe YCBUeHHe (Oc(opa COCTABJSET OKOJNO
0,1 Mr u B ofuleM HHIE H3MEHEHHs, BLISLIBAEMOr) HOPMAJLHLIM BHeceHHeM (hochopHEIX y roGpe-
HHH B IOJEBHX YCJIOBHSAX.

9. B nepHoaHyecKHX 3HaueHHAX no Hepunry raroke mabmogaercs pasHHUa B 5 mr,
UacTh 9TOTO TOMe PasHiNA OT HCCJeL0BAHHS, APYTAf JKe UACTb MOKET OBHITH cnegcTBUem GHOJIO-
I'HUEeCKOH, 110 TAKKe H XMMHUECKOH HMJIH ajcopnuHoHHOH (UKcanuu. Jlerko PACTBOPHMBIH Kaaui
NOKa3bIBACT TCHACHUMK K YMeHbIIeHHIO.

10. Bonpekd coofpaXeHHsIM, [0 KOTOPHIM 3HAYECHHS JIErKo pacteopumoro P u K nog-
JIeKAT BBICTPLIM M 3HAYHTCIbHBIM OHOOTHRECKHM H3MCHEHHAM, MBI CUMTAEM 3HAYEHHS IO Areepy
H HepuHry nogxogsinmi Uist TOT0, 4To0Bl € HX MOMOMbBIO XAPAKTCPH30BATE copepokanne P y K
B TI0UBAX H - € YUeTOM H JPYTHX TOUCK 3PEHHs -- IEePeHECTH B NPAKTHKY peayJIbTaTH HAIIHX
ONLITOB 110 BHCCCHHI0 MHHEPAJLHHIX yA0OpEHHH: [aTh CHECOBeTH M0 9TOMY Bonpocy. Mul cum-
TaeM BO3MOXKHBLIM H H3o00pajkelHe Ha KapraxX sHauyeHHd mo Sruepy n Hepuury.

Taodnuna 1. laHHule o cbemKe 00pasuoB B Xo3sHcTbe Kpucrunamaitop. (1) Homep
II0JIA.

Tabauma 2. BHaucHHe 1o JTHepy CTAHJAPTHOH MOYBLL B pasHEIE CPOKH. (1) Cpok,

Tadnuua 3. Bausine ocyweHus la copepykanne. (1) TMousa, (2) Boagy mHocy xoii.
(3) Ocyueno. (4) Kueanlit necok, (3) IMo#ma Jynas. (6) Jlyrosas rauna. (7) YepHozemHbIii cy-
raudoK. (8) Kucjan noiima,

TaGnawuna 4. Bausnue mpoxaiuBaHus Ha cojep)kanue. (1) TlouBeHHAst pasHoCTD.
(2) Bospy wHocyxoid. (3) [IpoxanenHas. (4) HMsBecTKoBas nofima. (5) Kuenwi necok. (6) Caxua
ns Kanypapa. (7) JlyroBag rudna. (8) YepHoseMHEIH CyTIHHOK.

Tadmxuua 5 CofepxaHHe NHTATEJbHBIX BEUECTB BO BJIAKHOH H cyXoH mouBe,
(1) Nounchnas pasHocrb. (2) Cyxo. (3) BuaskHo. (4) HssecrkoBam noiima. (3) Kuenpii mecok.
(6) Kucnasn no#ima ns Kanysapa.

TaGauua 6. MaMmencHHS B COAePAHHH H3-34 BO3[eNLIBAHMSL pacTeHHI. (1) Mou-
BeHHas pasHocTb. (2) OpuruHanbHas (Ges pacTHTENLHOCTH). (3) Ha nouBe M3-mog siumens,
(4) Ha mouse u3-nmon ropoxa. (5) HasectroBas noiima. (6) INeperdoiianit CYTIHHOK. (7) BoJoro.
(8) Kucauii necok. (9) MapecTkoBui mecok. (10) Kuenast tioiima.

Tadauna 7. CogepKaHHe NHTATENbHBIX BEWECTB B IOMOreHHIHPOBAHHBIX IOYBAX
B 1948 1 1951 r r. 1. Masecrxkoras mokima dyuasi. 2. JIyroBoii cyrommok. 3. Bojoro B Xanmare .
4. Kucaplii necox uz Uuksanpga. 5. Mseecrkosbil mecok. 6. Kucmasg noiima.

Tabanuga 8 Mecsiunpie UamMeHeHHs (ocdopa B NOYBAX, HAXONSUIAXCS B BereTanHoH-
HBIX nocyaax, 9raep mr/100r. (1) Meesu, (2) Mousa, (3) ObosnaucHue. (4) MakcumManbHoe Guoo-
rHueckoe MMeHeHHe. a: BO3Jly MHOCyXas II04B2 U3 NepBOTO ofpsana. 6: ecTecTBeHHAS BJasK-
Has nousa. j: OHOJOTHYecKoe HaveHeHHe gocdopa. 1, 2, 3, 4, 5, 6 Te Ke, 4T0 B Tabamuue T

Tabauua 9. Mecaunnle HaMeHeHHSI KajMs B IOUBAX, HaXOAMIUXCS B Bere'x'auaou..
HbIX nocy gax. (1) Mecsn. (2) IMousa. (3) ObosHaucHu:, & HI cm. tabmyny 8.1, 2,3,4,5, 6 Te
ske, uro B rtabavue 7.

Tabuanua 10. Mecaunsle usmenenns asora B gopmua NO, u NH; B nousax HaXo[~
AUHXCA B BereTalMoHHBIX nocypax. (1) Homep. (2) Mecan. 1, 2, 3, 4,5, 6 Te ske, uro B Téﬁnuue T

Taoauua 11. Hamenenus: asora B Gopsu NO; ¥ NH; B nousax, KOMIOCTHPOBAHHBIX
B natoparopuu. (1) TouBcHHbIH obpasen. (2) CyxoH. (3) Kommocrnposamblii 18 gueit, (4)
HommnocTHpoBaHHLIH 2 Mmecaua.

Tatauua 12. Hsmenenns P,0; no Oraepy B nmousax, KOMIOCTHPOBAHHEIX B Jadopa-
Topuu, (1) TTouBeHHHE ofpasem. (2) YUepnosemHblH CYTIHHOK. (3) UepHosemmubii CYI'VIHHOK.
(4) MsBecTKoBas nokima. (5) Masecrkopasi moHima. (6) Jlyrosas rauma. (7) Jlyroeas mouga. (8)
Kucnpli necow. (9) o1 cnas nouBa. a: Cyxod. 6: KomnocrupoBauusiii, B: Komnocruposan-
Hulit npH momowH 2 mr P,0;. I. ITocne KoMmocTHpoBalHA sa 18 gueit, 111, Ilocae KOMIIOCTH~
popanus 3a 2 mecsima. J;: PasHHua mexay AByMA cyXHMH o6pasuamu, [, ! Pasuuna Mexay
CYXHMH H KOMIIOCTHPOBAHULIMH oﬁpamamn mocae 3 Helelsb, I[a: Pa3n}1ua ;\mx(ny CYXHMH H
KOMITIOCTHPOBaHHbIMH 00pasuamy mocie 2 mecsueB. [, : Pasuupma MeAY I0YBAMM, KOMIIOCTH-
POBAHHBIMY ¥ KOMIOCTHPOBAHHSIMY NPH NOMOWH (ochopa sa 3 megema. JI,: Pasuuna Meway
MOYBaMH, KOMINOCTHPOBAHHBIMH H KOMILOCTHPOBAHHBIMH NIPH MOMOMWHM [Iloclbopa 3a 2 meeaua.

TabGauuna 13. HMameHeHus wamusg no HepuHry B mousay, KOMOOCTHPOBAHHEIX B
aaoparopHA. (1) Tlouneunuiit o6pasen. (2) Cyxo#, (3) Komnecruposaunsii, (4) Komnoceruponan-
HEtit npu nomowx 2 mr K,0. Hg, O, cm. Tabmuy 12.

Tadnuuna 14, MaMeneHHs] COlepyKaHHSl B TOYBC, HMCCIefOBAHHON 110 JIHTEIBHOCTH.
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Différences et changements biologiques dans la teneur en matitres
nutritives facilememt solubles du sol

par G. VARALLYAY et B. KERESZTENY

Sectionde Chimie Agricole de I'Institut dEx périmentation Agronomique A Magyaréva,

Résuaané

1.0n peut observer des différences dans la teneur en matitres nutritives facilement solubles
des échantillons pris du méme terrain aux dates différentes.

2. Une partie des diflérences découle de la prise des dchantillons. Cette différence n’est pas
grande dans les échantillons moyennes, composées d’un grand nombre de prises d’échantillons,
3. Des différences notables dans les valeurs Egnér et Nehring sont causées par la mauvaise
reproductibilité temporelle des procédés d’analyse. Les erreurs méthodique et analytiques sont
grandes, souvent elles deforment considérablement les résultats des analyses périodiques et nous
empéchent d’établir avee certitude les petites différences qui résultent p. ex. des cffets biologiques.

4. La lessivation n’affecte que la teneur en azote ammonical et nitrique.

5. La culture d’une année n'a causé que des variations tellement petites qu'on ne peut pas
les établir avec les moyens d’analyse employés.

6. La faible reproductibilité des procédés d”analyse rend difficile 'établissement des change-
ments biologiques. En étudiant la question nous nous sommes efforcés d’éliminer les errenrs résultant
de la prise d’essai et des procédés d’analyse. Cela mous est réussi, en partie, en employant des vases
de culture enfoncés dans la terre et remplis de sols homogénisés, en partie, par ce que nous avons
séché a I'air le sol résultant de la premiére prise d’échantillons et nous en sommes servis pour les
essais ultérieurs, en 'intercalant dans les essais commne une sorte de sol standard. Nous avons comparés
les changements observés avec les valcurs constantes ou ne montrant que de petites variations
biologiques de cette terre séchée a I’air.

7. En employant cctte méthode nous avons observé que la teneur en azote ammoniacal et
nitrique peut fortement varier pour des causes biologiques, les changements peuvent étre de 200
a 3009%.

8. Quant & Ja variation de la valeur Egnér Ia différence maximale observée n’a été que 5 mg
environ, ou 100% relativement, mais la majeur partic de la différence est causée par les erreurs
de I'analyse. La solubilisation biologique de I'acide phosphorique est 0,1 mg environ et reste cn
général au-dessous de changement causé par un emploi normal d’un engrais phosphorique.

9. Les valeurs Nehring temporelles montrent aussi une différence de 5 mg environ. Une partie
de I’erreur provient de la méthodes d’analyse, 'autre partie peut avoir pour cause des effets biologi-
ques, mais elle peut aussi résulter de réactions chimiques ou d’adsorption. La teneur en potasse
facilement soluble a une tendance décroissant au cours de Yincubation.

10. En opposition avec I'avis que les valeurs de la teneur en acide phosphorique et en potasse
peuvent subir des changements biologiques rapides et considérables, nous sommes d’avis que les
valeurs Egnér et Nehring peuvent bien servir & caractériser I’état phosphorique et potassique des
sols. Nous pouvons les employer pour transmettre i la pratique les résultats de nos essais de fertili-
sation tout en prenant cn considération aussi les autres facteurs relevants. Nous ne voyons pas
d’obstacle pour qu’on figure sur des cartes les valeurs Egnér et Nehring.

Tableau I. Données concernant la prise d’essai dans la ferme Krisztinamajor, (1) No. de la
planche.

Tableau 2. Valeur Egnér du sol standard a différentes dates. (1) Date.

Tableau 3. L'effet du désséchement sur la teneur. (1) Sol, (2) Séché a I’air, (3) Séehé a 105 C,
(4) Sol sablonneux acide, (5) Sol d’alluvions du Danube, (6) Sol argileux noir, (7) Terre franche des
steppes, (8) Sol d’alluvions acide.

Tableaus 4. L'effet de lignition sur la teneur. (1) Type du sol, (2) Séché a Tair, (3) Igné,
(4) Alluvions ealeaires, (5) Sol sablonneux acide, (6) Sol argileux de Kapuvir, (7) Sol argileux noir,
(8) Sol de steppe.

Tableau 5. Tencur en matitres nutritives du sol humide et séché. (1) Type de sol, (2) A Iétat
«ec, (3) A Pétat humide, (4) Alluvions calcaires, (5) Sol sablonneux acide, (6) Sol d’alluvions acide
de Kapuvir.

Tablean 6. Les changements de la teneur causés par la culture. (1) Type du sol, (2) Terre
non emblavée, (3) Sol ayant porté de I'orge, (4) Sol ayant porté des pois, (5) Alluvions calcaires,
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(6) Terre franche humifére, (7) Sol tourbeux. (8) Sol sablonneux acide, (9)Sol sablonneux caleaire,
(10) Sol d’alluvions acide.

Tableau 7. Tencur en matidres nutritives des sols homogénisés en 1948 et 1951. 1. Terre
d’alluvions calcaires du Danube. 2. Terre franche des prés de Mdrialiget, 3. Sol tourbeux du Hanség.
4.8clsablonneux acide de Csikvind. 5. Sol sablonneux calcaire. 6. Sol d*alluvions acide de Kapuvdr.

Tableau 8. Changement mensuels de I'acide phosphorique dans les sols des vases de culture.
(1) Sol, (2) Désignation, (3) Mois, (4) Changement biologique maximal. a: Sol séché & air
de Ia 1-e prise d’échantillon, b: Sel & humidité naturelle, D : Changement biologique de la teneur
en acide phosphorique, 1., 2., 3., 4., 5., 6., comme au tableau 7.

Tableau 9. Changements mensuels de la tencur en potasse dans les sols des vases de culture.
(1), (2), (3), a, b, D, comme au tableau 8; 1., 2., 3., 4., 5., 6. comme au tableau 7.

Tableau 10. Changements mensuels en azote NQy;et NH, dans les sols des vases de culture.
(1) No., (2) Mois.

Tableau 11. Changements en azote NH;et NC; dans les sols incubés au laboratoire. (1) Echan-
tillon, (2) Sec, (3) Incubé pendant 18 jours, (4) Incubé pendant 2 mois.

Tableau 12. Changements de la teneur en P,0; des sols incubés au laboratoire. (1) Echantillon
{2) et (3) Terre franche des steppes, (4) et (5) Sol d’alluvions calcaire, (6) Sol argileux noir des
prés, (7) Sol des prés, (8) Sol sablonneux acide, (9) Sol de forét, a: Sec, b : Incubé, ¢: Incubé
avec 2 mg de P,Q;, I.: Aprés incubation de 18 jours, III.: Aprés incubation de 2 mois, D,:
Diflérence entre les deux échantillons sces, D, : Différence entre les échantillons secs et incubés
aprés 3 semaines, Dy : La méme aprés 2 mois, Dy : Différence entre les échantillons incubés ceuls
et incubés avee P,0; aprés 3 semaines, D, : La méme aprés 2 mois.

Tableau 13. Changements de Ia tencur en potasse selon Nehring dans les sols incubés au
laboratoire. (1) Echantillon, (2) Sec, (3) Incubé, (4) Incubé avec 2 mg de K,0. D, et D; voir le
tableau 12.

Tableau 14. Changements survenus dans les sols des expériences a longue durée.

Differences and Biological Fluctuations
in the Content of Readily Seluble Nutrients of Seils

G. VARALLYAY and B. KERESZTENY

Agrovhpmi(a[ Section, of the Agricultural Experiment Institute,
Mosonmagyardvar *

Summary

1. Differences were observed in the content of readily soluble nutrients of samples taken
from the same plot at various dates.

2. These differences are partly due to sampling technique, and this source can be mmch
reduced by preparing average samples from a satisfyingly large number of individual samples.

3. The poor reproducibility of testing methods at various dates causes significant differences
in Egnér and Nehring values. Errors due to analytical methods and techniques are of such order
that they alter the results of periodical investigations and inhibit a secure recognition of differences
of a smaller magnitude, deriving e. g. from biological splitting.

4. Leaching affected solely the content of ammonia and nitrate nitrogen.

5. Cropping for one year caused fluctuations in nutrient contents of an order which could
not he determined with sufficient precision by the analytical methods applied.

6. The poor reproducibility of analytical methods presents difficulties as well for the deter-
mination of biological splitting. When studying this problem attempt was made to avoid errors
originating from sampling and analytical technique. Success was secured partly by using culture
pots, submersed in earth and homogenized soil samples. Moreover, the samples examined were
also homogenized soils incubated in the laboratory. Another technique applied successfully consisted
in using the air-dry soil deriving from the first sampling. as a standard, in consecutive periodical

investigations, and cvaluating the changes in relation to the constant — or at least biologically
unsignificantly changed — data of this stendard soil.
7. Working with this technique, it was proved that the content of ammonia — and nitrate —

nitrogen can show very high fluctuations due to biological effects, ranging from 200 to 3009,
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8. Periodical Egnér values, however, indicated maximal differences of 5 mg (on the standard
basis:  100%), mostly due to errors deriving frown experimental technique. The biological splitting
of phosphorus amounts to about 0,1 mg, in general, and ranges below the differences caused by a
usual phosphorus fertilization of cultivated fields.

9. A difference of about 5 mg was observed as well in the periodical Nehring values. This
difference is partly due to experimental technique. a part, however, may originate from biological,
chemical and adsorptive fixation, respectively. The content. of readily soluble potassium showed
a decreasing trend during incubation,

10. Contrary to the assumption that contents of readily soluble phosphorus and potassium
suffer rapid and significant biological changes, the authors are of the opinion that the Egnér and
Nehring values of soils are suitable for the characterisation of the P and K status of soils and may
serve — when complemented by other factors as well — as a basis for advices for fertilization in
practical farming. No argument scems to exist against plotting the Egnér and Nehring values
in soil maps.

Table 1. Sampling data in the Krisztinamajor farm. (1) No. of plot.

Table 2. (1) Egnér value of standard soil at various dates. (2) Date.

Table 3. Effecct of drying on contents. (1) Soil. (2) Air-dry soil. (3) Soil dried at 105°, (4) Acid
sand. (5) Soil of the Danube alluvium. (6) Meadow clay, (7) Steppe loam. (8) Acid alluvial soil.

Table 4. Effect of ignition on contents. (I) Soil type. (2) Air-dry. (3) Ignited. (4) Calcareous
alluvial soil. (5) Aeid sand. (6) Clay of Kapuvar. (7) Meadow clay. (8) Steppe loam.

Table 5. Nutrient content in moist and dry soil. (1) Seil type. (2) In dry state. (3) In moist
state. (4) Calcareous alluvial soil. (5) Acid sand. (6) Acid alluvial soil of Kapuvir.

Table 6. Changes in contents due to cropping. (1) Soil type. (2) Original soil without
plants. (3) Barley soil. (4) Pea soil. (4) Calcarcous alluvial seil. (6) Humiferous loam. (7) Tuxf. (8)
Acid sand. (9) Calcareous sand. (10) Acid alluvial soil.

Table 7. Nutrient contents of homogenized soils in 1948 and 1951, (1) Caleareous soil of
Danube alluvium, (2) Meadow loam of Marialiget. (3) Turfof Hansag. (4) Acid soil of Csikvand.
(5) Calcareous sand. (6) Acid alluvial sand of Kapuvar.

Table 8. Monthly changes in phosphorus content of soil in culture pots. (1) Month. (2).
Soil. (3) Designation. (4) Maximal biological change. a) air-dry soil from the 6rst sampling, b)
soil with natural moisture content. D: Biological changes of phosphorus. (1) to (6): the same as
in table 7.

Table 9. Monthly changes in potassium content of soil in culture pots. (1) Month, (2) Soil. (3)
Designation a), b) and D : the same as in table 8. (1) to (7) the same as in table 7.

Table 10. Monthly changes in content of nitrate and ammonia nitrogen of soil in eulture pots.
(1) No. (2) Month, (1) to (6) the same as in table 7.

Table 11, Changes in content of ammonia and nitrate nitrogen of soils incubated in labo-
ratory. (1) Soil sample. (2) Dry. (3) Incubated for 18 days. (4) Incubated for 2 months.

Table 12. Changes of Egnér-phosphorus values in soils incubated in laboratory. (1) Soil
sample. (2) and (3) Meadow loam. (4) and (5) Caleareous alluvial soil. (6) Meadow clay. (7) Meadow
soil. (8) Acid sand. (9) Forest soil. a) dry, b) incubated, ¢) incubated with 2 mg P,0,, I.: After
incubation for 18 days, III. After incubation for 2 months. D;: Difference between the two dry
samples. D,: Difference between dry and incubated samples after 3 weeks. D,: Difference between
dry and incubated samples after 2 months. D,: Difference between incubated and with phosphorus
incubated samples after 3 weeks. Dy: Difference between ineubated and with phosphorus incubated
samples after 2 months.

Table 13. Changes in Nehring-potassium values of soils incubated in laboratory, (1) Seil
sample. (2) Dry. (3) Incubated. (4) Incubated with 2 mg K,0. D, and D, : the same asin Table 12,
Table 14. Changes in nutrient content of soils of long-term experiments,





