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Elétanulmanyok a buaza rhizoszférajanak protozoonjairdél
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Magyvar Tudomdnyos Akadémia Bioldgiai Kutatsintézete Talajbiolégiat Osztdlya, Sopron

Bevezetés

A mikrobiolégia fejlédésével fokozott betekintést nyeriink azokba a bonyolult
folyamatokba, amelyek a talaj életét, mikro- és makroszervezeteinek alaku-
lasat befolyasoljdk. E folyamatok kizill killéntsen ériékesek és tanulsigosak
azok, amelyek a talaj mikroorganizmusai é a magasabbrendd névények
kolesénos viszonyabdl adodnak. Fjodorov (4) irja, hogy »a talaj mlkroorgan:lz-
musok és a magasabbrendd névények kozott kolesonds viszony mér abban a
pillanatban elkezd&ddik, amikor a mag a talajba kerill.« Amikor a gybkérzet
kialakul, a névény élettani hatdsa a rhizoszférdn keresztiil jut kifejezésre.
A kiilonbozé kutaték csaknem egyontettien valljak, hogy a gybkerek 4ltal
kivalasztott anyagok : szénhidratok, foszfatidik, aminésavak, egyes ciklusos
vegyiiletek (thiamin, biotin, mesoinosit, p-aminobenzoesav) sth. nem kozémbé-
sek a talaj mikroorganizmusaira. Fjodorov (4) és mas kutatok rdmutatnak arra,
hogy »a ndvény gyokérzetét felette bdséges rhizoszféra-baktériumfléra veszi
koriil ; ezek fokozott mértékben hasznéljak fel a névény gyokérvaladékatc.
Stille (18) kisérletekkel kapcsolatos megfigyelései »azt mutattik, hogy a
kisérleti névény gyokérszdrei leginkabb a esicsoknal, vastag baktériumesomok-
kal voltak korilvéve, mig a gyidkérszbrokt6l tdvolabb ecsak egyes baktériu-
mok voltak taldlhatok.« Starkey (17) szerint »az organizmusok tevékenysége,
amely a széndioxid és nitratok képzidésének mennyiségével mérhets, a talajban
a gvokerek koril sokkal nagyobb volt«.

A rhizoszférahatas gyakoriati kévetkezményei alapjan Viljamsz (21) ra-
mutatott arra, hogy »az egyéves nivények termesztésének hatasara erfteljesen
kifejlddik a talaj mikrofaunija: amoebdk, csillangésok, és mis egysejtiick.«
Ramutatott arra is, hogy ez a mikrofauna baktériumokkal téplalkozik. »Ezért
a forgé vége felé a talajban essen tidlstilyban van a mikrofauna és foko-
zott mértékhen hattérbe szorul a mikrofléra.« Ez a megallapitis is sziikség-
sgerten jelzi, hogy mennyire fontos feladat a talajban él6 protozoonfauna
mindségi & mennyiségi viszonyainak feltardsa, tovabbd mias mikroorganiz-
musokhoz valé viszonyanak tisztazésa. A rhizoszféra szempontjabol ez a kérdés
egészen elhanyagolt teriilete a mikrobioldgidnak s a kozolt adatok [Katznelson
(10)] is esak mennyiségi viszonyokra vonatkoznak. Pedig a protozoonok
egyrészt mas mikroszervezetek fogyasztasival, mésrészt anyageseretermékeiknek
és a testiilket felépité vegyl anyagoknak hatasaval jelentfsen részt kell, hogy
vegyenek a talaj s ezen keresztill a novényi élet dinamikus folyamataiban is.

A kutatasi teriiletek természeti viszonyai

Vizsgalataimhoz az anyagot hirom Pipa-kérnyéki kizség buzafsldjérsl vet-
tem. BEzek koziil Kéttornyilak a Papa—>Somlév asarhely—Devecserbe vezetd or-
szagit mellett fekszik Pdpatul 4 km-re. Mihalyhaza a Papa—CelIdomulL kozotti
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vasitvonal mellett Papatél 10 km-re,
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vasitvonal mellett Papatél 8 kme-re.

E helyek természeti viszonyait, tovabbi a talajokra vonatkozé fontosabb
kémiai adatokat Déme Karolynak, a soproni Mikrobiolgiai intézet tudoma-
nyos fémunkatarsinak analizise alapjan, az alabbi tablazat tinteti fel :

1, tdbla=at

Talajvizsgdlati adatok

Vaszar pedig a Papa—Gyér kozotti

(&Y} (2) (3) )
Hely Termesztett névény Termésgetj viszonyok Analizis eredményei
1. 1949. Cukorrépa (5) Kiked mé]yf?;vé.su pH = 7,88, CaCO. — 1.9380"
s 2 1950. Biiza (6) Tavasszal kozeli pa- : L S
1 Ke{;(tornyu- tak ké&tszer elonti Humusz=1,82%,0.so=0,03%
la

0. N.=0,07%, hy=1,29,
II. 1950. Tengeri (7) A=329

Kozepesen mély
1951. Biiza (6)

Vizallds nélkili

1. 1949. Tengeri (7)

Kézépmagas fekvésil,
1950, Buza (6)

nem wvizilldsos pH=7,64, CaC0,=0,0287%,

Humusz=1,28%,, 0. s6=0
0. N.=0,08%, hy—1,9%,
A=3.9

9 | Mihélyhédza

El6bbinél kissé ned-
vesebb

II. 1950. Cukorrépa(5)
1951. Biiza (6)

I. 1949. Cukorrépa (5)| Elég maélyenfekvi
1950. Biiza (6) Gyakran vizilldsos pH=17,76, CaCO,=0,570%,

Humusz=1,60%,0.56=0,098°;,

3 | Vaszar

; Kissé  mélyenfekvs, | 0. N.=0,19%,, hy=1 7%
II. 1950. Tengeri(7) : £ Y05 Lo 2 1%
1951. Biiza (6) 1;3‘;;‘;105, néha viz- | A 300/

0. N.=0ssz-nitrogén, hy= légszdraz talajnedvesség, O.s6=C0sszes sotartalom, A=Lkotéttségiszam,

Moédszer

A bézat a vizsgilatok soran kiilonbozd fejlettségi allapotban gyeptégla-
szertien emeltem ki. Hazaszallitasa utin azonnal hozzalittam a gyskér kiprepa-
ralasdhoz. A ecsipesszel kiszedett névénykérsl a foldet alaposan lerdztam, majd
a gyvkereket a nyak alatt 1—1,5 cm-re levagtam. A gydkéranyagot sziirt veze-
téki vizben tobbszor dtmostam, mig az teljesen fehér nem lett. (A papai veze-
téki viz a tapolcafdi forrasok szilivt vize. Ammoniakot nyomokban, kloridokat,
szulfatokat, nitritokat gyenge nyomokban tartalmaz. Uledéke nines.) Igy valé-
szinti, hogy a tenyészt§ edénybe a gydkérrel csak nyugalmi allapotban
levs, cisztasodott protozoonok keriiltek. A ezlirt vezetéki vizzel ledntétt
tenyészetben az els§ ordkban csak elvéive akadt 1—2 protozoon (tébbnyire
ostorosok, esetleg Colpoda sp.). Kiilon tapanyagokat nem adtam az igy nyert
kultérakhoz. A gyskérviladékok s a fiatal névény gyokerén még ott talal-
hat, nem egészen folélt mag tartalma s az Atmosis mellett is nagyszamban
talalhatd, gyorsan szaporodd baktériumfléra béségesen fedezte a mind nagyobb
szdmban jelentkezd véglények taplaléksziikségletét.

A tenyészeteket naponta rendszeresen Atvizsgaltam. Erre azért is sziiksé
volt, mert egyes fajok ecsak néhény napig voltak a tenyészethen fellelhetdk.
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Olyan tenyészeteket is beallitottam, melyekben csak talaj volt, s olyanokat,
melyekben névekvé fiatal bhizansvényt hagytam. Holodni j »lemezes-heasisos«
moédszerének elveit szemelbtt tartva targylemezt siillyesztettem a talajba.
Ezeket altaldban a 3. vagy 4. napokon vizsgiltam 4t. A targylemezhez tapadt
sok talajrég azonban igen nehézzé, sokszor szinte Ilehetetlennd tette a
kisebb véglények meghatarozasat. Az allatok viselkedésének a talajriogék
kozotti megfigyelése szempontjabsl azonban ez a médszer igen elé’ﬁyﬁsnek
mutatkozott, éppen azért, mert a targylemezen elég sok talaj maradt.

Mivel a gyskérzet véglényeit viz hozzdadasaval igyekeztem feltarni, azért
arra a kérdésre prébaltam feleletet adni, hogy miként viselkednek e
lények, ha szabad viztér s ugyanakkor nedves talaj is rendelkezésiikre all.
E célbél a bizandvényt tartalmazé edény oldalanal mélyedést készitettem,
ahol 6ntdzés utdn mindig maradt egy kis viztér (1. abra), Itt idgvel a talajbol
kikeriils baktériumok-, meszatok-, gombak- és vég-
lényekb6l tanulsdgos bioconozis alakult ki, A viztér
fels6 pereménél targylemeznyi széles hizamentes
sdvot hagytam. Ide eldszor feddlemeszt, erre targy-
lemezt helyeztem. A nedves talajb6l a két lemexz
kizé szivargd vizben értékes anyagot kaptam. EI§-
keriiltek azok a fajok is, amelyeket egyébként
mélyebbrél nyertem ; de olyanok is, amelyek csak I
a felszinhez kozeli rétegben érzik j6l magukat
( Uroleptus, Dileptus, Blepharisma stb.). A vizben
talalt fajok minden esetben jelen voltak a két lemexz
kozott. Ennek a médszernek a talaj mikroorganiz-
musai-nak vizsgalataira hasznalt szokasos eljarasokkal
szemben abban mutatkozott nagy elénye, hogy a
lemezek kézé nem keriiltek talajrészecskék s igy 1000-
szeres nagyitas folott 4—10 mikron nagysagi allatok
is jol vizsgalhaték voltak. A tenyészetet a fertdzés
cllen szélesszaju iiveggel védtem.

A fajokat elBszor élve vizsgaltam, majd Par-
ducz Aaltal ajanlott Gelei-féle szublimat és formalin

TARey-£s ]
FEDOLEME?

E % - . 2 1. abra
: Anyd tomény t vittem a targy- és . )
? ,1 arsny 3 tqmeu Y - ?}egye 5 v By ‘ec,' Felhasznilt tenyészedény
fedblemez kozé rogzitszerként. Gyakran hasznal- iy

tam neutrdlvérds, auramin és tetramin brillant zsld

(VA) vitalis festést. Utéhbi tobbszori kisérlet utan 1:

1000—1 : 10.000-hez valé higitasban j6 magfestének bizonyult, Tébbnyire szép zsld
szinnel hozta ki a nagy és a kis magot. Leggyakrabban azonban a Gelei (5) altal
ajanlott nigrozinos mnegativ festést alkalmaztam, amely a esillk viszonyardl
igen jo tijékoztatét nyujtott. A fajok pontos rajzainak elkészitéséhez gyakran
kellett &sszeegyeztetnem a kiilonféle eljarasok hibaibél adédé nehézségeket
(@ szublimitformalinos  rigzitéssel jaré zsugorodast, a negativ festéssel
jard torzulasokat). Néhany esethen a Klein-féle egyszerd cziistozési modszert
is alkalmaztam.

A legnagyobb nchézséget az Oxyirichina-csalad okozta. Rogzités utan
a csillok helye nem volt pontosan megallapithaté. Amikor a gyorsan
mozgé dllatokat strichninnel bénitani akartam, azok ténkrementel. Negativ
festés kozben az allatok jérészét hasonld sors érte. Ezeken kiviil a leggondosabb
nigrozinos festés mellett is, — bar jo szerkezeti képet nyertem — mindig ott
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kisértett az a gyanu, hogy egyes csillok (kiillonésen a ventralis és frontalis hely-
zetliek) egybefolytak a testplazmaval. Tgy — sajnos — a tenyészetek faj-
és egyvedszdmban pgazdag csoportjit c©sak kisrészben sikeriilt feldolgoznom.
Maga Gelei (5) is hivatkozik »a Hypeotrichus-ok nehéz technikai kezelhetd-
ségére« s arra, »hogy ninecs még a Hipotrichus systematikinak kifejlett szem-
pontja és mérlegelése és hidnyzik ennek kivetkeztében a meghatirozasukhoz egv
meghizhaté kulcsrendszer.«

A vizsgilatok eredménye

A talaj mikroszervezetei rendkiviil érzékenyek a kornyezeti hatédsokra.
Horvath (7) rAmutatott arra, hogy a »legminimalisabb domborzati kiilonbség
mar méis és méas mennyiséget, de sok esethen mas fajt is ad«. Egyidében,
azonos feltételek mellett, tisztdn a tenyésztSedény alakbeli killonbsége elég
volt ahhoz, hogy ugyanazon helyr6l egy idében vett anyaghél méis egymais-
utinban, mennyiséghen és mindségben alakuljanak ki a véglények. Keske-
nyebb, mélyebh tenyésztSedényben a  széndioxid, illetve az oxigén mennyi-
ségének ardnya viltozhatik meg utébbi rovasira. Ez -az eltolodds a lapos
tenyésztfedényeckben a nagyobb feliilletre valé tekintettel nyilvan kisebb.
A mikrobiontdk életében pedig e gazok rendelkezésitkre 4ll6 mennyisége koz-
ismerten jelentds tényezd. Egyes csillés fajok (fSleg Colpoda flavicans, C. inflata)
vajt targylemezes vizsgalat mellett a fed§lemez alatt, — ahol kis légbuborékot
hagytam — drak utan elvesztették testilk jellemzd alakjat (metabolia) s
amédba-szerfien iigyesen folytak keresztiil a rbégok kouzott. Feltehetd, hogy az
oxigén megfogyatkozasaval kapcsolatban felszaporodott széndioxid vezetett
arra, hogy a pellicula elvesztette rugalmassagat, s ezzel az allatok elvesztették
jellemzd alakjukat is. (Az emlitett gézok ardnyanak eltolédasa esetleg az
anyageserefolyamatokat befolyésolta, ez viszont a pellicula rugalmassagi allapo-
tara volt hatdssal) A talajban ilyen jelenségek alapjan elképzelhetd egves
ciliata fajok kedvezébb kérnyezetbe walé vandorlasa. — Az érzékenység
a mechanikai hatdsokkal szemben is kifejezésre jut. Papa—Budapest, Papa—
Sopron-i utazésaim alkalmival magammal vitt gyokértenyészeteim protozoon
Alloménya jéval gazdagabb wvolt az utazas utan, mint az eldit, s mint azok,
amelyeket hasonlé kornyezetben esak Papan vizsgaltam s igy a vonat rdzasa-
nak nem voltak kitéve. ’

Bevezets soraimban ramutattam arra, hogy anivény gybkérzetér valadékai
miatt gazdag rhizoszféra-fléra veszi koril. A mikrofléranak, mint proto-
zoon-taplaléknak jelenléte, anyageseretermékeik s a gybkérvaladékok kemo-
taktikus hatdsa sziikségképpen biztositja e hatasoktdl, a talaj szerkezetétél, vegyi
bsszetételétdl  fiiggd s nagymértékben  valtozd rhizoszféra-mikrofauna létezé-
sét. A haromféle tenyészet (csak talaj, talaj bizdval és csak gyskér) protozoon
anyagiinak osszchasonlitasdbol kitdnt, hogy egyes fajok soha nem mutat-
koztak a gybkértenyészetekben (pl. Blepharisma, Uroleptus. Euplotes novem-
carinatus sth.), ugyanakkor nagy szidmban taliltam Gket a bizanévényt tar-
talmazé talajban, vagy az egyszerd talajtenyészetben (FE. novemcarinatus).
Feltehetd, hogy e fajoknak a gyokértenyészetekhez adott szlirt papai veze-
téki forrdsviz nem pdtolta a rhizoszféra legtermé:zetesebb kirnvezetst, a talojt.
Mivel azonban a protozoon-fajok legnagyobb részét a gyikértenyészetekben
megtalaltam, olyan specidlis rhizoszféra-hatasra kell gondolnunk, amely a kér-
déses  fajokat a gyokérzettél tavoltartja. Vagy ami még valdszinibb,
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ezek az dllatok természetes kornyezetitkben nem talilrak meg a megélheté-
sitkhoz szitkséges létfeltételeket a rhizoszféraban.

A protozoon-fajok a gydkérzettsl tavolabb esg talajbhél is elég szép egyed-
szammal keriiltek clf a Holodnij N. G. »lemezes bedsasos« modszere alapjan
az iivegedénybe helyezett, ill. ennek megnedvesitett talajiba  siillyesztett
targylemezzel. Ugyanakkor a gybdkértenyészetekbsl  sokszorosan nagyobb-
mennyiségben talaltam &ket. Pedig a btzanévényt tartalmazé talajnak a
vizsgalatai azt mutattdk, hogy amikor a véglényeknek mnedves talaj és szabad
viztér éllott rendelkezésiikre, szivesebben valasztottak az elGbbit. Amig az
1. éabran feltiintetett modszer szerint létesitett szabad viztérben szérvanyosan
talaltam Chylodonella, Balantiophorus, Uronema, Oxytricha, Cyclidium = sth,
fajokat, ugyanezeck nagy mennyiségben hizédtak  a talajba siillyesztett
targylemezre, ill. talajra helyezett targy- és fedilemezr kozé., A Dileptus,
Uroleptus, Blepharisma fajok a szabad viztérben meg sem jelentek. A gyokér-
tenyészetek abiotikus kornyezete a viz volt. Hogy minden esethen itt talaltam
a legnagyobb szamii protozoont, egyenes kivetkezménye mindannak, amit eddig
a rhizoszféra-flérarsl, a talajnak, mint kirnyezetnek, a gyokérviladékoknak
hatasarél mondottunk.

Az egyes tenyészetek 2—3 hénap utén fokozatosan clnéptelenedtek, Tdén-
ként azonban ezeket is végigvizsgaltam. Tébbszor tapasztaltam, hogy a tenyé-
szctek  kisebb egyed- és fajszammal ugyan, de révidebb idére ijra benépe-
sedtek. Ugyanekkor az aktiv tenyészetekben nem egyszer jelentdsen meg-
nivekedett a protozoonok szdma. Hogy némi magyarizatot taliljak a jelenség
okanak felderitésése, 1951. dec. 23-an kéttornyilaki buzagyskértenyészetet
allitottam be s azt egy hénapon keresztiil, jan. 23-ig naponta figyeltem. Pon-
tosan feljegyeztem a protozoonok mennyiségi, ezek kozil a ciliatik mindségi-
viltozdsat is. A szdmitdsok gondolalmenetétét az alabbiakban adom :

L. Azonos vastagsigh fivegbottal a jol dsszekevert tenyészet 3 kiilonbzé
helyér6l 1—1 csepp vizet emeltem ki a targylemezre. Ezt 18 mm % 18 mm-ecs
fedblemezzel boritottam le, s 133 3-as objektiv, ill. okulérral a lemez alatii
véglényeket harom kiilsnbéz§, nem egylorma  stirdségii helyen vizsgaltam.
Minden alkalommal pontosan megszamlaltam az egy-egy latémezdben eld-
fordulé protozoa-féleségeket. Haromszor vettem ilyen prébat s igy bsszesen
9 szamlalast végeztem naponta. Az egymisutdn végzett napi szamlalasok
képlete :

01+“2+33+ b1+bz+ba+ ﬁj‘_ci"c_az
3 3 3

S

(S a litémez8 9 kiilonbsz8 szamlalas dsszprotozoa-mennyiségének a szidmla-
lisok dsszegével, jelen escthen 9-el alkotott hanyadosa.)

2. A latémezd teriilete (12 - 3,14) és a fedélemez teriiletének (T2) hanyadosa
alapjin kerestem azt a valtészamot, amely S-el, mint atlagsiirtiséggel szo-
rozva megadja az egytérgylemeznyi atlag protozoa mennyiséget,

A valtészidm ; X — -;:’:7
r?- 3,14
13 - 18 394,

g —0°28 9
VYR 08 0.8 -3.14  2.0006



50 BICZOK: A biiza rhizoszférja

A hibaforrasok figyelembevételével a viltészamot 150-nek vettem.

A tenyészet egy fedilemeznyi atlagmennyisége tehat: 150 - S.

A napi szamlalasok eredményét grafikonon abrazoltam (1. 2. tablazat). Az igy
kapott gorbék az elsé pillantasra mutattik a protozoonok naponkénti mennyi-
ségi ingadozsat.

A talaj mikroszervezeteinek iddszalkos mennyiségi ingadozasa tobb kutaté
figvelmét felkeltette. Az aktiv protozoonok és baktériumokra vonatkozélag
Fehcr (1) és Varga (19), tovibba Te legdy—Kovats-nak (1) vannak érté-
kes megfigyeléseik. Ramutattak arra, hogy az emlitett mikroszervezetek-
nél az ingadozas forditott ardAnyd. A jelenség okanak magyardzataban
nines egységes felfogds. Sandon (16) szerint »az esfzésnek nincs jelentékeny
hatdsa«. A h&mérsékletet, levegdellatast, fényintenzitast altalaban szintén nem
tartjak jelentdsen befolyasolé tényeknek. Fehér (1) a talaj viztartalma és
hémérsékletének osszhatasaban latja a jelenség okat (R-torvémy). Telegdy—
Koviéts (1) a napi ingadozdsokkal kapecsolatban »belsd, élettani« okokra utal.
Szerinte mivel az azonos klimatikus viszonyokkal biré mnapokon is meg-
figyelhet§ a napi ingadozds, »valdszinii fontosabb a taplalék kérdése«. Kiss (11)
a viz és hovirdgzasokkal kapcsolatos tomegprodukeist létrehozd kiilss fel-
tételek kiozill »a viz kémiai (téptalaj), vészben klimatikus, illetve id&jarasi,
részben pedig a kozosségi életbfl szdrmazé tényezbk« csoportjat emliti. A
neuston-szervezetek id&szakos virulencia emelkedésével kapesolatban ramutat
arra, »hogy a felgyiilemlett szeszton rajzasa az id§jaras praefrontilis jellegi
hatasaival filgg ossze. Ez a hatas nemcsak a mozgasban, hanem a vegetativ
és reproduktiv folyamatok nekilendiilésében is megnyilvanul«. A kordbban
emlitett megfigyelés alapjan (régi tenyészetek idfszakos benépesedése, aktiv
tenyészetekben a mennyiség =zembetling emelkedése) magam is gondoltam
meteoroldgiai fronthatésra. Ezért az dsszesit§ kimutatisban a protozoa-szimok
alakulasa mellé Marké Joézsef papai mezégazdasagi technikumban végzett
meteorologiai méréseinek eredményét, frontelemzését is fetiintettem a lég-
nyomassal és a csapadékkal egyiitt.

A meteorolégiai hatas s a protozoonok mennyiségi alakulisa kozotti ossze-
fiiggést a mellékelt grafikon mutatja. Szembetiing az egyes véglénycsoportok
gorbéinek idgszakos ugrasszerd valtozasa. A flagellita csoportnal jél megfigyel-
heté egy emeclkedé s egy nagyjaban hasonlé cstkkend mennyiségi alakulds.
Januir 2. és 3-a kozott az emelkedés ugrasszerd volt. Az ostorosok mennyi-
sége ecgyik mnaprél a maésikra csaknem tizszeresére emelkedett. 3-4n a lég-
nyoméas 757,5 mm, csapadék 11,9 mm : az uralkodé szélirdny el6z§ mnapihoz
hasonléan délkeleti irdnya volt. A front hatisa a flagellitdk alakulasara itt
nyilvanvalénak latszik. A tobbi fronthatds latszélag nem hozott nagyfoka
valtozast. Az amoebak megjelenése és eltiinése ciklusos. A tenyészetben valé
megjelenésiik kétizben egybeesik a fronthatassal, egy esetben nagy egyedszdmmal
inkabb praefrontilis hatdsra léptek fel. Ciliatdkndl a januar 11-i mennyiségi
és mindségi alakulds érdekes. A légnyomas 7453 mm (a megfigyelés tartama
alatt a legalacsonyabb), csapadék 1,3 mun, uralkodd szélirdny mint janudr 3-an.
Felt{iné, hogy a cilidtak itt jelentkeznek a legnagyobb fajszimmal, s december
23-a 6ta legnagyob egyedszammal. A fronthatas nyilvinvalésigaval itt is szémol-
nunk kell.

Igen tanulsagos lett volna, ha az itt térgyalt harom csoport protozoon
mellé baktériumok, gombik s algik alakulasit és ezek egymashoz vald
viszonyéat is vizsgalhattam volna, Csak a biocéndzis teljes képe adna meg-
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P BICZOK: A biiza rhizoszférija

nyugtaté feleletet azokra a dinamikus ~valtozasokra, amelyek alakulasiban a
légkori hatasoknak. a légnyomas-valtozasoknak, fronthatasoknak a szerepe
nagyon is valdszinti. A meteorolégiai  hatés jelentdségének kihangsilyozasa
fontos. mert betekintést engcd a mlaj mikroszervezeteinek egyméshoz valo
bonyolult viszonyiba. A talajkutatési mrédszerek szempontjabél szintén jelen-
tGs, mert rdmuial arra, hogy a mikroszervezet szimlalasakor a fronthatasok
lehetdségével szamolni kell. (Nagyon dwarva hiba szarmazna abbol, ha valaki
jan. 5-i, vagy 6-i szdmlalds eredményét Kkozilné a tenyészet mikroszervezeteit
illetéleg, megéllapitvan pl., hogy egy honapos ciklus kozepén a tenyészet
Gsszprotozoonjainak szdma januldr 6-1 mérés alapjan 127.000, amikor az eldzd
napon 1.501.950 protozoont szdmlalt volna meg, tehdat a januar 6-i mérés
csaknem  12-szeresét.)

Természetesen hiba lenne egy-egy protozoon-csoport mennyiségében bealls
ingadozdsokat tisztin légkori nyomas-, fronthatésvaltozasokkal magyarazni.
Emelkeds légnvomisvaltozds mellett alakult az amoebik szdma janudr 5-rél
6-ra, amikor ix azok szdma 1500-r6l 6000-re ugrott. Kozvetett hatés esetére
azonban gondolhatunk. Az 5-rél 6-ra bealls nagy flagellata-szamesikkenés a
lassti mozgasi amoebak szdmara b6 taplalékforrast tehetett elérhetévé a
nyugalni  allapotba  keriilt, elhalt ostorosok révén. A b taplalkozasi lehetd-
ség viszont kedvezden befolydsolhatta a gyokérlabtiak szaporodasat. Neche-
zebbnek latszik a januér 13, 21. és 22-1 csillésoknal lathaté wugrdsos emel-
kedés magvardzata. Itt jelentds fluktualas figyelhet6 meg a Cyclidium-okkal
kapesolatban., amely allatkdk szidma januar 22-én 80.000-re ugrott. A prob-
Iémara a baktériumszamlalas wvaldszinvileg fénvt deritett volna. A gyiskér-
tenyészetekben u. i, a harmadik héten kezdenek elszaporodni a rothaszté bak-
tériumok. Ezek képezik a Cyelidium-ok taplalékit. A janudr 11-i és 18-i front
hatas emelhette a szébanforgé baktériumok szamat, s juttatta a Cyclidium-okat
nagyobb téaplalkozasi lehetdséghez. amire azok nagyobb szaporodéséal reagalhat-
tak. E mellett figyelembe kell venni azt a tényt is, hogy 22-én praefrontilis
hatas kezd kifejlédni. Arranézve, hogy a baktériumok is reagilnak a meteoro-
logiai hatdsokra, tébb megfigyelés van. Bortels (2) emelked§ légnyomaskor
figvelt meg fokozott baktériumtevékenységet a Pseudomonas tumefaciens, a Bakt.
phytophtorus kartételével kapcsolatban. Problémankkal kapcesolatban az a kérdés,
hogy a fokozott aktivitist nem el6zte-e meg egy nagyobb szaporodasi fazis?
A kérdés vigleges tisztdzasa mindenesetre érdekes problémékat vet fel a tovabbi

2. dbra
. Bodo rostratus Klebs. 2—3 p,
. Pleuromoenas jaculans Lemm. 7—8 p
. Dinomonas vorcx S. Kent. 4—-5 u
. Polytoma papillaium Pascher. 6—8 p
, Petalomonas sp. (?) 4—5 p
. Chlorogonium sp. (?) 52—54
. Amoeba cirrifera Pénacd, 20—22 p
8. A. sphaeronucleolus Greef. tiplilkozis kozhen
9. Cochliopodium sp. (?) 130 p
10. Amoeba spumose Gruber. 80—100 p
11. Cryptodifflugia oviformis Pénard. 15—25
12, Arcella artocrea Leidy. 65 u
13. Trinema lineare Pénard. 23-—30 n
14, Actinophrys vesiculcta Pénavd. 30
15, Amoeba sp. (?) 85—90 p

-1 o U b
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54 BICZOK : A buza rhizoszférdja

vizsglatokhoz, amelyekben parhuzamos tenyészetek egyidében vals megfigyelése
hivatott megerfsiteni a nagyon is valGszint feltevéseket.
Vizsgalataim folyamén az alidbbi protozoonfajokat talaltam :

1. Ilagellata :

1.Bodo cdax Klebs. LIl esirforma, kihegye zett, hdtul erfsen boltozatos tojasforma, vent-
rilisan mély bardzda. 2—3 u. Uszoostor 1/y-dal Thpsszabb a testnél, az uszdlyostor valamivel
hosszabb. Az ostorok a ventrdlis rész eliilsé harmadibdl crednek. A liktetd hélyag az eliils
testvégen. Mezosaprob. Gyokértenyészetekben gyakori, A

2. Bodo lens Klebs. Csaknem gombolytl, 3—4 pu, A kizel egvforma ostorok kb. 3 test-
hosszsdghal, « a test elillsé részének elsd negyedébil crednek, Litktetd hélyag termindlis
« kissé dorsalisan fekvé. Mozgdsa rotdls. Mezosaprob, Kéttornytlaki és mihdlyhdzi gybkér-
tenyészetekben gyakori. .

3. Bodo rostratus Klebs. (2. dbra 1. sz.) 23 u, kissé hajlott, tojésforma. A kihegyezett
eliilsé részbBl eredd dszdostor 2 testhosszisdoi, ag uszdlyostor valamivel révidebh, Liikteti
hélyag elil. Rotdlva mozog, olykor ugorva. Mezosaprob, Kéttornyilaki biizds talaj vizterében
szOrvidnyosan.

4. Cercobodo agilis Lemm. A hdtul szabiilytalanul lekerekitett, el8l kihegyezett test
6—7 p. Amoeba-formdja finoman kihtizott pseudopodiumokkal. Uszéostor testhosszlsdgn,
uszdlyostor kissé hosszabb. Mezo-, polysaprob. Mihdlyhdzi gyokér- és btzds talajtenyészetben
elég gvakori. ’

5. Cercobodo vibrans Sand. El8zé fajndl jéval szélescbb s valamivel nagyobb. Amoeba-
stddiumban eldgazé pseudopodiumokkal. A 2 ostor kb. testhossziisigt., Mozgdsa vibrild.
Mezosaprob. Gyokértenvészetekben elég gyakori.

6. Oicomonas termo 5. Kent. 3—14 w s tébbnyire goémbszerid, eldl ajakszert nyalvinnyal.
A 2 ostor testhosszisdgd. A mag & a lilktetd hélyag el6l van., Mezo- és polysaprob. Mihdly-
hdzi bizds talajban s gyikértenyészetekben témegesen él. ’

7. Mastigamoeba limax Moroff. 7—9 g, nyilt cseppforma, elé] 3 testhossznal valamivel
nytaltabb ostorral. Polysaprob. Mihédlyhdzi gyékértenyészetben gvakori.

8. Pleuromonas jaculans Lemm. (2. dbra 2.) Az ovélis vagy gombszerii test 7—8 . Uszi-
ostora az elillsi testvégen, az uszilyostor a ventrilis oldal kicblosodésénél. Mozgdsa ringo.
Mezosaprob. Mihdlvhdzi buzds talajban szérvdnyosan.

9. Dinomonas vorex 5. Kent. (2. dbra 3.) 4—5 u hosszi, kihegyezett eliillsé részén kissé
gorbiilt, tojdsforma, A két ostor kissé hosszabb a testnél. Mezosaprob. Kéttornytlaki gyékér-
tenyészetben szdérvdnyosan. -

10. Polytoma papillatum Pascher. (2. dbra 4.) 6—8 p. Tojds- vagy szabdlyosan ellipszoid
formdja. Elsl 2 litktetd-hélyag. A mag centrilis. Polysaprob. Vaszari talajban és buzds talajban
szOrvanyos.

L1. Petalomonas sp. (?) (2. dbra 5.) 4—5 u hesszti, ovilis, el§l gvengén aszimmetrikus.
Az egy ostor kb. 1,5 testhosszdsdgt. Jellemzi a testen végightizodé hosszanti dudor. A test
clején margindlisan fekvi nagyobb vakuola, Mezosaprob. Vaszari gyékértenyészethen gyéren.

) 1

3. dbra

. Spathidium terricolum mov. sp. (b: szdj, c: elillsé testvég). 225 p

. Lionotus sp. (?) (b: eliilsi testvég). 45-—60 p

. Dileptus sp. (?) 270 u

. Chilodonella cucullus O, F, Miill, (b, ¢, d, e kiilénhozié Chilodonella sp. formak). 80—90.
Uronema granulatum Lepsi. 30 p

. Glaucoma pyriformis Schew. 38—80 u

. Cyclidium glaucoma O. F. Mull. (a: tipus, b: viltozat), 15—22 p

. Uropedalium sp. (?) 28—45 u

. Cyrtolophosis bursaria Schew. (b: sz4] membrannal, nigrozinos festés). 25—98 u

. Colpoda inflata Stokes. 32—36 n

. Colpoda sp. (?) 30—15 n

— i
= e I B A R

12, Lembus pusillus Quen. 18—20 p
13. Trichopelma sphagnetorum Lev. (b: nigrozinos festés utdn). 48—354 I
14. Blepharisma hyalinum Perty. 80—90

—
o

. Euplotes novemcarinatus Wang, 45—56
16. Tachysoma (Oxytricha)sp. (?). 100—160
7. Uroleptus halseyi Calkins. 180—220

[
=1
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12. Chloragonirm% sp. (?) (2. dbra 6.) ;’:’2——54 4 hosszi, ertisen nyult, végén finoman
hegyesre hizott. A két ostor kb. 2, testhossziis dga. Mag centrdlis, A sejt pyrenoidok nélkiil,
Vaszari talajbdl szdrvdnyosan,

II. Rhizopoda :

1. Vahlkampfia ( Amoeba) Iimax Duj,
folyik, elél cgyetlen dllabbal, mely elég széles,
test hitsd végén, Gybkértenyészetekben gyakori.

2. Vahlkampfia ( Naegleria) gruberi Schard . Tijm
hilyag a testvégen. Mag kiriil vildgosabl M agned
hél gvakori.

3. Amoeba guttula Duj. 35 u. El8z§ tipusnal szélesebl, inkdbb ovilis cseppforma. Az elél
képziidd pscudopodium  szélesen teriil szét, ectoplazmija tiszta, Atldtszé. Mag egvszerit,
csalkmem centrilis. A testvégen egv liiktetihily ag, Kéttornytlaki gyskértenyészetekbiil néha
nagyobb szdmban,

4. Amoeba lacustris Nizler. Zomik, 8—12 0 | Pipos psendopodiumait a test minden részén
képezi. Helyviltoztatds kinnvebb, gvors. 1 tim&Stet mag, s I liktet§-hélyag, (Némelv példany-
nil egy kisebb mellékvakuola.) Vaszari talajbél elég gyakori, l i :

5. A. fluida Gruber. 25—38 p. A limax &g guttula fajok kézotti testforma, szemese-
sgerih zdrvdnyok, tébbnvire centrilis, nem cgys€ges témegii mag s 1 liktet-holyag jellemazi,
Mozgisa igen élénk. Mihalyhdzi gyvékértenyészetekben elég gvakori. ’

6. A. albida Nigler. Teste hvalin, Az 4lldhak ol
Entoplazmdjiban szdmos vakuola. Liiktetfi-hélyag 1.
lassa. Mihidlyhdzi gyékértenvészetekben gvakeri.

1. o cirrifera Pénard. (2. dbra 7.) 20—22 p erésen lapitott
plazmaszemecskékkel. Testvégén fonalszerdi plaZman-}.—ﬁ]vén}rO]{_
vildgosabb, olvkor hullimoesan tagolt psecudopodium. Granuliktd
nem tudtam. Entoplazmdban apré vakueldk, Liiktets hélyag a
Mihdlyhdzi gyikértenyészethben egyszerre nagy tSmeghen.

8. A. werrucosa Ehrb.-Leidy. 140—180 . Pseudopodiumok révidek, szélesek, Testén ranc-
szerilt. képzddmények, Gyakran mozdulatlan. ilvenkor kissé tornyos, s finom lemezes-szerkeze-
tet mutat. A tébbnyire tojdsdad mag fala mellett szintelen testecskikkel, A belst plazma erdsen
szemesézeit, a kiils§ dtldtszd. A likteté-hilyag nagy, Mihdlyhdzi gytkértenyészethen, vaszari
biizds talajban szérvdnyosan,

9. A. sphacronucleolus Greef. (2. dbra 8.) El6z6 fajhoz hasonls, A mag tébbnyire gimb-
szert, egydntetii belsGtestekkel. A sejtmagtesthen vakuolaszeri zdrvinyok. Mihdlvhdzi gyékér-
tenyészetben, vaszari buzds talajban ritka.

10. 4. spumosa Gruher. (2. dbra 10.) 80—100 . Hatulrdl elére legyezGszertien teriil
szét, széles, hegyes, lebenyszerii dlldbakkal. Felst része bibireses. Testvégen egy magyobb,
a belst plazmdban 2—3 kisebh vakuola, Mihdlyhdzi buzds talaj- és gybkértenyészethen a 2,
honap végén szdérvanyosan.

11. Dactylosphaerium radiosum Biitschli. 30—40 p. Tébbnyire egyenes vagy csavarodé
hirom hossza allibbal. A tébbnyire gémbszerd vagy hdromszogletes test merev, alig mozgd.
Entoplazmdjiban granuldk alig terjednek a lmmogénftllom;inyﬁ pseudopodiumok bazisdn tal.
Egy nagyobb centrdlis s tébh kisebb vakuola, Mihalyhdzi és vaszari gyikértenyészethen
sz0rvinyos.

12, Amocba sp. (?) (2. dbra 15.) 85-—90 . Lassan, vékony, hyalinszerfi 2—3 pseudo-
podiummal mozog. Entoplazmdja finoman szemecskézett, A nagy, kérszeri magnedv-
dllomdnyban excentrikusan fekvi, finom kromatin 4llomdnnyal kériilvett mag. A kromatin
és mag kozétt finom. vildgos gyfirli lithaté. Az entoplazméban cgy lassan iirilld vakuola.
Mihdlyhdzi buzds talajbél egy példany. (Taldn osztéddsra késziilg forma.)

13. Cochliopodium sp. (?) (2. dbra 9.) 130 . A teljesen Atldtszé, rugalmas hurkolat alsl
vildgosan elitiinik a szabilyos elliptikus, laposan domhorodé tok. Ennek konturjai a mozgds
irdnydban kissé elmosddottak, ami a tok nyilisdnak helyére enged kévetkeztetni. A kerck.
crisen granuldlt centrikus mag kiriil szabilyos, elliptikus, vildgos plazmazdna ldthaté. Az allat
2—3 lebenyes, kihegyesedd nyalvinyokkal elldtott 4llibaival elég lassan mozog. Az illdbak
olykor a hosszanti oldal felé is képzédnck. A plazma erésen szemeeskézett, 2—3 vakuoldval.
(Uriilést nem littam.) Az dllat tekintélyes tormeléket hiiz maga utén, Mihélyhdzi gyokértenvé-
szethen a 10, hénapban 2 példédny.

14. Cryptodifflugia oviformis Pénard. (2. dbra 11.) 15—25 u. Az 4tldtszd. sima héja tok
a végén nyitott. Plezma vildgos. olykor esillogd szemeeskékkel. A tok része néha lires, A hosszi.
csaknem  szalagszerii 4llibak szdma 1—2. Néhiny olyan valtozat fordult clt, melynek
hossza kétszerese a szélességnek. A gyskértenyiszetek leggyakoribbh amoebafaja.

L4920 u. Elnytlva, egvenesen, elég gyorsan
A vastag mag gimbslyd, A liiktet§-hélyag a

ax tipusii, Mag kissé excentrikus, litktetd-
v, kifelé sitétebh gyviri, Biizds talajok-

ykor hegyesek, villaszerien eldgazik.
Az 1 mag hértydja jol lithats. Mozgdsa

. s a tipustdl eltérden durva
Elills6 részén széles, testnél
I a magot megkiilinboztetni
plazmefonalak eredési helyvén:
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15, ddreella artocrea Leidy. (2, dbra 12.) A kiviil finom, hexagondlis recézetii héj also
része lapos, felst része holtozatos: csaknem kerek, s nem laposodik korongalakitiva. 65 .
Vaszari buzds talajbél egy példdny,

16. Euglypha alveolata Duj. A kissé nyilt, szabilyos tojdsformdja héj szintelen: jol
felismerhetd recézettel. Keresztmetszetben korszerti. A kerck szdjnyilds 8 fogacskdval, 6548{].;&
Gyokér-, talajtenyészetekben elég gvakori.

17. Trinema lineare Pénard. (2. dbra 13.) 23—30 m. A héj hosszt tojdsformdji, nem gir-
biilt. A testfal korongocskdi nehezen ismerhet6k fel. A ventrilis szd] “kissé besiillyesztett,
Kéttornyilaki gyokér-, vaszari bizds talajtenyészetben jgen gyakori.

18. Trinema enchelys Leidy. 38—40 p, szintén tojdsforma, nyalt, de elére gvengén
elvékonyodd, kissé elhajlé. A kérszerii lapoeskdk jol lathaték. Elézs fajnél szélesebb, szajnyilds
nagvobb. Kéttornyulaki gydrtenyészethen gyakori. o

19. Actinophrys vesiculate Pénard. (2. dbra 14.) 30—36 &, A zémbszeri. crésen vakuoli-
zilt test kiilsé és belsd plazmdja egvbeolvadé. Az ectoplazma széle 1 nagy liiktetd hélyageal
s tébb (2—4) tomlészerii kisebb vakuoldval. Az dllibak tengelyfonala a centrilis helyzetii
magig ér. Vaszari bizds talajtenyészetben a 4. hénapban sok.

20. Aectinosphaerium eichorni Ehrbg, Az ectoplazma az entoplazmdtdl vildgosan elkiils-
nitl ; utobbindl szabdlyszerfien clrendez6di vakuoldk. Kb. négyszerese az elébbinek, Mihdly-
hézi gvokértenyészethGl 1 példdny.

ITI, Ciliata,

L. Holophrya simplex Schewiakoff. 19—22 u, szimmetrikus, ellipszoid, 18 egyforma rovid-
csillés bardzddval. Szdj poldris. fiiggelék nélkiil. Litktetéhélyag termindlis. A nagyvmag kerek.
Kéttornyalaki gvokértenyészethdl igen gyéren.

2. Spathidium terricolum mov. spee. (3. dbra 1.). A test 225 p hosszi, laterdlisan lapi-
tott. Hosszisig & szllesség ardnya 12:1. A trychocistikkal ellitott kicmelkedd szdjperem a
test ventrdlis oldalinak gyengén iveld folvtatdsinak ldtszik. A szdjperem két oldalin (s a
cytopharinx hédtsé faldn) révid cirrusok ldthaték, amelyek nem hizédnak egészen a szdj-
hasiték végéig. A ventrdlis oldalon 5, a laterilisan 7 esillésor huzédik végig. A test eliilsd
és hdtsé vége gyengén Gsszesziikil s a szdjperem clbtt kissé kidomborodik. A mag szét-
szort, A cytopyge és a likteté-hélvag terminalis.

Az dllat tiplilkozds kézben elire és hdtra l6k8dik, s eliils§ testrészét rugalmasan haj-
litja. Uszds kizben hosszanti tengelye kériil fordul. 1952, februdr 12-én vaszari buazds talaj-
bil a hdromhdnapos tenyészetben 2 példdnyt taldltam. Vizsgdlatuk szublimit-|formalinos
rigzitéssel.

3. Lionotus sp.(?) (3, dbra 2.) Lassan tfiszd, 45—60 u hossza, hdtul Ickerekitett, eldl elkes-
kenyedd, kissé felhajlé, lapos forma, Test kézéptdjan 2 ovilis, egymdshoz kizeldlld mag.
Liiktetd-hélyag termindlis. Dorzdlisan nigrozinos festéssel jol kivehets 3 esillésor. Szi]
oldaldn a csillok hosszabbak. Szintelen. Mihdlyhdzi gyokértenyészetben a 4—5. hinapban elég
gvakori wvolt.

4. Dulepius sp.(?) (3. dbra 3.) A felsorolt ciliatdk legnagyobb alakja. 270 4 hosszii teste
ceyformin csilldzott. A pracoralis rész ormdnyszerfien megnyilt, ventrdlis szegélye tohh sor
trychocistdval. A kontraktilis vakuola terminilis, Btizanbvényt tartalmazé vaszari talajbél
3 példdnyt taldltam s egyet a szabad viztér iszapos részéhil. Rugalmasan, hajlékonyan
tszik a rogék kozdtt; ormdnyrészét konnyedén mozgatja. Hosszanti tengelye kérill lassan
fordulva, elére, hitra mozogva mohon pusztitja a flagellitdkat, kisebb ciliatdkat.

5. Chilodonella Ehrbg. Valamennyi tenyészet legdltalinosabb alakjai ebbil a esoporthél
keriiltek ki. Kordn megjelennek, s szinte végig kitartanak a tenyészetekben. Nagysdgban,
alakban igen viltozatosak. Jdl lehet a rogzitést, festést viszonylag az eziistizést is j6l birjak.
pontos meghatdrozdsuk mégis nehéz feladat, nagy viltozékonysdguk miatt. Jellegzstes lapi-
tott, asszimmetrids test; medidlis, pélecikdkkal rogzitett pharynx, hosszanti esillos bardzddirél
ennek ellenére kinnyen felismerheték. Tipikusabb formdban a C. euwenllus O, F. Mill. és a
C. uncinata Ehrbg.-t taldltam (3. dbra 4)., EI§bbi nagyobb, 80—90 t, az elilsd rész
csbrszerli kiképzidése cléggé clmosddott, testén mintegy 40 csillésorral ; utébbi kisebb, a csir-
szerli rész csaknem lekerekitett, s a csillésorok szdma valamivel kevesebb. A nagymag mind-
ketténél gyvengén ovilis, olykor kerek, koncentrikusan elrendez6dé peremmel. Kazvetlen
mellette fekszik a kismag. Vakuoldk szdma tébb (4—6). Baktériumfogyasztok. Néhany jelleg-
zetes formdt a rajzok mutatnak be (3. dbra 4 a, b, ¢, d, e). -

6. Uronema granulatum Lepsi (3. dbra 5.). 30 p hosszi, az eliilsé harmadban elkeskenyedd.
mindkét végén lekerckitett faj, gyér, hosszi esillokkal, esaknem 2/, testhosszfisdgt termindlis
sortével. Szdj kozépen. Hdrom oldalrél elfugré membranellival. Vaszari gybkértenyészethen
Cyelidiumok tédrsasdgdban néhdny példdny.
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1. Glaucoma scintillans Ehrbg. 20—32 £4 hosszit, ventrdlisan lapos, dorzdlisan kissé
domborti, valamennyire aszimmetrids faj. Szdjny ilds kissé ferdén fekszik a mdsodik negyedben.
Bal szdjszegély hossziban adordlis membrana, Testesikok keskenvek, roviden csillézottzk.
Litktet6-holyag az utolsé 6tédben. A széndioxidot magas értékben is jél birjik, s ezért
. a tenyészetek utolsd alakjai. Detritust s korhaszti baktériumokat fogyasztanak., Valamennyi
tenyészethen kozonséges. ;

8. Glaucoma pyriformis Schew (3. dbra 6.). 38—80 u. Nytlt, tojdsalaka, eliilst részén
gyengén lekerekitett, Dorsoventralisan kissé lapitott, Garat felszinesebb, mint elézé fajnal.
Az eclst 6todben hosszivdnyban fekvE szdjat l<igblos6dd membrana fogja koriil. Térzsalaktsl
cltérien az 1 termindlis vakuola mellett még 2, jobb- és baloldalt fekvé kisebb vakuola.
Dorsoventrilisan  kevéssé benyomott nagyobb formdk gyakran keriiltek eld a mihdlyhdzi
gyikértenyészetekben, az itt leirt tipikusabb faj mellett. Baktériumokat fogyasstanak.

9. Uropedalium sp.(?) (3. dbra 8.). 26—45 ., A test eliils§ részének balra valé elesavaro-
ddsa miatt a testesikok spirdlisan futnak; test gyengén asszimmetrids. Szdj kb. a test hdtsé
harmadaban. A termindlis fGszocsilld 3y testhosszisdgn, A mag kerekded. Vakuola termindlis.
(Kozeldll a U. opisthostomdhos). Mihdlyhdzi, kétrornyalaki gyskér- és biizds talajtenyészetekben
elég gvakori.

10. Cyrtolophosis ( Balantiophorus) bursaria Schew. (3. dbra 9.). 25—28 . Test ovilis.
Szdj az eliilsé végen levi godorszerii mélyedé&shen, el§l nyitott, szsikszerii membrandval
szeglyezve. ElilsG részén a csillok hosszabbak, Mihdlyhdzi gyikértenyészetben idonként
gvakori volt.

11. Cyrtolophosis ( Balantiophorus) elongata Schew. 29—30 ;. A esaknem tojésalaki test
elég nyalt ; termindlis vakuoldval, ovilis nagy- és kismaggal. A membrana a jobb szdjszegélynck
csak hdtsé felét fedi. A hosszi, gyér csillok az eliilsé részen ivalakban ventrilic oldal felé
girbiilnek. A tenyészetekben elég gvakori.

12, Colpidium colpoda Stein. 100—110 p. Nyuldnk, ovoid, sfirfin esillézott, elsl jobh felé
ivelt. A szdj a jobb, mérséketlen bemélyedd, elkeskenvedd részen van. Az eliilsd negyed
dorsalis részén adordlis depressio fizyelhetd meg. A nagymag ellipszoid. Jellemzdé 4 caudalis
strte. Vaszari bizds talajbol szérvdnyosan.

13. Colpoda cucullus O. F. Mill. 48—60 u. Jellemzi veseforméji alakja a kévetkezs
fajndl stiriibben csillozott. Test kézepén félkérszerli hemélyedéshen van a cytostoma. Eliilss
testvégen a kampoészeri részen 10—I12 bardzda. A tenyészetekben szérvinyos, Baktérium-
fogyaszto,

14. Colpoda maupasi Ehr. 30—36 u. A test kissé félkorszerdl hemélyedése az eliilsé harmad
alatt, Elilsé kampds végén 7 bardzda. Gyokértenyészetekbdl igen gyér szdmban.

15. Colpoda steinii Maup. 12—35 p. Formagazdagsdga viltozatos. A tenyészetekben leg-
nagyobb egyedszimban szerepld Colpoda-faj. A példdnyok egy része kozeldll az elézé fajhos,
de hitsé vége csaknem szigletes, s a bardzdak szdima 1—2-vel kevesebb. Olykor csaknem
olyan széles, mint hosszii. A pracoralis részen némelykor hosszabb csillék.

16. Colpoda (Tillana) flavicans Stokes. C. cucullushoz all kézel, de kevésbbé homori s
vakuoldja kissé hdtribbfckvé. Kéttornyvilaki gydkértenyészetben gyéren.

17. Colpoda inflata Stokes (3. dbra 10.). 3236 w. A kampds részen 6 bardzda. Mihdly-
hdzi gyokértenyészetbSl néhdny példdny.

18. Colpoda sp. (?) (3. dbra 11.). Kézel dll a C. colpidiopsis Kahl fajhoz, szembetfing
subpellicularis granuldk nélkil., A kampds vég szélesehb, rajta 4 clég mély bardzddval. A test
bemélyedése kb, a test kozepén. A nagy kerek mag centrdlis helyzeti. Mihalyhazi syokértenyé-
szetben 5 héten at tibb példdnyban taldltam.

19. Cyclidium glaucome O. F. Mill, (3. dbra 7.) 15—22 g, kb. testhossziisdgi végsortével.
A tipusos formdt, melynek peristomdja alig éri el a test kizepét, kevés példinyszdmban
taldltam. Valamennyi tenyészetben nagytimegben volt taldlhaté olyan forma, amely jéval
keskenyebb, s amelynek a peristomija a test alsé harmaddig ér. Testvégiikén 3—4 vakuola,
E formdk kismagja egészen a test eliils§ végéhez tolddott.

20. Lembus pusillus Quen, (3. dbra 12.) 18—20 w, nyilt, ovélis forma. Eliils6é vége
csaknem  kihegyezett. A test 8 csillésora vége felé gyengén spirdlisan elhajlik. Itt 3,
peristomalis oldalon fekvi (1 termindlis) vakuola. Mihdlyhizi hazds talajban elég nagy szdmban.

21. Trichopelma sphagnetorum Levander. (3. dbra 13.) 48—54 w, lapos, ventrilisan gyengén
konkdv, dorsalisan gyengén konvex faj. Test cliilsé része kissé csapott, eliilsé negyedéhen
rogzitett példanyokon jol lithaté varsa-késziilékkel. Gombszerd magja ecentrilis, ovilis oldalon
két vakuola. Kéttornyilaki, vaszari gykértenyészetben Colpoddk tdrsasdgdban olykor clég,
gyakori volt.

292, Platyophrya lata Kahl, 68—85 p. Nyilt tojdsforma, asszimmetridval. Dorsalisan konvex.
El§l ventrdlisan rovid metszés van, ebben a kerek szdjnyilds. A metszés bal oldalszegélyén
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5—6 cirrusszerfi-, jobb szegélyénél keskenyebb szabad tér, sliri, révid sirtékkel. Kerek mag
centrédlis. Liiktet8-hélyag terminalis. Metabolikus. Kéttornyalaki gybdkértenyészetben elég ritkdn,

23. Blepharisma hyalinum Perty. (3. dbra 14.) 80—90 . Caudalisan kihegvezett, eliilss
végén csorszerfien hajlott, nytlt forma. Peristomdja a test kﬁzepéig ér, %s-én undul4lé hdrtya.
Testvég tobb vakuoldval. Egyes formak egészen keskenyek (arany 7:1) s elils§ végiikin
esaknem kihcgyezettek, s gyengén rézsaszintiek. Vaszari és mihalyhdzi biizds talajban, névényi
részek erdsebb rothaddsa alatt.

24. Blepharisma steinii Kahl. 65—80 p. ElGbhinél joval szélesebb. Testvégek clkeske-
nyeddk, hatul lekerekitett. (Az amerikai formdhoz &Il kiézelebb,) Tébbnvire rézsaszines,
olykor szintelen. Membrana kb, 1/, peristom hosszisdgt. Test utolsé harmadaban 5—6 nagy
vakuola. Elébbivel egyiitt, :

25. Halteria decemsuleata Szahé. 36—42 p, Gambilyded, olykor kissé ovdlis. Peristoma
korit! 15 membranella. Nigrozinos készitményeken 1—1 membranella 5—5 hosszi, sbrteszerii
fiiggelékként jelentkezik. Equatorialisan 10 (?) ugrésértecsoport. (Egy csoportban 3—4 sorte.)
Szdj jobb szélén membrana oesophagialissal. A nagvmag tekintélyes, kifliszerii. Vakuola szdj-
tél balra, Kéttornyulaki gyokértenyészcthil szérvdnyosan, vaszari ée mihdlvhézi bizds talajhol
nagyobb témegben.

26. Euplotes charon Stein. 24—38 p, Kissé ovilis, joblh szegély valamivel nydltabb, Peris-
toma meglchetiisen keskeny. Fronto-ventralis eirrus 10, caudalis 4. Az oxigén megfoevatkozé-
sat jol birja. Kéttornytlaki és mihdlyhizi gyékértenyészetekben gyakori, talajbéf ritkdbb.

21. Euplotes novemearinatus Wang, 45—>506 g. Mandulaforma, felszinén 5 bardzda, Jellemzo
a 9 fronto-ventrdlis, 5 transversalis, 4 caudalis cirrus. A mag nagy, patkészeri (3. dbra 15.).
Yaszari talaj, bazds talajbdl igen nagy mennviséghen. Széndioxiddal szemben nem érzékeny,

28. Tachysoma (Oxytricha)sp (?) (3. dbra 16.) 100—160 s, Erésen nvilt, dorsoventralisan
lapitott, clliptikus, esaknem pérhuzamos szélekkel. A losszi marginalis esillosor hdtul 2—2
jelentisebben megnyult sorteszerdi cirusszal zarul. A frontalis 9 cirrus kéziil 3 hardnt,
3 marginalis cirrusokkal halad esaknem pdrhuzamosan, 3 a felsé jobbszéltsl kézépfelé tartva
a 9 cirrusbdl alkotott hdromszéget zdrja be. A hason 3 kisebb, a 4 hosszii caudalis ejrrus clitt
3 vastagabb cirrus. Az 8rvényszerv frontalis membranelldi elérik a frontalis cirrusok hosszat.
A 2 nagymag kissé ovdlis, kozottiik kerek kis maggal. Flagellatikat és baktériumokat fogyaszt.
Vaszari &és mihédlyhdzi talajbol, bizds talajbdl gyakran, gyikérrsl ritkdbban. (Esetleg a T.
pellionella Miill.-Stein.)

29. Uroleptus mobilis Lng. 100—240 g hosszii, keskeny féremszerd, hajlékony faj. Uszds
kozben farki részét ventrélisan, tjszerlien meggdrbiti. Peristoma kb, 1/~e a testnek. A marginalis
cirrusok gyengék, hosszfiak. Féregszerii, kigy6zé mozgdssal kuszik a rogok kozott. A kozel
egvforma 6 elliptikus mag cgysorban rendeziidik el. Vaszari hiizds ralajban gyakori. Oxigénnel
szemben nem érzékeny.

30. Uroleptus halseyi Calkins (3. dbra 17.). 180—220 1. Hasonlé elgbbihez, 16—20 maggal,
amely két sorban szabdlytalanul rendezidik el. Vakuola testkézépen, kissé margindlisan. Flg-
[orduldsa mint elébbi fajé.

3L, Forticella microstoma Ehrbg. Ovilis, joltdpldltan gombélva, finom transversalis
csikoltsiggal. Nyél vékony, pharinx feltiing, mag hosszi. Mihdlyhdzi tenyészethen gyakori,
tobbi gyokértenyészetben szérvinyos. 23—26 pu.

A felsorolt protozoonok szima a kiovetkezsképpen alakult :

1. Flagellata ........................ 12 faj
2, Rhizopoda ...................... oo 20 «
3. Ciliata..... e e .. 31 «

A szamadatok kordntsem jelentik a papakérnyéki talajok, illetve a biiza
rhizoszféra véglényeinek helyes szdmaranyat. A Cilidstak nagyobb fajszdma
annak koszonhetd, hogy vizsgilataimat azok tanulminyozisaval kezdtem. Ennek
cllenére néhany csillost Kahl (9) ésszefoglalé munkaja alapjan sem sikeriilt
meghatdrozni, mert egyrész a munka megjelenése 6ta irt Gjabb irodalom alig
allt rendelkezésemre, masrészt a talajcilidtakat felsorolé munkak hidnyosak. Még-
inkabb fennall e nehézség a Flagellata és Rhizopodakra vonatkozélag. Pascher
(12) kivalé osszefoglalé munkaibol az 1. és IV, kiter allt rendelkezésemre.
Pénard (13, 14) munkai alapos leirasaikkal, rajzaikkal jé szolgalatot tettek, de
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az ujabb eredmények szempontjabol mar hidnyosak. Schoenichen (16) j6 kiegé-
szit6 munkit ad, de nem teljes. Grandori (6) ismerteti az 1934-ig leirt
prtotozoonokat a talajjal kapesolatban, de e kényv nem a meghatarozas céljait
szolgalja. Inkdbb a meghatdrozasok ellengrzésére hasznilhaté fel. Sandon (15)
felsorolja a fajok legfontosabb jegveit, t&bb talajvéglényt azonban éppen hogy’
mcgemlit. Rajzanyaga jg(:ll hiél’lyOS. A]]oméshelyemen’ Pépén, a felszerclés
hidnyossaga is gondot okozott, anndl is inkabb, mert a talaj protozoonjai — mint
az kozismert — lényegesen kisebbek a szabhadon é16 formaknal.

A dolgozatban leirt 63 protozoa Faj tekintélyes részét Varga (20, 19)
felsorolta a hazai erdGtalajokbol. A Ciliatakbél Horvath (8) kozol értékes
adatokat a szegedi talajokbél. Az aldbbi fajokat azonban hazai irodalmunk nem
cemliti a talajokbdl :

1. Flagellata : Bodo lens. @ B. rostratus, Pleuromonas jaculans, Dinomonas
vorax, Polytoma papillatum. Chlorogoniurn sp, Petalomonas sp.

2. Rhizopoda : ® Amoeba cirrifera. @ A, spumosa, Dactylosphaerium radiosum,
@ Cochliopodium sp., @ Cryptodifflugia  oviformis, @ Arcella artocrea, Trinema
lineare, ® Actinophrys vesiculata, Actinos phaerium eichorni.

3. Ciliata : ® Spathidium terricolurn, @ Lionotus sp., @ Dileptus sp., Chilo-
donella uncinata, ® Uronema granuatum, Glaucoma pyriformis, Uropedalium
sp.. ® Cyrtolophosis bursaria, Colpoedal sp., Lembus pusillus, Trichopelma sphagneto-
rum, @ Blepharisma hyalinum, B. steini, Fuplotes novemcarinatus, Uroleptus mobi-
lis, ® U. halseyi.

A ponttal jelzett fajok a rendelkezésemre allé kiilfsldi irodalom szerint
talajbél ninesenek megemlitve. Ugylatszik, hogy ezek a talajra nézve tjak.

A harom kozséghdl szirmazé talajmintik elemzése lényegesen eltérd ered-
ményt adott, killsnosen a mész, sszsot illetfleg. A természeti viszonyokban
a biiza eléveteményében is van eltérés. Joggal varhatjuk. hogy a mikrofauna-
ban is megmutatkozik ez a kiilonkség. Itt mindenesetre olyan fajok felsorola-
sdra szoritkozhatunk, amelyek egyik helyen nagyobb mennyiségben fordultak
¢l6, mésik helyen egyéltalin nem voltak taldlhaték. Ilyen pl. az Euplotes
novemcarinatus, Uroleptus mobilis, U. halseyi, Blepharisma hyalinum és steini,
Actinophris vesiculata a vaszari anyaghdl, vagy a Lionatus sp., Glaucoma
pyriformis, Lembus pusillus, Amoeba cirrifera a mihalyhazi anyaghol. Hogy
ezek a kilénbségek mennyire allandé jellegliek, azt csak ugyanazon helyeknek
tobb éven at torténd vizsgalata tudja eldénteni.

E helyen mondok koszénetet a Magyar Tudominyos Akadémia Tihanyi
Biolégiai Kutatdintézetének, hogy Reichert mikroszképot és a Szegedi és Debreceni
Tudomany-Egyetemeknek, hogy kinyveket adtak kolesin. Készénetet mon-
dok tovabba Fehér Daniclnek és Varga Lajosnak értékes iranyitisukért és tani-
csaikért.

()sszefoglalés

A rhizoszférahatis a baktériumokra, gombikra bebizonyitott tény. Arrél
azonban, hogy a rhizoszféraban milyen talajlaké protozoonok vesznek részt, az
irodalmi adatok nem szilnak semmit. A vizsgilatok alapjan kideriilt, hogy a
biza gydkerérél joval nagyobb szdmban nyerhet§ protozoon, mint a talajbél,
vagy a talajjal érintkezé vizbGl. A rhizoszféra tehdt a protozoonok legnagyobb
részére a talaj legkedvezdbb feltételeit biztositja. A rhizoszféra-flora mellett
tehat rhizoszféra-faunival is szdmolni kell, mint a névény életében jelentds
hatétényezdvel.
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Egyes — a talajban egyébként nagy tomegben talalt — fajok sohasem
mutatkoztak a gyikértenyészetekben. A rhizoszféra-hatias tehat nem minden
protozoon szimira kedvezd.

A tenyészetek vizsgalata alapjan feltchetd, hogy a talajokban eddig is
észlelt idf6szakos ingadozasok a protozoonok szdméban kézvetleniil vagy koz-
vetve meteoroligiai hatdsokkal (légnyomasvéaltozas, fronthatds) is kapesolatban
allanak,

A vizsgalatok folyamén talalt 63 prozozoa-fajbél 15 eddig ismeretlen volt
a talajbél. Az egy leirt nov. spec. mellett a genusig meghatarozott proto-
zoonok jorészérfl a késébbi kutatasok sorin esetleg ki fog deriilni, hogy 4j
fajok. Mindez azt mutatja, hogy a talaj protozoa-faunijanak rendszeres fel-
kutatasa még sok meglepetést fog szerezni s életmddjuk részletes megallapita-
sdval a talaj életében valé szerepitkre és ezzel kapcesolathan a magasabbrendi
novényekkel dsszefiiggd hatdsukra is fényt derithetiink.

Erkezett : 1952. jinius 15.
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NPEJIBAPUTEJb HOE W3YYEHHE
MPOCTEAIINX PH3OCHEPHI MIIEHHIEI

®. Buuok

Otgen GHOJXOrHW mOUBH!
Hayuno-Hecnegoparensckoro HMHeTHTYTa Bromormn AH Benrpuy, Illonpon

Be Bopgm

Hanuude BAMSIHHS pH3oCeps Ha GaKTepPuyH H Tpulsl — 3T0 foKasaRHK daxr. OgHaKo
He CYWECTBYIOT JIMTEpATypHbE [aHHLE O TOM, KaKWe NpocTefilHe XHBYT B pH3ocepe. Ha
OCHOBE MCCHCJOBAHUA YTBEPIKAEHO, UTO YHCJO YIpocTeMUIHX, HOMyYaeMHX H3 PH30C(hepsl Miue-
HHIB!, TOPas/0 H0/blle YeM YHCHO MPOCTeH WHX, TI0JTyyaeMEIX H3 [IOYBLL HJIH M3 BOJIbL, COMpHKAca-
wmeicg ¢ nousoi. ITosromy pusochepa ofecnieypnaer camiule GyaroNpHATHEE YCIOBHS II0YBb

g GonbpuKHeTBa npocredimux, Hapagy ¢ ¢uopoit pH30CQepe HeoOXOOHMO CUHTATHRCH H C ee
{avHOi KaKk 3HAYUTESIBHBIM (AKTOPOM B HXH3HHL pacTeHHIL.

OTje/ibHble BHIOBI, KOTOpble HHaye BCTpeYAa0TCS B NOYBe B GOJBLIOM KOJTHYecTBe, HHKOr/Ia
He HAXO0JATCH B KOPeHHBIX KyJabTypax. Mrak Bomsanue pH3ocepsl DJATONPHATHO He AJs Beex
IpPoCTeH KX,

Ha ocHoBe HecJepoBaHui KyJIbTYD MOXKH O TPeATIONOKHTE, UTO HADJIIOIAeMble 10 CHX nop
TepHOJHUHEIE  KOJMeDAHUN YHCIEHHOCTH NPOCTEMINX IIOCPENCTBEHHO H HeNOCPefeTBeHHO CHsl-
SaHLL B € METEOPOJIOTHUECKAMH Y CJIOBHAMH (C MSMeHeHHeM J[aBJeHHs BOO[yXa H BIIHSHHEM
(ponra).

U3 ofHapyeHHBX NpH H3YUYEHHH B M0YB2 63 BHOB npocrefinmx 15 BHJOE OBUIH J0 CHX
Top HeUsBecTHEIMH. Kpome onHCaHHOr0 HAMH HOBOTO BHJA, 110 OTHOMIEHHIO K GOJBUIMHCTBY MPO-
cTeHIIKX, ONpefeleHALIX [0 POXA, ‘MOXKeT OBTh B Xoge AAJbHEHMmUX HCCIe0BaHHH Oy aeT BbI-
SICHICHO, UTO OHH HOBLI¢ BHJbL BeedT0 yKaublBaeT Ha TO, YTO CHCTeMATHYECKOe H3YueHHe (ayHbl
npocTeflIKM, SKHBY IHX B [I0WBe, NPHBEAET ele K PSAY HeO)KHAAHHLIX (AKTOB, IIpHYeM 1OAPOOHBIM
onpefescHieM HX 00pasa HIHH MBIl OyeM B COCTOSIHHM BHISICHMTL HX POJb B JKHSHH NOYBH H B
COSI3H € DTHM BbIAICHHTH B3AHMOOTHOLICHHSI MEXKJY HHMH H BBICIIHMH DACTEHHIMH.

Puc. 1. Cxema npumensiemod BereTauMoHHOH mocynw, CnpaBa — cBofogHOe BOJHOE
TPOCTPAHCTBO A HAOMIONeHHs] NONAJal0WHX Tyaa npocrefmux. Medxay cBoGOHBIM BOJHBIM
NPOCTPAHCTBOM H PACTEHHSIMH [ILIEHHLbL HA TOBEPXHOCTH MOYBSI HAXOAATCH NpeAMeTHbIH JHONTP
H npejMeTHOe CTEKNO0, MOJIO)KEHHBIE APYL Ha Apyra. IIpoMerk 8THX MomajaoT GAKTepHH, BOJO-
pocii, TpHGE B npocreiiiite, H BHIHUMAS M3 BOALI MOYKHO X HAGJIIOLATE.

Puc. 2. 1. Bodo rostratus Klebs. 2—3 1. 2. Pleuromonas jaculans Lemm. 7—8 . 3. Dino~
monas vorox S. Kent. 4—5 p. 4. Polytoma papillatum Pascher. 6—8 . 5. Petalomonas sp. (?)
4—5 w. 6. Chlerogonium sp. (7) 52—54 p. 7. Amoeba cirrifera Pénard. 20—22 w. 8. A. Sphaero-
nucleolus Greef. (Bo BpeMsi mATaHHs). Y. Cochliopodium sp. (?) 130 w. 10. Amoeba spumosa
Gruber. 80—100 w. 11. Cryptodiffiugia oviformis Pénard. 15—25 w. 12. Arcella artocrea Leidy
65. . 13, Trinema lineare Pénard. 23—30 . 14. Actinophrys vesiculata Pénard. 30—36. M.
15. Amoeba sp. (?) 85—90 pn.

Pue. 3. 1. Spathidium ferricolum nov. sp. (b: poToBoe oTBepCTHE, ¢ : TepeanHii KoHer
rena). 225. u 2. Lionotus sp. (?) (b : nepeaunii Koney Tema) 45—60 . 3. Dileptus sp. (?) 270 p.
4. Chilodonelle cucullus 0. F. Mull, (b, c. d. e. pasuve dopmu Cilodoneila sp.) $0—90 e
5. Uronema granulatum Lepsi. 30 . 6. Glaucoma pyriformis Sehew. 38—80 w. 7. Cyclidium glawcoma
0. F. Mill (a: tim, b: pasmoBHAHOCT) 15—22 u. 8. Uropedalium sp. (?) 28—45 . 9, Cyrtolo-
phosis  bursarie  Schew. (b : poroBoe oTBepcTHe c: MemGpaHoH Iocie OKpamiCHHsI HATPO3HHOM)
25—28 w. 10. Colpoda inflata Stokes. 32—36 w. 11. Colpoda sp. (?) 30—45 . 12, Lembus pusillus
Quen. 18—20 p. 13. Trichopelma sphagnetorum Lev. (b:Tocie oKpamieHHs HHIPOSHHOM)
48—54 p. Lt Blepharisma hyalinum Perty. 80—90 p. 15, Euplotes novemcarinatus Wang, 45—56 .
16. Tachysoma (Oxytricha) sp. (?) 100—160 p.  17. Uroleptus halseyi Calkins, 180—220 Jis

Tabuavue 1. mpuBeeHbl JAaHHbIE H3YUeHHS TIOUBH M ONMCAHHME MJOWALH TOJCBBIX
onsiToB. (1) Mecro onwrra. (2) Bospennnaemas kymprypa. (3) Tpupofuste ycnosus. (4)
Pegyabrar ananuaa. (5) Caxapwas csekna, (6) IMwenuna. (7) Kykypysa. O.N. = o6wmuii azor;
Ny = BJAXIIOCTh BO3AYWHO-CyX0H mouBk; O. sO = ofmee cogepixanue conei; A = wyucino
CBAZHOCTH no ApaHio.
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TaGaume 2. HpUBeICHBl KOJHYECTBeHHble HM3MEHeHMsI (AyHH DH30CHEpHl IIUEHHIL
— BagTol M3 TMOYBH OKOJIO . KeTTopHIONaK — B KyJLTYpe B TeueHWe JeKalps W sHBApA.
(1) Mecsi. (2) Henb. (3) Koanuecrro BHAOB. (4) Ob6mee Konduecrro Ciliatae, (5) ObGmee Koiu-
wecTBO mpocrelimux. (6) ArmocdepHoe naBieHHe B nepecuere Ha Temnepatypy 0 C° H Ha ypoBeHb
mopsl. (7) OcapkH.

Einleitende Untersuchungen iiber Protozoen der Rhizosphire von Weizen
F. BICZOK

Bodenbjologische Abt. des Biologischen Forschungsinstitutes der Ungarischen
Akademje der Wissenschalten, Sopron

Zusammenfassung

Die Einwirkung der Rhizosphiire auf Bakterien und Pilze ist bereits erwiesen. Schrifttums-
angaben geben keinen Auskunft iiber die Arten der in der Rhizosphiire tiitizen bodenbewohnenden
Protozoen. Untersuchungsergebnisse zeigten, dass viel mehr Protozoen aus den Wurzeln von
Weizen isoliert werden konnen, als aus dem Boden, oder dem sich mit diesem beriihrenden
Wasser. Die Rhizosphire sichert daher den Protozoen die giinstigsten Lebenbedingungen. Neben
der Rhizosphiren-flora ist also auch eine Rhizosphiren-fauna, als wesentlicher Faktor im Leben
der Pflanze, in Riicksicht zu nehmen.

Einige Arten, die sonst massenweise im Boden vorhanden sind, warden in der Rhizosphire
niemals angetroffen. Die Rhizosphirenwirkung ist demnach nicht fiir siimtliche Protozoen giinstig.

Auf Grund der Unteruschungsergebnisse ist anzunelimen, dass die schon friiher beobachteten
periodischen Schwankungen der Protozoenzahl unmittelbar auch zu den meteorologischen Einwir-
kungen (Verinderungen des Luftdruckes, Frontwirkung) cine gewisse Beziehung haben.

Von den im Laufe der Untersuchungen gefundenen 63 Protozoenarten waren 15 bisher im
Boden unbekannt. Neben der einen beschriebenen neucn Spezies diirfte es sich von zahlreichen, bis
zum Genus definierten Protozoen herausstellen, dass cs sich um neue Spezies handelt. Dies weist
daraufhin, dass diec systematische Erforschung der Bodenprotozoenfauna mnoch manche iiber-
raschenden Ergebnisse entdecken kénnte ; durch cinen Einblick in die Einzelheiten ihrer Lebens-
weise wird es maglich sein, ithre Rolle im Leben des Bodens, sowie ihre Wechselwirkungen mit hghe-
ren Pflanzen aufzukliren.

Abb. I.5chema der verwendeten Kulturgefisse. Rechtseine freie Wasserzone, zur Beobachtung
der dahin gelangten Protozoen. Zwischen der freien Zone und den Weizenpflanzen, auf der Ober-
fTi=he des Bodens, Objekttriiger und Deckglas aufeinandergelegt ; Bakterien, Algen, Pilze, und
Protozoen gelangen zw!s:hen die beiden Glasplatten, kinnen herausgenommen und heobachtet
werden.

Abb. 2. 1. Bodo rostratus Klebs 2—3 .. 2. Pleuromonas jaculans Lemm. 7—38 w. 3. Dino
monas vorax S. Kent. 4—5 p. 4. Polytoma papillatum Pascher. 6—8 p. 5. Petalomonas sp. (?)
4—5 p. 6. Chlorogonium sp. (?) 52—54 w. 7. Amoeba cirrifera Pénard. 20—22. . 8. A. sphaero-
nucleolus Greef. bei Nahrungsaufnahme. 9. Cochiliopodium sp. (?) 130 p. 10. Amoeba spumosa
Gruber. 80-—100 w. 11. Cryptodifflugia oviformis Pénard. 15—25 . 12. Arcelle artocrea Leidy.
65 w. 13. Trinema lineare Pénard. 23—30 p. 14. Actinophrys vesiculata Pénard. 30—36 .
15. Amoeba sp. (?) 85—90 pn.

Abb. 3. 1. Spathidium terricolum nov. sp. (b: Mundéffnung, ¢: vordere Kérperende).
225 p. 2. Lionotus sp. (?) (b: vordere Kérperende). 45—60 . 3. Dileptus sp. (?) 270 w. 4. Chilo-
donella cucullus O. F. Mill. (b, ¢, d, e verschicdene Formen Chilodonella sp.). 80—90 . 5. Uro-
menu granulatum Lepsi. 30 p. 6. Glaucoma pyriformis Schew. 38—80 w. 7. Cyelidium glaucoma
O. F. Mill. (a: Typ, b: var.). 15—22 p. 8. Uropedalium sp. (?) 28—45 w. 9. Cyrtolophosis bursa-
ria Schew. (b: Mundéffnung mit Membran, Nigrosinfirbung). 25—28 . 10. Colpode inflata
Stokes. 32—36 p. 11. Colpeda sp (?) 30—45 . 12, Lembus pusillus Quen. 18—20 . 13. Tricho-
pelma  sphagnetorum  Lev. (b: nach Nigrosinfirhung), 48—54 u. 14. Blepharisma hyalinym
Perty. 80—90 p. 15. Euplotes novemcarinatus Wang. 45—56 . 16, Tachysoma (Oxytricha) sp,
(?) 100—160 p. 17. Uroleptus halseyi Calkins, 180—220 pu.

Tabelle 1. Enthiiltdie Bodenuntersuch ngsergebnisse und die Beschreibung der Teilstiicke
der Freilandversuche. (1) Versuchsplatz. (2) Versuchspflanze. (3) Klimatische Verhilinisse. (4)
Analysendaten, (5) Zuckerritben, (6) Weizen. (7) Mais. 0. N. = Gesamtstickstoffgchalt: hy
= Wassergehalt des Iufttrockenen Bodens; 0. s6 = Gesamtsalzgehalt; A = Bindigkeitszahl,
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Tabelle 2, Mengenn dssige Verdaderungerx in der Fauna der Rhizospkire von Weizen,
eninommen aus dem Boden von Kéttornvulsk, in Kulturen, wiirend der Monate Dezember und
Jaunuar. (1) Monat. (2) Tag. (3) Zahl der Spezies . (4) Gesamtzahl der Ciliaten. (5) Gesamtzahl der
Protozoen. (6) Lultdruck, redaziert aufl 00 C und Jen Meercsspiegel, (7) Nicd: rschlag,

Preliminary Studies on Protozoa in the Rhizosphere of Wheat
F. BICZOK

Section for 30il Biology, Biological Rescarch Institute of the Hungarian
Academy of S cience, Sopron

Summaary

Whereas the effect of rhizosphere on bacteria and fungi has been exactly confirmed, data
of literature furnish no information as regards the quality of protozoa living in soil rhizosphere.
The investigations of the author proved that the number of protozoa which could be isolated from
wheat roots was much superior to that isolated frorn soil or from water being in contact with the soil.
Thus it is obvious that rhizosphere presents the most favourable conditions for the majority of
=oil protozoa. In addition to the flora of rhizosphere, also its fauna must he taken into account
as a significant factor in plant life. .

Several specieses of protozoa which were found in the soil abundantly were never observed
in root cultures, indicating that the rhizosphere has effects which are not favourable for any type
of protozoa.

On the basis of the study of cultures it can be presumed that periodical changes (observed
also earlier) in the number of soil protozoa arc directly or indirectly correlated with meteorologic
effects (as changes in air pressure, front effect),

Of the 63 types of protozoa isolated from. soil during the course of investigations, 15 types
were so far unknown. One type has becn described by the author as nov. spec. whereas the majority
of protozoa determined to the genus will be probablyidentified later as new types. This fact con-
firms that the systematic study of the fauna of soil protozoa may lead to surprising discoveries.
The detailed study of living conditions will elear their role in soil life and in this connection also
their effect on higher plants,

Fig. 1, Scheme of culture pot applied. Right: free water area to enable observation of
amocbas, Objective and cover are superimposed on the water surface between the free water area
and wheat plants. Thus bacteria, algae, fungi and amoebas can get between both plates, subee-
quently the plates can be lifted and observed.

Fig. 2 and 3. For names of specieses sce p. 52 and 54.

Table 1. Contains data of soil tests and description of experimental field plots. (1) Place of
experiment, (2) Crop. (3) Climatic conditions. (4) Analytical results. (5) Sugar beet. (6) Wheat. (7)
Maize. 0. N. = Total nitrogen ; hy = moisture content in airdry soil sample ; 6. s6 = Total salt
content ; A = degree of stickiness,

‘able 2. Quantitative changes in the culture of rhizosphere fauna of wheat root taken from
Kéttornyulak soil, in December and January. (1) Month, (2) Day, (3) Number of spec. (4) Total
Ciliatae. (5) Total Protozoa, (6) Rarometer reading, reduced to 0° and sea level, (7) Precipitation.



