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Atmeneti szikesek javitdsa kombinalt eljarassal
PRETTENHOFFER IMRE

Gntizrési és Talajjarvitdsi Kutatd Intézef. Talajjavitdsi Osztdlya, Szeged

A mésztelen szikesek nagybani javitasit megelézi talajfelvételeknél egyre
gyvakrabban talalkozunk olyan, a mésztelen szikesek kozé ékelt ugynevezett
atmeneti szikes teriiletrészekkel, — melyeket telitettségiik és igy gyengén ligos
voltuk miatt sem sargaftlddel, sem meszezéssel mar nem lehet kielégitfen meg-
javitani. Természetes, hogy ezen mdédokkal nem javithaté teriiletrészek a mész-
telen szikesek egyontetdi megjavitdsat erdsen akadalyozzak.

Az ilyen mésztelen szikescket éppen azért a javitasbol ki kellett hagyni,
avagy részheni javitast kellett végezni. Mindkét esetben sok hidbavalé munkat
jelent az ilyen szikes teriiletek javitds nélkiili miivelése. Kielégité munka sohasem
végezhetS rajtuk, mivel ezen teriiletrészek megakadalyozziak a kevésbbé szikes
(mésztelen) és jobb részek mielbbi megmunkalasat, gépi talajmivelését, ami
pedig a nagyiizemi mezbgazdasag eldfeltétele. Ha a rossz részeken a vetés ki is
kel, a viz megall rajta, igy kiritkul, s6t legtsbbszor ki is pusztul. A fentiek folytan
a termés rendszerint alig hozza meg a miivelési koltségeket.

Az dtmeneti szikes teriletrészek javitasara alkalmas eljarasok kidolgozasanal
tekintetbe kellett venni a gyakorlatban mar alkalmazott médokat (8) és alkalmaz-
kodni kellett ezekhez.

Az 1947-ben megindult nagyiizemi szikjavitis sordn vet&dott fel a kérdés,
melynek megoldasa egyre fontosabbnak mutatkozott, Ekkor keriilt kidolgozasra
a feketefold alateritéssel végzett eljarasom, amely a sargaféldterités esetében
oldotta meg az dtmeneti szikes foltok javitasat (8). Eljardsomat cl§szor a gyakorlat-
ban prébaltam ki, majd tudoményosan indokolva, pontos szabadfsldi kisérletekkel
igazoltam (9). Minthogy azonban a feketefold alateritéssel végzett javitds csak a
sargafold terités esetében alkalmazhaté és az utébbira nines mindeniitt lehetdség,
siirgds szitkség volt olyan médszer kidolgozasara, amelyet a szikjavitasi munkank-
ban egyre nagyobb arinyban bekapesolt meszezés esetén is megoldja az dtmeneti
szikes foltok megjavitasat.

Az eddigi gyakorlat szerint a mésszel mar nem javithaté Atmeneti szikes
foltoknal csak a gipsszel valé javitas johetett szadmitasba. :

A talaj gyengén ligos kémhatdsa miatt a mész oldédasa tokéletlen, a kis
mennyiségben oldéds CaCOg hatdsdra a NaHCO, mellett keletkezs Na,CO, a
szikes elligosodasihoz vezethet. Mivel hazinkban gipsz csak igen kis mennyiség-
ben fordul eld, arra kellett torekedni, hogya gipszet mas anyaggal helyettesitsiik,
vagy a szilkséges mennyiséget lehetéleg csvkkentsiik.

Elgondolisom az volt, hogy a CaCOy-ot nem, illetéleg legfeljebb nyomokban
tartalmazé, gyengén ligos Atmeneti szikesek javitdsira csak annyi gipszet haszn4l-
jak, amennyit6l a ligossig olyan mértékben tompul, hogy a mész oldodésa lehetévé
valjék. Ilyen médon az atmeneti szikes talaj adszorpciés komplexusaban levé
nétriumot tilnyomérészben, a hazankban is korlatlan mennyiséghen eléforduls,
mésziszappal, vagy mészképorral lehet kicserélni.
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Szabadfoldi kisérletek

Fenti e]gOIl(IﬁléS alapjé.n az Intézet kelemenzﬁgi kisérleti telepén 1950.1}311
beallitott dsszehasonlité szikjavitasi kiséxletben a meszezéssel (M) és gipszezéssel
(G) végzett javitds mellett mész és gipsz (M-}-G) egyideji alkalmazasat is be-
iktattam. A kisérleti teriilet talaja 8.0 pH koriili &tmeneti szikes (Vizsgalati adatok
a 3. tablazatban). A kisérlet 80 "!-bles parcellikon, két sorozatban keriilt be-
allitasra,

A kisérleti parcellakat az els§ évben (1950) zabbal vetettiik he. Az MG
parcellak mar ekkor erdsen feliilmiltake a tsbbit, mind terméseredményekben,
mind a talaj fizikai tulajdonsigai tekintet Eben. Minthogy a parcellak vizelarasztas
folytan vizkart, majd késébb rovarkart (tetl) szenvedtek, ezért az els§ évi termés-
eredményeket még nem vettem szdmit@sba. Mivel azonban a misodik évben
vetett takarminy-cukorrépa termése a kiilsnbszé kezelések mellett is azonos
értelmtl novekedést mutatoit, tdmpontul szolgilhatnak az elsé év termésered-
ményei is. Mindkét év terméseredményeit az 1. tablazat mutatja.

Amint az els§ évi terméseredményb &l 1athaté az M- G kombinécié esetében
a pusztan meszezettel szemben kétszeres, a pusztan gipszezettel szemben masfél-
szeres, a kezeletlennel szemben pedig 4—5 szords a termésnovekedés. — A masodik
év termése szintén kovetkezetesen az M -G kombindcié kimagasld eredményét
mutatta, annak ellenére, hogy a kisérlet a nyar folyaman a nagymérvii munkaers-
hidny miatt dltaldban hidnyos agrotechnikaban (késéi egyelés és kapalas) részesiilt.
Az MG parcellak az egész tenyészidd alatt kivaltak jobb fejlédésiikkel és jobb
beallottsdgukkal. Terméseredményiik a imeszezettel szemben masfélszeres, a gip-
szezettel szemben kétszeres, a kezeletlennel szemben pedig haromszoros volt.

A misodik sorozathan az MG kezelésnek mar kevésbbé kiugr6 hatdsa volt.
mert a kisérleti teriilet talaja fokozatosan jobb és kevésbb3 atmeneti jellegi
szikes.

Feltiing az 1951. évi termésnél a kiilonb6z6 kezelési parcellakon termett
répik silya, amely a terméseredményekkel aranyosan az M+G parcelliknal a
legnagyobb.

Parcella kezelése Takarmany-cukorrépa atlagos
silya
] 30 dkg
M 30 dkg
G 65 dkg
M4+G 100 dkg

A fentiekkel azonos eredményt adott az 1950 év telén 4 m2-es parcellikon
beallitott kelemenzugi A 10. sz. kisérlet is, amely a mész (M) és gipsz (G) leg-
megfeleltbb ardnyanak megéllapitasa végett kerilt bedllitasra (2. tablazat).

Mint a terméseredmények mutatjak e kisérletben is az M+G kombinacié
(az eléz6 kisérlettel kozel azonosan 250 q M és 25 q G kat. holdanként) adta a
legnagyobb termést tébb mint 100°-kal nagyobbat, mint a gipszes &és kb.
209%,-kal nagyobbat, mint a pusztin meszes. — Mindkét szabadfoldi kisérlet
technikai kivitelét Bodnar S. és Lakatos A. végezték.

A fenti kisérletek tehat kivetkezetesen igazoljak ezen az dtmeneti szikesen
az M-G kombindcidji javitdsnak a pusztin meszezéssel, illetéleg pusztan gipsze-
zéssel szemben kiemelked§ eredményét, amely nemcsak a mnagyobb termés-
nivekedésben, hanem a fizikai tulajdonsigok erSteljesebb javulasdban is meg-
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nyilvanul. A parcellik kézill ugyanis a konnyen miivelhet8ség, morzsalékossag,
vizatereszt8képesség, gyors megszikkadds tekintetében szembetiingen mindenkor
az M+ G kezelési parcellik talaja volt a legjobb (Lasd az 5. tablazat vizatereszt§-
képesség értékeit).

Az els6 A4. sz. kisérlet adatai a 80 ] sles parcellakrsl atszamithaték
kataszteri holdra. Az eredmény szerint az ilyen tipusii  Atmeneti szikes a talaj
kémiai sajatsdgatdl figgéen 200—300 o mésziszap adagoldsa esetén 20— 60 q
gipsz alkalmazisaval megjavithaté. Ilyern kedvezd eredmény sem egyediil mész-
iszap, sem egyediil gipsz alkalmazasidval mem biztosithaté. Az M-+G kombinacié
kedvezd hatasa a pusztan gipszezett parcelldval szemben nem tudhaté be a mész-
iszap (rdgyahatésinak, mert a pusztin mésziszappal kezelt parcellik erfsen
elmaradtak mégitte. Egyébként a kisérleti teriiletet a répa ald frissen istalls-
tragydztuk. Nem irhaté a hatas a mésziszappal a parcellikra adott nagyobb meny-
nyiségi kalcium javara sem, mert egyéh Kkisérleteimben — mintegy 4 évre terjedd
megfigyelések szerint — még ennél soklkal nagyobb mész adagheli kiillsnbségek
(150 g/kat hold) is csupan elenyészé termésnivekedést okoztak.

Laboratériumi vizsgilatok

A fenti szabadféldi kisérletek minden parcellajabél beallitaskor egy-egy
szelvényt (A 4. kisérlet), illetéleg két-két szelvényt (A 10.) vettiink a kezdeti
helyzet megallapitdsira, majd késébb a javitas utdn masfél év mulva a feltalajbél
dtlagmintakat. Tekintve a javitds 6ta eltelt rovid idét, a javitds mélységi hatédsara
szdmitani nem lehetett, igy egyelére még csak feltalajmintakat vettiink., A fenti
szelvénymintakbol szikes alapvizsgilatokat, a késébb vett atlag feltalajmintahdl
pedig ezeken feliil kicserélhets kation, valamint vizateresztGképesség vizsgilatokat
is végeztiink annak megallapitasara, hogy az M4-G kombinacidja javitas hatasara
milyen kémiai és fizikai atalakuldsok allhatnak el6. — Az 4 4. sz. 65 A 10. sz
kisérletek beallitisa elgtt parcellinként wvett jelemzs talajszelvények vizsgilati
adataibél atlagolt értékeket a 3. tédblazat mutatja.

Az A 4. sz. kisérlet szelvénye, mindkét sorozathan kb. 25 em mésztelen
rétegli atmeneti szikes. A pH érték az els§ sorozatnal a feltalajban 8,0 és 50 cm
mélységig 8,5-re emelkedik. Osszessé-tartalom a feltalajban 0,19, felett van és a
mélység felé fokozatosan emelkedik, 40— 50 cm-nél 0,25—0,309, -0t ér el. fgy az
akkumulaciés szint ardnvlag gyengén sdés. A szénsavas mész 20— 30 cm-es mély-
ségben nyomokban mutatkozik. Kétsttség a feltalajban 40 és ez fokozatosan emel-
kedik az alsé rétegekben egész 70-ig. A vizsgalati adatok szerint a masodik sorozat
talaja mar kevésbbé atmeneti jellegi.

Az A 10. sz.kisérlet szelvénye kb. 40 cm vastag mésztelen rétegli dtmeneti
szikes. A pH érték 7.8; ez az érték a szelvényben alig valtozik. Osszessé-tartalom
a feltalajban kb. azonos az A4. szdmi kisérlet szelvényével, azonban lefelé hir-
telen erfsen emelkedik, 20—30 cm-nél 0,79, 40—50 cm-nél pedig 1,19, A
akkumulédcios szint erfsen sés. Kotottség azonos az A4 4. szami kisérletével. A
vizsgalati adatok szerint e kisérlet két talaj szelvénye kiozel azonosnak tekinthetd.

A fenti két kisérlet kiilonboz6 kezel?si parcellaibs11951. év §szén (masfél évvel a
kisérlet beallitdsa utan) vett atlag feltalajmintak vizsgalati adatait a 4. tablazat-
ban foglaltam odssze.

Az A4. szdmi kisérlet feltalajiban a szikes alapvizsgalatok adatai szerint
a kiilonboz8 kezelések hatdsara elGillott valtozasok a kovetkezék : Az elsd sorozatnal
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3. tabldzat
Az »A 4.« és »A 10. sz« kisérletek szikes alapvizsgalatainak kizépértékei.

o] () 3) “ ) (©) )
A kisérlet &s sorozat megmevezése Mélfzx'fég (v?zI:s) Osszessé 2 Lﬁgs‘)z?;f‘ofm Cr:}gos Kﬁ;zﬁﬁt;;égi

A 4. sz. kisérlet I. sorozat. 0—10 8,0 0.11 | nines (8) nincs (8) 38
10—20 8,0 0,13 | nines (8) nincs (8) 48

20—30 8.2 0,19 | ny. (9) ny. (9) 64

30—40 8.3 0,27 0,04 0,9 66

40—50 8,4 0,33 0,05 2,5 | 68

A A, sz, kisérl. 11 sorozat. 0—10 7.5 0.11 | gy.ny. (10) | gy. ny. (10) 39
1020 | 7.6 | 0,12 | gy.ny. (10) | gy. ny. (10) 52

20—30 7,9 0,15 | ny. (9) ny. (9) 65

30—40 8,2 0,20 0,02 0,2 70

40—50 8.3 0,25 0,04 1,0 71

A 10, sz kisérl. 1. sorozat. 0—10 7.8 0,13 | nincs (8) nines (8) 43
10-20 | 81 022 | gy. ny.(10) | nines (8) 59

20—30 7.9 0,70 gy. ny. (10) | nincs (8) 69

30—40 | 79| L17 | gy.ny.10)) | nincs (8) 3

40—50 8.0 1,28 | ny. (9) ny. (9) 71

A 10, sz. kisérl. II. sorozat. 0—10 T 0,11 | nincs (8) nines (8) 38
10—20 | 7,9| 030 | gy.ny.(10) | nines (8) 54

20—30 7.9 0,76 | gy.ny.(10) | ny. (9) 63

30—40 | 79| L1 | gy.ny.(10) | ny. (9) 65

40—50 | 8,0 1,28 | ny. (9) ny. (9) 66

A vizszilati adatok kisérletsorozatonként 16, ill. 8 szelvény kiozépértékei.

a meszezés hatdsira az eredeti 8,0 pH-ju dtmeneti szikes pH-ja 8,8-ra emelkedett.
a gipszezetté pedig 7,5-re csokkent. A masodik sorozatnil (mely mar kevésbbé
atmeneti jellegii) a messzezés hatisara az eredeti pH 7,6-r6l 8.5-re emelkedett,
a gipszezés hatasira pedig 7,0-ra csokkent. A ligossig, mint szdda érték a meszezés
hatasara 0,08%,-ra emelkedett, tehat bizonyos mérvd szodaképzidés allott eld.
Ezzel szemben az M + G kezelés hatdsira a pH csak 8,2—8.3.

Meg kell azonban jegyeznem, hogy a pusztin meszezéssel végzett kezelés
esetében a nagy pH emelkedés ellenére a szikes talaj javulasa meglehetds, de az
M + G kezeléshez képest mégis lényegesen kisebb mértéki.

Az A 10. kisérlet alapvizsgalati adatainak (4. tablazat) kézépértékei hasonls
értelmi véltozast mutatnak. A 7,9 pH-ju atmeneti szikes ugyanis meszezéssel
8,8-ra, gipszezéssel pedig 7,6-ra viltozott. Az M |- G kezelés kiilsnboz6 dsszeté-
teli kombinicioiban a gipsz ardnyinak novelése pusztin meszezéssel javitott
talajhoz viszonyitva fokozatosan csokkenti a pH értéket. Ami az dsszesso-tartal-
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4. 1dblegzqq
»A 4.« és »A 10, sz.« kisérletek parcelldi feltalajmin € finak szikes alapvizsgalati adatai a javitds utdn

) @ LW @ ) © ®
A talajminta, A minta ercdete, kezelés ! ( pH O'sisgesss, o | L mint szoda | Szénsavas mész | Kotottsigi
szima  vizes) F o Lo

A 4. sz kisérler : | I

Kk 810 o I. sorpzat 8.0 : 0,09 | gy.ny. (10) ny. (9) | 30
811 | M « S 881 o1l 008 | 196 | 35
812 | G « .15 0,07 nines (8) nines (8) 30
813 | M+ G « | 83 0,09 0,04 1,44 30
814 | @ « 7,2 0.10 nines (8) nines (8) 34
818 | @ I1. « 7.6 0,12 ay. ny. (10) | ny. (9) 33
819 | G « 7.0 1 009 | gy.ny.(10) | nines (8) 34
820 | M « L85 009 0,08 2.08 35
821 | M4+ G « C8.2 0,11 0,04 | 1.80 36
822 | @ « A ‘ 0,08 nincs (8) nincs (8) 34

A 10. sz. kisérlet: i :

K517 [M150q+ 6 TsafkhLs | 83 016 002 | oy (9 | 4
518 | M 100 q 4+ G 100 q/k. h.« « 8.3 { 0.17 | 0,02 | ny. (9) | il
519 | M —g+G 75g/k.h.« « 7,7 | 0.15 nines (8) | nines (8) 41
520 @ « « 8.1 | 0.19 nines (8) | mincs (8) | 40
634 [M300q+ G —q/k h«« 89| 0,12 0.05 | 4 10
635 |M250q4+ G 25qkhe« | 87, 013 0.02 1.6 41
636 [ M200g+ G 50q/k.h.« « 8,5 . 0,11 0,02 } 1,4 14
637 @ II. « 8.1 | 0.19 nines (8) | mines (8) 146
638 | M300q+ G — & « 3.8 I 0.06 0.04 3 2.5 40
639 | M250q+G 25qk h «« 8.6 0,08 ‘ 0.03 1.4 40
640 (M 200 g - G 50 gq/k.h.« « 8.1 0.10 | 0.03 1,1 37
641 | M 150 q ~ G 75 q/k. h. « « 8.3 1 015 | 0,02 ' 0,9 35
642 [ M 100 ¢ + G 100 gik. h-« « 8.2 0,14 ‘ 0,02 ny. (9) 37
643 | M —q+G 75 qgk.h « « 7,5 0,21 | nines (8) nines (8) J 41

mat illeti a gipszadag novelésével — mint altalaban elGfordul a gipsszel végzett
javitaskor — a sétartalom atmenetileg fokozatosan ndvekszik.

A kicserélhetd kation vizsgilatok M ehlich (6) szerint trietanolamin -
+ sésavval 8,2 pH-ra beéllitott bariumkloriddal Schachtschabel-felé csovekben
perkolaciés eljarassal torténtek (5) (lasd 5. és 6. tablazat). A vizsgalatokat Nehéz
Rudolf és Kevei Klara végezte. E vizsgalati eljarassal kapott adatok az eddig
ismert eljarasok kéziil (4) a legjobban mutatjak a talaj megjavulasanak mértékét
a kiillonb$z8 moédon megjavitoit szikesek esetében., A kélciumot, natriumot és
kéliumot langfotometrids iton meghatirozva gyors eljardsnak tekinthets. A fenti
két szabadfoldi kisérlethen a javitas utdn vett atlag feltalajmintik kicserélhetd
kation vizsgilatainak adatait az 5. tédblazat mutatja.
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Az A 4.kisérletben az M + G kezelésnél a kicserélhetd natrium mg egyen-
értéke az elsd sorozatban 3,2 illetdleg 2,1-r6l 1,4-re, a masodik sorozatban 3.3
illetgleg 2,6-rél 1,1-re csokkent, azaz kb. olyan értékre, mint a gipsszel végzett
javitasnal. Meszezés esetén a csokkenés kisebb mértékii (2.5 és 1,9). A kicserélhetd
natrium mg egyenérték szazalékait tekintve (1), megallapithatjuk, hogy e koze-
pesen »szikes jellegli talaj »nem-szikes« talajja lett, mig ugyanakkor a meszezéssel
javitott szikes még »kdzepesen szikes jellegli« maradt (11,2 mg egyenérték % Na)

Az A 4. sz. kisérlet talajaval vizdteresztfképesség vizsgalatokat is végeztiink.
E vizsgalatok a parcellik terméseredményével, valamint a szikes megjavulasa-
nak mértékével szinte teljesen ardnyos értékeket adtak (5. tablazat). Az M + G
parcellik talajan 24 éra alatt a sorozatok szerint 142, illetsleg 116 ml viz csepegett
at, ugyanakkor a gipsszel kezelt parcellik talajan csupéan 37, illetgleg 42, a mesze-
zett talajokon 8, a@-ds parcellak talajaban pedig 0 és 15 ml kozott valtakozs
mennyiség.

Az A 10. sz.kisérletben, amelynek talaja nagyobb natrium mg egyenértéket
mutat, mint az A4 4.kisérleté (6. tdblazat) az els8 sorozat Na értéke a legnagyobb
csokkenést (8,4-rél 2,8-ra) a 200 q M 4 50 q G kezeléskor mutatta. Ez a kom-
bindcié a terméseredmények, illetéleg a talaj fizikai tulajdonsagai alapjan is a
legijobbnak bizonyult. Majdnem ugyanez az eset a masik sorozatban, ahol a Na
mg egyenérték 7.2-r§l 2,6-ra csokkent. Pusztan gipsszel végzett javitdskor mind-
egyik sorozatban kisebb mértéki (3,7 és 4.1) volt a csikkenés.

Az 4 10. sz. kisérlethen az egyes sorozatok értékei kozmbtt megfigyelhetd
egyezés igazolja a kis parcelldk (4m®) elényét. Ez az aranylag kis teriilet ugyanis
konnyen kivalaszthaté egyenletesen szikes teriileten. Ezzel azemben az A 4. sz.
kisérlet 80 (6les parcellait mar jobb és rosszabb foltok tarkitjik. Ezekbsl vett
atlag feltalajmintak vizsgélati adatai az egyes sorozatokban természetszerileg
nem lehetnek annyira egybevégék. A vizsgilati adatok alapjan megallapithaté,

.

hogy ez a nagvobb nitrium-telitettségil Atmeneti szikes — amely a kicserélhetd
Na mg egyenérték %, alapjin (26,6 & 22,5) »erésen szikes jelleglic-nek minésit-
hetd — az M + G javitds hatdsira »gyengén szikes jellegiic-vé viltozott (8,3 és
8,2).

Meghataroztuk mindkét kisérlet talajabdél amméniumkarbonitos kicseré-
1é¢ssel Herke szerint is a nitrium mg egyenértéket, tovabba a natrium telftéssel
meghatirozott S értékeket. A nétrium mg egyenértéket altalaban lényegesen
nagyobbak, mint Mehlich eljarassal kapottak és a killsnbozé talajkezelések javits
hatisanak megfelelden csikkenést mutattak.

Az A 4. sz. kisérlet talajmintdiban a Mehlich-eljarassal végzett vizsgalatokon
kivil Klimes-Szmik szerint (3) alkoholos amméniumacetat oldattal is
végeztiink kicserélhetd kation meghatirozdst (7. tablazat). A kapott értékek
véaltozdsa meglehet8sen parhuzamos a Mehlich-madszerrel kapott értékek val-
tozdsdval. Az eljards kivitele azonban a desztillalas miatL sorozatos vizsgalatok-
ban igen hosszadalmas.

Ezen javitasi eljarasnal a termésnivel§ hatas a gipsznek a kalciumkarbonat
oldhatésaga és anmak az adszorbeiés komplexusha val belépését elGsegits hatdson
kiviil egyéb okokra is visszavezethetd é&spedig minden valészinliség szerint e
javitasi eljaras folytan elgallé morzsalékos szerkezet, valamint a kaleium-karbonit-
nak biolégiai folyamatokat elGsegitd hatasara. Erre utalnak mind sajat korabbi
vizsgalataim a javitott és javitatlan szédas szikesckben végbemend nitrifikacis
folyamatokrsl (7), mind Filippova é Fridman szovjet kutatsk (2)
vizsgdlatai. Ezek szerint a gipsszel végzett javitiskor a nitrifikaciés folyamatok

3
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7. tablazat
Az »A 4. sz.« kisérlet feltalajmintdinak kicserélhetd kation vizsgilatai alkoholos-ammonacetittal

(1) @) 3)

Kicserélhetd

Atalai: A minta eredete. ' ; & y

::71::: A e Pl Ca ‘ Mg I K f Na Kti‘:;?z‘:;?;;k Ca l Mg K l Na

- | L mg. e. &./100 g (5) mg. e & % (6)

K 810| o I. sorozat 12,6 6,9 1.4 4,7 25,6 49.2 | 26,9 5.6 | 18,3
811| M « 17,8 5.2 1,5 3.4 27,9 63,8 | 18,6 5,6 | 12,1
812 G « 16,6 6,6 1,1 1.8 26,1 63,6 | 25,3 4,2 6.9
813 M + G « 19,0 5.9 1,0 1.8 217 68,6 | 21,3 3,6 6,5
814| = « 12,8 5,8 1,3 3.1 23,0 55,6 | 25,2 4,4 | 13,8
818 @ II. « 11,9 8,7 1,3 4,2 26,1 45,2 | 33,3 4,6 | 16,9
819 G « 15,1 9,4 1,1 2,3 27.9 54,2 | 33,7 4,0 8,2
820 M « 17,0 72 1,0 2,5 27,7 61,4 | 25,9 3.7 9,0
821 M + G « 16,5 9,0 1,3 1,5 28,5 58.9 | 31,6 4,5 4,9
822 @ « 11,5 | 12,7 1,0 3,2 28,4 40,5 | 44,7, 35 | 113

|

csokkenése miatt a névény nitrogén hidnyban szenved. Genkel (3) 8s tarsainak
megfigyelése szerint szolonyecekben nitrifikacié csak szulfitok hianya esetében
észlelhets. Ez okozhatja a gipsszel kezelt parcellik termésének csikkenését.

A kérdés tisztazasira laboratoriumi nitrifikicids vizsgilatokat végeztiink,
mind a kezeletlen, mind a hiarom kiilsnbozé kezelésii parcella talajan. Latni akar-
tuk, hogy milyen a nitrifikacié lefolyasa, vagyis hogy az M - G javitasi eljarasnak
a névény fejlddésére gyakorolt igen kedvezs hatasat vajjon nem a javitds hatasira
bedllt kedvez§ biolégiai feltételek okozzak-e.

Neubauer-edényekbe 100 g légszaraz talajt 0,25 g (NH,) SO, és 0,05
g K,HPO,-et adtunk, majd jo nitrifikals talaj szuszpenziojaval oltottuk be.
Az edényeket 2—3 naponként az optimalis viztartalomra, a vizkapacitas 609,-ara
egészitettitk ki. Minden talajbol 8 edény keriilt beallitasra, amelyek kéziil az els§
kett6t 10 nap mulva, a masik kettdt 20 és igy tovabb 30, illetgleg 40 nap mulva
vizsgiltuk amménia és nitrattartalomra. A meghatdrozas a kovetkezdképen tor-
ténik : Az egyes edények tartalmat beallitasuk utan egy l-es razélombikba mostuk
be és annyi hig kénsavat adtunk hozza, hogy a CaCO, semlegesitésén feliil még
kb. 29 kénsavat tartalmazzon az oldat azért, hogy az adszorbeiés-komplexust
meghontva az ahhoz kétdtt amméniat is visszanyerjiik. A lombikokat a habzas
megsziinte utdn deszt. vizzel nyakig téltve 2 éraig raztuk, majd jelig feltslive
szirjik. A sziiredék aliquot részéb6l Wagner—Parnas szerint hataroztuk meg az
ammoniat, illetéleg az amménia-~ és nitrat-nitrogént. A vizsgilatokat dr. Katona
Endréné végezte. A grafikon 3—3 vizsgilati eredményb§l szamitott kézép-
eredményeket mutatja. Kiindulasi értékként 100 g talajra adagolt amménia-
nitrogén -+ a talaj eredeti amménia- ill. nitrit-nitrogéntartalma van feltiintetve
mg-okban (1. abra).

A négy grafikon 8szehasonlitasabsl kittinik, hogy mig a G, az M, valamint
a @ parcellik talajaban az adott ammoniumszulfat nitrifikalédasa igen lassu,
esak 30, illetve 40 nap mulva éri el a maximumot, addig az M + G parcella talaja
mar a 10. napon a maximumnal van. Az M + G kezelésti parcellikban mutatkozg

3%
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100 g talajra adagolt ammoénia-nitrogén - a talaj eredeti ammdénia-, ill. nitrat-nitrogéntartalma

mg-ban. (3—3 vizsgalati eredmény kizépertéke). M £ G kezelés (K 813, sz. minta). G kezelés
(K 812. sz. minta). M kezelés (K 811. sz. minta). @ Kezeletlen (K 810. sz, minta).
—— = NH;-N 4+ NOg-N - —— — = NHQ-N ..... . = NO,;-N
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kiiitkozben gyors nitrifikdcié minden valészinliség szerint egyéb tényezskon kiviil
e talaj igen kedvezd fizikai tulajdonsdgaval szoros dsszefiiggésben van, amely
cgyébként az el§bbiekben a j6 vizateresztd képességben is megmutatkozott. Fenti
gyors nitrifikacio a fiatal névény nitrogénellitdsa szempontjabol nagy jelentéségii
lehet, s igy feltétleniil nagy szerepet jatszik ezen parcella legnagyobb termésének
kialakulasaban.

Az eljaras gyakorlati jelentisége

A fenti kisérleti eredmények gyakorlati jelent&sége abban all, hogy a szén-

savas meszel még nem tartalmazé dtmeneti szikesek — becslésem szerint mintegy
100 000 kat. holdnyi teriilet — igy nagyrészt hazai eredetd anyagokkal, vagyis
meszezéssel és ardnylag kevés — 1/, —1/, — mennyiségl gipsz hozzdadisival

megjavithaték lesznek és igy nem kell a javitashoz teljes mennyiséghen gipszet
alkalmazni.

E javitasi eljardst még 1949-ben — elgondolasommal egyidejiileg — mar
a Talajjavitd Vallalat nagybani javitisainal kis teriileten, szinte menetkizben,
mint a Vallalat szakértdje kisérleti javitasként javasoltam s ez tébb helyen folya-
matba is kerilt. A fenti kisérleti eredmények egy a feltalajban gyengén ligos
8 pH koriili és a kozeli altalajban meglehet8sen sés dtmeneti szikesekre vonatkoznak.
A ligossag nivekedésével és a kozeli altalajban a széda fellépésével a fenti ardnynal
természetszerlileg a gipsz mennyiségét novelnikell. E javitasi cljards ezirnya
kiterjesztése kisérletileg folyamatban van. Az alkalmazisi hatir megéillapitasa
¢éljabol a Tiszantdl kiilsnbsz§ tipusdi atmeneti szikesein mar beallitott kisérletek
fognak tAmpontot nyidjtani.

ﬁsszefoglalés

Mésztelen szikes terilleteken igen gyakran el6fordulnak kisebb-nagyobb
kiterjedésii, avagy Osszefiiggh dgynevezett atmeneti szikes teriiletrészek, amelyek
legtobbszor erdsebben szikesek és rendszerint telitett, gyengén lugos reakeidji
talajok. A mésztelen szikesek nagyiizemi javitasira hasznilt eljarasokkal (sarga
folddel valo terités és meszezés) az ilyen atmeneti szikes foltok nem javithaték meg
kielégitben.

Az atmeneti szikesek esetében a talaj gyengén lugos reakecidja miatt meszezés
mér nem alkalmazhatd, mert a kélciumkarbonat mar gyakorlatilag nem oldédik.
Eddig ilyenkor gipszet hasznéltak a javitashoz. Szabadféldi kisérleteim eredménye
szerint azonban a javitashoz csak annyi gipszet kell alkalmazni, amennyivel
a lugossdgot arra a mértékre csokkentjiik, hogy a kéalciumkarbonat oldédasa
lehetdvé valik. Az eljaras eredménye jobb, mint a pusztan gipsszel, vagy pusztin
meszezéssel végzett javitds. A kisérletben vizsgélt Atmeneti szikes esetében a
legjobb eredményt kat. holdanként 200 q mésziszap és 20— 60  gipsz adagolasa-
val értiikk el (lasd 1. és 2. tablazatokat).

A laboratériumi vizsgalatok és szabadfildi megfigyelések szerint a mész
és gipsz kombinalt alkalmazasival a megjavitott dtmeneti szikes kémiai és fizikai
tulajdonsdgai kimagasléan a legjobbak voltak. A kombinélt javitasi eljarassal
a talaj kicserélhet§ natrium tartalma jobban, vagy legalabb is egyenlé mértékben
csbkkent, mint a gipsszel végzett javitdsnal és a talaj vizdtereszt&képessége is
erételjesen novekedett (lasd 5, 6, és 7. tablazatokat), Vizsgalataim szerint a kom-
binalt javitédsi eljardsnak a gipsszel végzett javitassal szemben mutatkozi termés-
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nével6 hatasa a talajban beallé kedvezébb nitrifikaciés feltételeknek is tulajdonit-
hatdé. Laboratériumi nitrifikaciés kisérleteink szerint a kombinalt médszerrel
javitott talajban a nitrifikicié mar 10 nap alatt elérte a maximumot. A meszezéssel
és gipazezéssel javitott talajban ez csak 30, illetgleg 40 nap mulva kévetkezett be.
Ezt a kedvezd hatdst részben e talaj igen jé fizikai tulajdonsagaival és a kalcium-
karbonat jelenlétével lehet magyardzni. A Zipszezell parcelliknal viszont a nagyobb
mennyiségd szulfat a nitrifikacist gatolja.

Erkezett : 1952, november. 1.
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MEJIHOPALIMA TNPOMEMYTO YHBIX COJJOHUEBATLIX TIOUB KOMBUHWPOBAH-
HBIM CIIOCOBOM

. Ilpertrerxodep

Orgen Memnopanuu ITousst Hayuno-HeerejoBatenbexoro Hucruryra Opowenus u Mennopanuu
Moyewr, Cerepg

BoiBO gH

Ha uapecTH He cofiep)KamMX COJIOHUEBATEX INIOMAXSX OUYeHb YACTO BCTPEUAKOTESl TaK
HA3EIBAEMBIE NDOMEXXYTOUHBIC COJIOHNEBATHle IATHA CONBHIET0 HIH MEHBUIETO paaMmepa, HJIH ke
CBSI3AHHBIE APYT € APYTOM, B GoJbUHHCTBe Cliyyaen GoJiee CONOHLEBATHE IIOUBH, OOBIUHO HACHI-
HIeHHbie, CO clafomes0uHol peakunel. [IpAMEHCHEEM CIIOCOBOB MeHOpAMH Kpy NHO-NIPOH3BO-
CTBEHHBIX (BHECEHHEM DJHEJITOBeMA, HJIHM HOBECTKOBAHHEM), KOTOpbE YCIEMHO HCIOIL30RATHCE
AJIsT MEJIMOpanMH HEHIBECTKOBBIX COJOHIEBATHIX IIOYB, TaKHe MPOMEYTOUHBIE COJOHIEBATLIE
OAATHA HE YJY4YIAWTCH yA0BJIETBOPHTENbHO. PaHbnie npoBegeHHBIE MHOM OIBITHL TIOKa3ay,
4r0 MPOMEKYTOYHEIC COJIOHUEBATLIC MNTHA NPH MeTHOPAUMM RHECEHHEM KeJIT03eMa MOTYT
ObITh YJIyWuUICHB! TIOACTHJIKOM KHCIOI0 YePHOTO €NOS MOUBH Ha MecTe. MenHopaiueii u3Bect-
KOBaHHeM TPOMEXYTOUHEIE COJIOHUEBATHIE MATHA MOTYT OHTL YIy4ulieHbl KOMGHHMPOBAHHBLM
criocoboM, OMUCAHHBIM HH e,

B cayuae IpoMesCyTOUHBIX COJIOHUEBATHIX IIOYB He/b3sl OOJBUIE [IPHMEHSITH H3BecTKO-
BAHHS BCJAeACTBHE caalonie04HOH peaKmMM NOMBEL, TAK KaK KapGOHAT KaJbIHS B MpPAaKTHKC
yoKe He pacTBopsiercsi. B TaKHX cJIy 4asX M0 CHX MOp MeJHOpPaNHs NPOBOJMIACH BHECEHHeM THIICA,
[lo MOMM MOJIEBBIM ONBITAM OKA3aJI0Ch, UTO JJISI MEJHODPALHH HAJI0 NIPHMEHATE THIC B TAKOM KOJH-
4ecTBe, KOTOPOe HEOOXOJHMO JIsl CHH)KCHHS WIEJIOYHOCTH 0 BO3MOSKHOCTH PACTBOPEHMSE Kapbo-
HaTa KaJbUHs, ITOT crnocol JasijyiuHe pe3yIbTATHI, YeM MeJHOPALHS TOJBKO THIICOM MM TOILKO
HsBecTKoBaHHeM. Ha NOJONBITHHIX NPOMEKYTOUHEIX COJOHOEBATHIX MOYBAX CaMEIH JIy YIHHH
Pe3yILTAT TOJY YAETCSL BHECEHHEM HBBECTKOBCTO HJIA (Jie(eKANHOHHOR I'psiaH) B KoaHuecrre 200 1
Ha Kaj. XOJIbJ HJM rhmca B KouuyectBe 20— 60 1 Ha kaj. xoapa. (Cm. Tabmans: 1 H2.)

Ha6mopenust B sabopaTOpHBIX M B MOMEBBIX YCJIOBHAX IOKA3AJIEH, YT0 KOMGHHHPOBAHHEIM
NpHMeHEeHHeM H3BECTH H THIICA II0JYYelbl CAMBIE JIyullHe (U3HYeCKHe H XHMMHuYecKHe cBOHCTRA
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YAYYIIeHHHX NPOMENCYTOUHBIX COMOHIEBATHIX MouB. IIpH MelMopamuu KoMGHHHPOBAHHBIM CIO-
c000M CHM)KEHHe 0OMEHSEMOr0 COACPIKAHHS HATPHS MOYBH OBLIO Goabllie WM B KpaiHEM CJIy4ae
POBHO CHMIKEHHIO TIPH INPOBEIEHHH MENHOPAIH I'HICOM, 4 BOJOIPOHHIAEMOCTE ITOYBbL CHIBHO
T0BBICHAACH (CM. TAOJAHLBL S, 6 1 7.). Hamu onbirhl moKasaiy, uro GaaronpHsiTHOe BJIHSIHHE KOM-
0HHMPOBAHHOTO crmocofa MeJMOPAUNH HA TIOBELUEHHE YPOXKasi, TI0 CPaBHEHHI0 ¢ MeTHODALHeH
BHecCHHeM THIIca, 0Dy CJIOBIHBAETCS Do/iee 01aTONPHSATHEIME Y COBHSIMA HMTPHQUKALHH B TI0UBe,
OrnpiTol N0 HHTPHQUKALHH B JIA00PATOPHBIX yCJIOBHSX I0KA3AJH, UTO B [I0YBE, V.Y TUEHHOMH KOM-
OHHUPOBAHHBIM crocoboM, yixe uepes 10 pHell moayuuiach makcumaipHAs HHTPHQUKALHS, B
110uBe, YIyulleHHOH BHeCeHMeM THICA HIM H3BECTH, 5T0 NMPOHCXOAHIO TOJBKO uepes 30 wim 40
apeH. 310 GraronpHATHOe JeHCTBHE OTUACTH 00y CJOBJIHBAETCH OYeHEL XOPOUMMH (H3HUECKHMHU
CBOHCTBAMH IIOUBBL H HAJMYHeM KapOoHaTa KANhuHs B N04Be. OJHAKO HA THIICOBANMBIX yuacTKAX
f0/b1ICe KOJHYECTBO CyJab}aTa 3afep>KHBAET HHIPHPHKANHIO.

Pucynox 1. Ammuaynblii asor Ha 100 r MOYBEl -+ HCXOJHOE COfePsKAHHE AMMHAYHOLO
WJTH THTPOBAHHOrO a30TA B MOYBe B Mr (CPelHAsA BelMYHHA pe3yabraroB 3—3 Hcclef0BaHHI).
M- G=Hseects + Tunc, G=Tunc, M=HaBecrs, @ =BEe3 oGpadorku

——=NH;-N4+NOgN — — — = NHyN ........... =NO;-N

Tabarna 1. YpoxaHn cpaBHHTeNbHOr0 ombita N2 » A, 4.« IO MeJHOpauHH cOJIOHIeBa-
Toif moussl. (1) T'oa ombira. (2) IMojonmitaoe pactenre. (3) Cepusi. (4) Ypoxalt npH pasHOM €no-
cobe oGpatoTiH. (5) O6uuii ypoxcait oBca 1/80 KBagpaTHHIX casxkeH. (6) ¥ powalt Kopuell Kopmoroii
cax. CBeKJIB IL/KBajpaTHas caXkeHb. (7) Ypoykall KopHell KOpPMOBOH cax. CBEKJB 1/0,575 ra. (8)
CpeaHsisi BeJHYHHA y4acTKoB & coctaBiaser 100. (9) Cpeaussi BeauuuHa. :

Tabauna 2. Ypowad omuita Ne »A, 10« N0 MeJHOpauHH COJOHUEBATHIX NOYB, (M
I'op ombira. (2) IlogonbiTHoe pactenue. (3) Cepus, ynoOpenue. (4) BHeceHMe H3BeCTH M THIICA
/0,575 ra. (5) Ypoxkai kr/4 m®. (6) KopmoBasi cax. cmexna. (7) Cepusl : GesnaBosa,(8)Cepusll.
¢ HaBo3oM. (9) Cpexsss Besuuuta. (10) CpenHsis BeIHYHHA YYacTKOB @ coctaBiser 100.

Tabanuna 3. CpefHue BeJMUHHBL OIBITOB NeNe »A. 4.« H »A. 10.¢ M0 OCHOBHOMY HCCJE-
AOBaHHI0 COJNOHUEBATHX N0uB, (CpejHHe BeJHYMHBL ONBITHBIX JaHHBLIX, MOJYYeHHHX H3 16 uwau 8
Ppaspe3oB no cepuu.) (1) Hanmenopanue omeita u cepuu. (2) TnyGuna B cm. (3) pH B Boge. (4)
Odmee cosepicante comn B °/,. (5) llenounocrs B dopme comur. (6) CaCO, B 0/, (7) Homep cosiz-
HocTH. (8) Her. (9) B ciegax. (10) B ciabuix crepax.

Ta6auua 4. Jauusie omeiToB NeMNe »A, 44 H »A. 10.¢ 1o OCHOBHOMY HCCJe/0BaHHIO
006pa3loB NaXOTHOTO COS COJOHIUEBATHIX JIENAHOK TocHe Mesvopauud. (1) Homep o6pasua mouBeL.
(2) IMponcxoxxaenne v ofpaborka ofpasna. (3)—(10) Cm. Tabuuuy 3.

Ta6auuga 5. Jlapasie onbrra Ne »A. 4.« 0 HcesleAoBanK0 0OMeHHOr0 KatHoHa 06pas-
OB NMAXOTHOTO CJIOS eNAHOK 110 meTony Menmxa. (1) Homep obpasua nousw. (2) IporcxoxaeHne
o0pasua (yXoa sa medsiHkoH). (3) OOmennsle KaTHoHHL (4) Cymma KartHoHOB. (5) mre. B./100 r.
(6) mr. e. B, °/,. (T) Na u K, pacrBopeHHLe aMMHATHEIM KapGOHATOM IO MeTOJly XepKe, ML €. B./
100 r. (8) BoponpoRHUAEMOCTE, KOIHUECTBO BOJbIL, NpOTEKAlOmeH 3a CyTOK B M.

Ta6nuna 6. Janusle omeita Ne »A. 10.« 10 MceleJ0BaHUI0 0GMEHHOTO KaTHOHA 06pas-
0B MaXOTHOTO CJOfA JeJAHOK 1Mo meTopy Memuxa. (1)—(7) Cm. tabauuy 5.

TabGauna 7. Januse onbita Ne pA. 4.4 IO HCCJAEAOBAHHK 0OMEHHOr0 KaTHOHA 00pas3-
0B MAXOTHOTO CJI0Si MPH NOMOMM AJKOIOJbHOTO aMMHAYHOro amerata (oo MeToxy HJmmewr—
Cmuka). (1)—(6) Cm. Tabminy 5.

Yenoseele cokpamenusitabuun : M = wussects, ' = runme, M+ = coBmecTHOE BHeceHHe
M3BecTH M rHmca, kh = 0,575 ra,

Verbesserung der Alkali- (Szik-) Béden vom Ubergangstyp, mittels einem
kombinierten Verfahren

I. PRETTENHOFFER

Forschungsanstalt fiir Bewiisserung und Bodenmelioration, Abt, fir
Melioration, Szeged

Zusammenfassung
Auf kalkarmen Alkalibéden finden sich oftmals geringere oder gréssere Flecke, auch

zusammenhiingende Gebiete Alkalibéden vom sogenannten Ubergangstyp; diese sind meisst
tsirker alkalisiert, und gesittigt, ihre Reaktion ist schwach alkalisch, Mit den im grossen Masstab



490 PRETTENHOFFER : Atmeneti szikesek javitdsa

angewandten Verfahren zur Melioration von kallkarinen Alkalibgden, (Bedecken mit Gelberde.
Kalkung), kénnen diese Flecke vom Ubergangstyp nicht zufriedenstellend verbessert werden.,
Wobl aber ist dies, im Sinne der Ergebnisse von friikaeren Versuchen des Verfassers nur dann méglich,
wenn bei der Melioration mit Gelberde, diese Stellem vom Ubersansstyp mit den sauren, sehwarzen
Bodenschicht behandelt werden, die bei der Gewirnnung von Gelberde anfiille, Bei der Melioration
mit Kalk kinnen diese Flecken vom Ubergangstsyp mittels der nachstehend, beschriebenen kom-
binierten Methode verbessert werden.

Bei diesen Alkalibéden vom Ubergangstyp ist die Melioration mit Kalk darum nicht durch-
fithrbar, weil der kohlensaure Kalk, infolge der schwach alkalischen Reaktion, nicht in Lésung
geht. Bislang wurde in solchen Fillen Gyps verwendet, Die Ergebnisse der Freilandversuche des
Verfassers zeigen, dass Gyps nur soweit angewandt ~werden muss, als notig, um die Alkalitiit auf ein
Mass zu senken, wo sich der Kalk bereits losen kann, Das Ergebnis dieser Massnahme ist besser.
als das der Verbesserung nur durch Gyps, bzw. duxrch Kalkung. Im erwihnten Versuch wurde bei
Alkalibéden vom Ubergangstyp das beste Ergebnis mit 200 Dz Kalkschlamm und 20—60 Dz Gvps
je Katastraljoch (=0,575 ha) erzielt. (S. Tabelle 1 u 2.)

Auf Grund von Freilandbeobachtungen und Laboratoriumsuntersuchungen konnte fest-
zestellt werden, dass die physikalischen und chemischen Eigenschaften der Alkalibéden vom Uber-
gangstyp, durch die kombinierte Anwendung von Kalk und Gyps ganz hervorragend verbessert
wurden. Die Abnahme des Gehaltes des Bodens an anstauschfihigen Natrium war noch grosser,
ebenso gross, wie im Falle alleiniger Anwendung von Gyps; die Permeabilitiit des Bodens nahm
bedeutend za (S. Tabellen 5., 6., und 7.). Luut Unitersuchungsergebnissen kann die Uberlegenheit
der AMelioration mit dem kombinierten Verfahren, diber die ‘mit Gyps, in Hinsicht auf Ertrags-
erhdhung, dem Umstand zugeschrieben werden, dass in ersteren Fall die Bedingungen der Nitri-
fikation im Boden giinstigere waren. In Laboratorinumsversuchen zeigte der mit dem kombinierten
Verfahren verbesserte  Boden schon nach 10 Tagen einen Héchstwert der Nitratbildung ; die
mit Kalk. bzw. Gyps verbesserten Béden wiesen einen solchen erst nach 30 bzw. 40 Tagen auf.
Diese giinstige Wirkung ist in erster Linie auf die vorziglichen physikalischen Eigenschaften des
Bodens, sowie auf die Gegenwart von CaCO, =zuriickzufiihren. In dem mit Gyps verbesserten
Boden wird die Nitrifikation durch die bedeutendenn Sulfatmengen gehindert.

Fig, 1. Zugesetzter Ammoniakstickstoff -+ urspriingliche Ammoniak- bzw. Nitratstickstoff
im Boden, mg in 100 g. (Mittelwert aus je 3 Bestimmungen.) Behandlung mit Kalk und Gyps
(M + G) (Musten Nr. K 813.). Behandlung mit Gyps (G) (Muster Nr. K 812.). Behandlung
mit Kalk (M) (Muster Nr. K 811.), Ohne Behandlung (@) (Muster Nr. K 810.).
= NH;-N + NOp-N — — — = NH,-N ...... = NON

Tabelle 1. Ertragsmengen des vergleichenden Versuches zur Verbesserung eines Alkali-
bodens, Nr. »A 4.« (1) Versuchsjahr. (2) Versuchsfrucht. (3) Serie. (4) Ertrige bei verschiedener
Behandlung. (5) Hafer, Gesamtertrag, Dz/80 Quadratklafter, (7) Futterzuckeriibben. Wurzelertrag,
Dz/0,575 ha. (8) Die Mittelwerte der @ -Teilstiicke gleich 100 gesetzt. (9) Mittelwert,

Tabelle 2. Ertragsmengen des Versuches zur Verbesserung eines Alkalibodens, Nr. »A  10«.
(1) Versuchsjahr. (2) Versuchsfrucht. (3) Serien, Diingung. (4) Kalk- und Gypsgaben, Dz/0,575 ha.
(5) Ertrag, kg/4 m®. (6) Futterzuckerriiben (7) Serie I. ohne Stallmist. (8) Serie 1I. mit Stallmist.
(9) Mittelwert. (10) Die Mittelwerte der @ Teilstiicke gleich 100 gesctzt.

Tabelle 3. Mittclwerte der Untersuchungsergebnisse in der Versuchen auf Alkalibéden
»A 4.« und »A 10.« Mittelzahlen aus 16, bzw. 8 Bodenprofilen, je Versuchsreihe. (1) Versuch und
Serie. (2) Tiefe in em. (3) Wisserige pH-Zahl. (1) Gesamtsalz, in %-en. (5) Alkalinitit als Na,CO0,.
(6) CalO,, %-e (7) Bindigkeitszahl. (8) Nicht vorhanden. (9) Spur. (10) Schwache Spur.

Tabelle 4. Untersuchungszahlen der Oberkrume von Teilstiicken den Versuche »A 1.«
und »A 10, mnack der Verbesserung. (1) Nr. der Probe. (2) Herkunft der Probe, Behandlung.
(3.—10.) Wie in Tabelle 3.

Tabelle 5. Untersuchungszahlen der Oberkrume wvon Teilstiicken des Versuches »A 4.«
auf austauschfihige Basen, nach Mehlich. (1) Nr. der Bodenprobe. (2) Herkunft der Probe (Behand-
lung der Teilstiickes). (3) Austauschfihige Basen. (4) Summe der Basen. (5) Mg Aequ. je 100 g.
(6) Mg Aequ. in %-cn (7) Summe von Na und K, Iéslich in Ammonkarbonat, nach Herke, mg.
Aequ. in 100 g. (8) Wasserdurchliissigkeit, in 24 St. durchgeflossenes Wasser, ml.

Tabelle 6, Untersuchungszahlen der Oberkrume von Teilstiicken des Versuches »A  10.«
auf austauschfahige Basen nach Mehlich. (1.—7.) Wie in Tabelle 6.

Tabelle 7. Untersuchungszahlen der Oberkrume von Teilstiicken des Versuches »A 4.«
aul austauschfihige Basen mit alkoholischen Ammoninmazetat, nach Klimes-Szmik. (1-6.)
Wie in Tabelle 5. .

Abkiirzungen in den Tabellen: M = Kalk. G —= Gyps, J\I—j‘—G = Kalk und Gyps zusammen.,
kh = Katastraljoch = 0,575 ha,




