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Néhany elektronmikroszképos megfigyelés
a harancsikolt izomfibrillumokon
GUBA FERENC és BIR( ENDRE
Magyar Tudomdnyos Adkadémia Méréstechnikai és Miisserigyi Intézet,

Elektronmikr® sikép Laboratériuma Budapest és Orvosegyetem Orvosvegytani
Intézete Budapest

Tekintetbevéve azt a feltling ellentétet, amely a mosott izomrostok egyszerti
Kémiai dsszetétele (a mosott izom miozin, aktin, kollagén, ill. elasztinbl all) és

komplikalt morfoldgiai felépitése kozott van, — mely csaknem azonos a teljes
izom képével — vizsgilatokat kezdtiink arra vonatkozéan, hogy milyen struk-

turdlis valtozas kovetkezik be az izolalt miofibrillumokban szisztematikus kémiai
kezelés folyaman.

Ezen vizsgalat kapcsan (melynek részleteit egyebiitt kozosljik) sor keriilt
a kollagén fehérjék és nem kollagén fehérjéknek az izomfibrillumban elfoglalt
helyzetének a probléméjara is. Nevezetesen feleletet kivantunk kapni arra vonat-
kozéan, hogy a sokak altal kollagén- vagy elasztin-szertinek feltételezett Z mem-
bran milven kémiai karakterdi, tovibba a miofibrillumolkat tekinthetjitk-e az izom

1. ébra

Hézinyul M. psoas izmébdl izoldlt miofibrillum elektronmikroszképos képe, a nem kol-
lagén fehérjék kiolddsinak kezdeti fizisiban. Au drnyékolds, 7.200 x nagyitds.
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egységének, amelyek egymaistdl valamiféle membrannal elhataroltak, mint ahogy
azt elfszor Pease és Baker (3) elektronmikroszkopos vizsgalatai alapjan
feltételezte.

Vizsgalatainkat Lilienthal &s munkatdrsai (2) nyoman tigy
végeztilk, hogy azizomfibrillumokat 0,05 n NaOH-val extrahaltuk. Ezzel a kivonasi
mddszerrel a nem kollagén proteinek kvantitative kivonsdnak, mig a kollagénszeri
részek visszamaradnak.

A kivonast fixélatlan fibrillumokon vittik véghez. A fibrilla-szuszpenzis
egy cseppjét kollodium hordozéhartydra cseppentettiik & a fibrillumokat le-
iilepedésiik utén fokozatosan méas és mas oldatba vittiik, gy ahogy azt Gub a &
Sugar (1) leirtak. Ez az eljards annyira lecstékkenti a mechanikai behatasokat,
hogy az észlelt valtozasokat kizdrflagosan kémiai kiolddsnak tekinthetjiik,

A kivonas eredményét a bemutatott két képen demonstraljuk. A nem
kollagén proteinek NaOH altali kiolddsa az idével egyre inkébb elérehalad, ennek
megfelelden kiilonboz6 mértékben kioldott fibrillumokat lithatunk preparatumaink-
ban. Az els8 képen egy még nem teljes kioldas eredménye lathaté: egy fibrillum har-
tydja a hardntesikolat elmosddott képével. A masodik képen egy teljesen kioldott
fibrillum van, amelyb8l csupan a kollagén-természetii fibrillolemma maradt meg.

A jellegzetes keskeny Z-membranok mar abbél a preparatumbél is hisnyoznak,
amelyhédl mint a harantesikolat maradvinyai mutatjak, nem minden nem-kollagén
fehérje olddott ki, tehat azt a kovetkeztetést vonjuk le, hogy a miofibrillumok
Z csikja nem-kollagén természeti. Masodik kovetkeztetésiink, hogy a fibrillumokat

2. dbra

Hiazinyul M. psoas izmibél izoldlt miofibrilla elektronmikroszképos képe. A nem kollagén
fehérjék teljes kiolddsa utdn vissza maradé fibrillolemma. Au arnyékolds, 7.200 x nagyitis.
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egy igen finom hartya, a fibrillolemma veszi kariil, melyek vastagsiga megitélé-
sink szerint 100—150 A-nél nem tsbb.

A Z membran kémiai természetének tovabbi tisztizdsa folyamatban van.

Kisérleteinkhez TTC elektronmikroszképot hasznaltunk és kollodium hér-
tvara prepardlt készitményeinket Au-val arnyékoltuk.

Erkezett : 1953. janudr 2.
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HECKOJIBKO HCCJIELOBAHUI TNONIEPEYHOIIOJIOCATBIX MYCKYJAbHBIX
PHEPUIIJIOB, MPOBEJEHHBIE 3JEKTPOHHBIM MHKPOCKOIIOM

®. Ty6a u 3. Bupo

HueTHTYT TeXHHKHM u3mepenudl H npuGopos AH Benrpuu, JlaGoparopuit JJIEKTPOHHOT0 MHKPO-
ckona, W MHCTHTYT MeIMIHHCKON XHMHH YHHBepcHTeTa MEJHIBHCKUX HayK, Byxanewr

BriBopagu

Ha M. ncoac salines H Kphic, mocpeacrsom 0,05 n pactBopa NaOH, 6eutn naBiewensr mye-
KybHEle (HOPHJLIB, M30JIHPOBAHHBIE IPHMEHEHHEM Gaenjopa. TlotoM OHM GbLIH IO0JBEePXKEHBL
HCCJICNOBAHHIO INEKTPOHHBIM MHKDOCKONOM [JJISl yCTAHOBIEHHS TOrO, KOTOpble 3JIEMEHTHI, BX0-
AANHE B COCTAB CTPYKTYPHl (UGPHIIIOB, HOCTPOEHB! H3 kojitareHooGpasHore BewecTBa, Hepac-
TBOPHMOT'O B SKHAKHX MeJIOYHBIX pacTBOpax. IToclie Q/IMTENLHOro0 Ha3BJeueHHS GbLIM TI0J1y YeH bl
TOHKHe GeCCTPYKTYpHbBIE [1ePeloHKH (TommHOR mpumepHO B 100 A). 910 Habmogenue TojTBep-
spaeT JaHHple Mapkyea, a raroxe Iuea W Bakepa, o KoTobm OTHeMbHbe MHOQHODPHIIEL OKpy-~
AEHL O0COOLIMH ILTEHKAMH.

Tocne meHee MPOAOIYKHTENLHOTO HIBJICYEHHST ObLIH HAaHJeHB HHTH, B KOTOPBIX G.tepHbii
OCTATOK TOJIOC A eme BHAEH, HO TOJ0CH 3 yIKe pacTBOPHJHCL Ge3 cmefa. Ha ocnoBanumu TOrO,
uto memGpana 3 pacTBOpsieTcst GbICTpee, UeM BEMECTBO MONOC A, MOKHO cllelaTk BEIBOJ, 4TO Tep-
BafA COCTOMT H3 KaKoro-JiHbo BemecTBa HEKOJUISTCHHOIO XapaKTepa, KA4YeCcTBO KOTOPOTO JOJIKHO
ObiTh YCTAHOBICHO B XOfe AAaJBHeHMHX HCCJIeLOBaHMH,

Certain Electron Microscopic Observations on Cross Striated Muscle Fibrils

I. GUBA and E. BIRO

Electron Microscope Laboratory, Institute of Measurement and Instrument
Fechniques, Hungarian Academy of Science, Budapest, and Institute of Medical
Chemistry, Medical University, Budapest

Summary

We extracted fibrils of the m. psoas of rabbits and rats, (isolated by blendor treatment)
with 0,05 M NaOH. and observed them under electron microscope to prove thestructural elements
of the myofibril composed of collagenous material (inseluble in dilute alkali). Prolonged extraction
showed structureless thin membranes (appr. 100 A thick) confirming thus the observation of
Marcus and of Pease & Baker on the existence of a membrane surrounding the individual
myofibrils.
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On shorter extraction we found fibrils withy some faint indications of the A disks, but without
any visible structures corresponding with Z-memibranes. From the fact that the Z-membranes in
r:m"ﬂparison to the certainly noncollagenous A-suabstance, dissolve more readily, we conclude the
Z-membrane to be built of some noncollagenous material, the nature of which requires further
investigation.

Fig. 1 Electron microscopic photograph of myofibril isolated from M. psoas of rabbit. in
the primary phase of extraction of noncollagenoas proteins. Shadowed by gold. Enlarged 7.200x.

Fig. 2 Electron microscopic photograph of myofibril isolated from M. psoas of rabbit. Fibri-
colemma residue, aflter the complete extraction of non-collazenous proteins. Shadowed by gold,
enlorged 7.200x.

Einige elektronmikroskopische Beobachtungen iiher quergestreifte Muskelfibrillen
F. GUBA wund E. BIRO

Elektronmikroskopisches Laboratorium des Instituts der Ungarischen Akademie der
Wissenschaflt [ir Messtechnik und Iustrumentenkunde, und Institut dermedizinischen
Chemie der Medizinischen Universitat, Budapest

Zusamm enfassung

Aus dem M. psoas von Kaninchen und Ratten durch Blendorbehandlung isolierten Muskel
fibrillen wurden mit 0,05 n-HaOH extrahiert und mittels Elektronmikroskop untersucht, um zu
priifen, welche Strukturclemente der Fibrillen bestehen aus einem in verdiinnten Alkalien unlis-
lichen Matcrial. Nach einem lang dauernden Awsziehen wurden etwa 100 A diinne, strukturlose
Membrane gefunden. Diese Beobachtung unterstiitzt die Ergebnisse von Marcus, sowie von Pease
und Baker die bestiitigten, dass Miofibrillen mit einem separaten Membran umgegeben sind.

Nach cinem kiirzeren Ausziechen wurden Fibrillen gefunden, in denen blasse Riickstiinde
der A-Streifen noch sichtbar, die Z-Streifen aber spurlos verschwunden waren. Die raschere Aus-
ziehbarkeit des Z-Membrans im Vergleich mit dem Material des A-Streifens weist darauf hin, dass
Z-Membran aus einem nichtkollagenen Material besteht. Weitere Untersuchungen sind benétigt,
um dic Natur des letzteren zu crkliren.

Abb. 1 Elektronmikroskopische Aufnahme des aus dem M. psoas des Kaninchens isolierten
Miofibrillum. in der Anfangsphase des Auszichens der nichtkollagenen Eiweissstoffe. Schattierung
mit Gold. Vergrisserung : 7.200-fach.

Abb. 2 Elektronmikroskopische Aufnahme des aus dem M. psoas des Kaninchens isolierten
Aiofibrillum. Fibricolemmariickstand nach vollkommenem Ausziehen der nichtkollagenen Eiweiss-
stoffe. Schattierung mit Gold. Vergrdsserung: 7.200-fach.

Quelques olservations au microscope élecironique sur des fibrilles musculaires
rayées transversalement

F. GUBA et E. BIRO

Institut pour la Teehnique des Mesurages et I'Instrumentation de ["Akadémice drg
S.ciences Hongroise, Laboratoire de microscopic électronique et Universitég de Mgdeeine,
Institut de Chimic médicinale, Budapest

Résumé

Nous avons extrait avee du 0.5 n NaOH des fibrilles musculaires isolées par le traitement
Dlendor du musculus psoas du lapin et du rat. Puis nous les avons soumises 4 un examen au micros-
cope ¢lectronique pour établir quels sont les éléments de la fibrille constitués par une matiére colla-
oénique insoluble dans les alealis dilués. Aprés une extraction prolongée nous avons trouvés des
membrancs fines sans structure (épaisseur env. 100 A). Cette observation confirme les résultats
de Marcus et de Pease et Baker selon lesquels les miofibrilles singuliers sont entourées d'une gaine
séparde.

Aprés une extraction plug courte nous avons trouvé des fibrilles présentant encore un reste
pale des raies A, mais la raic Z a &té déja dissolue sans laisser de trace. La fait que l]a membrane
7 a été dissolue plus rapidement que la matiére de la raic A nous laisse supposer que la premiére
consiste en une matiére de nature non collagénique, dont il faut encore élucider la constitution,



