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A talaj foszfortartalminak valtozasai
anaerob koriilmények Lkozott

KERESZTENY BELA

Mezdgasdasdgi Kisérleti Intészet Agrokémiai Osztilya, Mosonmagyardvdr

1951-ben vizsgélatokat végeztiink arra vonatkozélag, hogy milyen mértékben
valtozik a talajok Egnér-foszfor és Nehring-kali értéke. Igyekeztiink a természtes-
nél sokkal szélsGségesebb kezelésekben is részesiteni a vizsgilati talajokat, ho
igy kiugrébb valtozasokat idézhessiink el§. Ezért a Varall y ay-féle (3) aerob
érleléseken kivill végeztiink anaerob érleléseket is oly médon, hogy a talajokat
teljes viztartoképességitknek megfelels vizzel telitettiik &s jol bsszetdmoritettiik,
hogy a levegst kiszoritsuk. Ilyen médon arinylag révid ideig tarté érleléssel
elglejesithetd a talaj, amit annak zildeskék szine is elarul. Ez az érlelés S ik rizstala-
joknil végzett érlelési moédszerének modositasa (2).

Két savanyd talaj kivételével, melycknél a szélsfségesen anaerob érlelés
lényeges foszforfeltarddast idézett eld (4), killonbozs érlelési kisérletek az Egnér-
foszfor és Nehring-kili értékekben érdemleges valtozasokat nem mutatiak,

Ez a jelenség arra 8sztonzott, hogy tanulmanyozzam a foszforfeltirgdast
anaerob kériilmények kozott. Vizsgilataimhoz tdmpontot nyujtottak Jarkov,
Kulakov é Kauricsev kutatdsai (1). Gyepes podzol talajon végzett
vizsgilataik alapjan megallapitottak, hogy minél nagyobb mértékben telitették a
talajokat vizzel és minél nagyobb érlelési hémérsékletet alkalmaztak, annal
ergsebb glejesedést tapasztaltak és annil nagyobb volt a 0.5 n ecetsavban oldéda
foszforsav feltarddasa. A szénsavas vizben oldhaté foszforsav tartalom ezzel sZzem-
ben nem csak hogy nem névekedett, hanem erésen lecsikkent. Megfigyelték
azt is, hogy az igy elglejesitett talajt levegén kiszaritva annak 0,5 n ecetsavban
oldhaté foszforsav tartalma a kiindulasi érték ala szall. E nagy (100 g talajonként
to6bb mg-o0s) viltozdsokat azonban természetes dllapotban levd erd6talajoknal
nem tapasztaltak. Természetes koriilmények kozostt a maximalis valtozis is alig
haladta meg a 100 g-kénti 1 mg-ot.

Ezekbdl a tapasztalatokbél kiindulva mindenekelstt azt kellett megallapi-
tanom, hogy mely talajoknal 1ép fel feltarédas anaerob viszonyok kézott. Elméleti-
leg arra lehet kivetkeztetni, hogy ez csak savanyu talajoknal fordulhat el§, mint-
hogy az emlitett szovjet szerzik véleménye szerint is a feltarédas gy jon létre
hogy a haromértékd vasfoszfatok kétértékiivé alakulnak, s ez utébbiak kénnyebben
oldhaték. Ilyen foszforfeltarédas tehét csak olyan talajoknal johet létre, amelyek-
ben a foszforsav egy része vashoz van kiétve, tehat csak a savanyu talajokban.
E kérdés tisatdzasara 12 jellemzé északdunéntili talajt érleltem egyidejileg
acrob és anaerob médon. Az érlelés hmérséklete 28 C° volt, id6tartama pedig
hérom, illetve hat hét. Az érlelési id§ leteltével meghataroztuk a talajok Egnér-
foszfor-értékét és az eredeti 1égszdraz talajok pH-értékét. Az adatokat az 1. tablazat
tartalmazza.

A vizsgalati eredmények szerint tehat a 7,6—8,1 kozti pH hatéart alkot.
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Az ennél savanylibb talajok foszforfeltargdssa pozitiv, mig az ennél ligosabb
talajoké negativ.

1. tiblazat
Talajok aerob és anaerob érlelésekor Lkapott Egnér-értékek

(1) 2) (6)
Egnér P,0; mg/100 g
Talajtipus pH
@ | @ ®
acrob | anaerob két érl.
érl. érlelés kiilénbs.
Obinya erddtalaj (1) on wvv 5008 2,0 | 11,1 9.1 6.0
Pili savanyd ontés (8) ......... 2,1 | 16,2 14,1 6.2
Magyarkeresztar sav. ont. (8) .. 52 18,2 13,0 6,3
Nagyrikos erdétalaj (7) ........ 2.3 5,7 3.4 6,5
Csikvind sav. homok (9) ,..... 4,4 | 10,9 6,5 6,6
Edve savanyi ontés (8) ....... 2,5 | 24,9 22,4 7,0
Magyarévir réti agyag (10) .... 11,3 | 13,0 1,7 7.3
Kanota savanyd éntés (8) ..... 6,2 | 16,6 10.4 7.6
Krisztinamajor réti valyog- (11) 33,2 | 23,1 | —I0,1 8,1
Babolna meziségi valyog (12) 7,2 6,8 —0.,4 8,2
Acs meszes homok (13)  ..... 11,1 | 10,1 —1,0 8.2
Magyarovir meszes ontés (14) 2,7 0,6 —2,1 8.5

Masik felmeriil§ kérdés az volt, hogy az igy feltarédé foszforsavat tudja-
értékesiteni a novény. Annél érdekesebb ez a probléma, mivel levegétlen viszonyok
kozott esak a savoldhaté foszforsavtartalomban mutatkozik novekedés, vizoldhaté
ban csbkkenés kovetkezik be. :

Boné Vizoldhats
Talajtipus Kezelés nﬁgﬁoﬁfﬁ .05

mg/100 g

i légszaraz 2,6 1,13
Dunaéntés mesaes { anaerob érl. 0.3 1,0
arran: HRHES aerol érl. 5.0 1,10
avany b anaerob érl. 13.0 0.8

Az anaerob médon feltarédott foszforsav felvehetfségének megallapitasara
médositott Neubauer kisérleteket végeztiink. A médositas abban allott, hogy a
szélesebb Neubauer edények helyett sokkal kisebb méretd poharakat hasznaltunk
és 100 szem rozs helyett csak 80 szemet iiltettiink beléjitk. Erre azért volt sziikség,
mert a leveg8tleniil érlelt talajokat nem akartuk megbolygatni és homokkal
elkeverni, nehogy levegst kapjanak. Homokkal valé elkeverés nélkiil azonban a
széles Neubauer edényekben csak igen vékony réteget kaptunk volna, Ha poharakba
helyeztitk a talajt, annak megbolygatasa nélkiil tudtuk beiiltetni rozzsal gy,
hogy kevés homokot rétegeztiink a felszinre s a homokréteghe iltettiink.
Ugyanilyen médon iiltettiink az aerob médon érlelt talajba is. Az iiltetés utani 18.
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napon a ndvényeket a talajbél kimostuk és a kavetkezd Neubauer-értékeket
kaptuk :

Kezelés ‘ Neubauer-érték 9, -&:g;:é:aiaz:'fma
Aerob érlelés ......... 1,674+0,47 1,234-0,03
Anaerob érlelés ...... 0,87+0,39 1,174+0,17
Vak értek............ 0,0040,25 1,1440,02

Az adatok savanyd talajra vonatkoznak. Meszes talajnal a kivetkezd értékeket
kaptuk.
Acrob érlelés Angerob érlelés

Neubauer-érték ....... 2,62--0,21 1,60+0,86

Az eredmények azt mutatjik, hogy a fiatal rozsndvény az anaerob viszonyok
kozitt oldhatébba valt foszforsavat nem tudta értékesiteni, s6t kevesebbet vett
fel belgle, mint a levegésen érlelt talajbél. Feltiing az is, hogy az anaerob médon
‘érlelt talaj 9-os foszfor tartalma nagy ingadozdst mutat, amibél a foszforfelvétel
rendellenességére lehet kovetkeztetni. :

Annak eldéntésére, hogy hogyan valtozik egy savanyi glejes talaj foszfor-
allapota ha névény él rajta, mikrovegeticiés vizsgalatokat végeztem. Egyforma
koriilmények kozott ugyanazon talajnak 100—100 g-jait glejessé érleltem és ezekbe
a mér fentebb emlitett médon rozsot vetettem. Az aratas nem a 18. napon tértént,
hanem kétnaponként. A learatott névények egyrészét Neubauer szerint ele-
meztilk foszfor tartalomra minden aratiskor, egyik edénybsl pedig minden
aratdskor talajmintat vettiink és meghataroztuk Egnér-értékét. Kaptunk tehat
olyan vizsgilati értékeket, amelyek egyrészt azt mutatjak, hogy hogyan valtozott
a rozsndvény gyskereivel benstt talaj foszforillapota, masrészt pedig megkaptuk
azt, hogy az igy viltozé talajbél mennyi foszfort vett fol a rozsndvény. Els§ ilyen
kisérletiink helytelen iiltetés kévetkeztében egyenetlen lett, azonban a kapott
€rtékek mégis jo tajékoztatdst nyujtanak.

3. tabldzat
A talaj Egnér- és Neubauer-értéke az iiltetés

2. 1dbldzat utini kiilsnbzé idépontban
A rozzsal Deiiltetett talaj kénnyen oldhaté n i . @)
foszfor tartalminak valtozasa Ultetés utdn eleelt E,i“‘.’;ogﬂoﬁ Neubauer-ériék
idé az aratdsig 8! g mg 100 g
1 . = . ==
Bt o e Mmoo 4 4,7340,12 | 1,94-0,88
Az aratisig ' G 6 4,874-0,33 0,994+0,45
8 T 3,664-0,09 | 1,491 0,09
10 4.234-0,08 | 1,594-0,07
8 4.1 2.9 12 3.1940.64 | 1,084-0,45
10 4.3 2,0 16 2,60£0,00 | 1,644-0,76
12 0.6 1,8 18 2,9540,47 | 0,98+0,04
14 2,1 0.8 20 3,1540,10 | 0,68+0,22
16 3.1 1,7 22 3,704£0,10 | 0,364-0,49
18 4.8 1.6
K
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Bar a vizsgilatok megbizhatésiga nem felelt meg a kivetelményeknek.,
annyit megallapithatunk, hogy a rozsnéveény alatt a glejes talaj Egnér-foszfor és
vizoldhaté nitrogén tartalma kb. az iiltet€s utani 13. napig csdkken, majd emel-
kedik.

E vizsgalatok aldtdmasztasira ij hasonlé dinamikai vizsgalatot végeztiink,
most mér sikeres iiltetéssel és harmas istmétléssel, ami a vizsgalatok megbizhato-
sagat erdsen megnbvelte. A kapott eredményeket a 3. tiblazat tartalmazza.

E vizsgalatokkal egyidejiileg meghataroztuk minden alkalommal a kisérlet-
ben szerepld talaj P,0O; tartalmat légszaraz allapotban és erre az értékre vontakoz-
tattuk a kapott vizsgalati eredményeket, hogy igy a kolorimetrikus foszformeg-
hatarozdsnal a véltozo kils§ tényezilkk hatdsira fellépd kisebb eltéréseket
kikiiszsbslhessiik.

Az adatok igazoljak az el§z8 vizsgilatbél eredd megéllapitisokat. Ez esetben
is sikeriilt a talajnak eredeti légszaraz dllapotban mért Egnér-értékét az anaerob
érleléssel megnovelni, ez az érték azonban a vegetdcié hatdsira folyamatosan
csokkent, kb. az iiltetés utani 14. napig. Ezutan folyamatosan emelkedni kezdett
és csaknem elérte az eredeti légszaraz allapotban mért értéket. A Neubauer-érték
eleinte ingadozott, késébb azonban, amikor a talaj Egnér-értéke novekedni kezdett,
a Neubauer-érték kb. ugyanolyan mértékti csékkenést mutatott.

Szemléletesen mutatja ezt a 3. tablazat alapjan készitett gorbe.

E jelenségek magyarazatara tidm-

Pz 05/ 1 Aolal
s pontot nyu]tar}alf a fenologu%l _meg-
] figyelések. A kicsirdzott rozsnévények

gytkerei kezdetben behatoltak ugyan
a tométt glejes rétegbe, de ott bete-
gesen vékonyak voltak. Néhany nap
mulva azonban ezt a témott talaj-
szerkezetet szinte szétrobbantottik..
A talaj morzsas allapotot vett fel és a
keletkezett hézagokban a gybkerek
most mar erSteljes fejlédésnek indultak.

2 7 6 & o 1z 7 15 18 20 22 24ngp

1. dbra

A talaj és a rajta €6 rozsndvény P,0 tartal-

manak viltozisa. 1. Az érlelt tala) Egnér-értéke.

2. A rozsnévény altal felvett foszfor. 3. A lég-
sziraz talaj Egnér-értéke

A talaj kékes szine a gybkerek koze-
1ében barniva véltozott, jelezvén azok
oxidalé hatdsat, mig a gyokerektdl né-
hany mm-re tavolabb esé részecskék
még sokdig megtartottdk glejes szi-
niiket.

A talaj Egnér-foszfor értéke tehit valdszintleg azért csékkent Lkezdetben,
mivel a gybkerek a kétértékd vasfoszfatokat haromértékiliekké alakitottik it és

igy azok oldhatésiga csbkkent.

Miutin a talaj Egnér-foszfor értéke elérte a minimumot, ismét emelkedni
kezdett a rajta termett névény foszfor tartalméanak rovasira. Ugylatszik, hogy a
novény foszfor tartalméanak egy része a talajba vandorolt.

A dolgozatban szerepld vizsgilatok mesterségesen elGallitott széls6ségesen
anaerob koriilmények kozott folytak le. A kévetkeztetések mégis érvényesek a
természeles viszonyok kozott is, de ott e valtozdsok kisebb mértékiiek.

A laboratériumi vizsgilatokat Alféldy Alice és Szabd Klara végeszte.
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Osszefoglalas

1. Csakis a 8-nal kisebb pH-ji talajoknil mutatkozik anaerob érlelés hataséira
savoldhaté foszfor tartalom emelkedés,

2. A rozsnivény az ily médon feltarédott foszfort értékesiteni nem tudja.

3. A glejes talajt a rajta é16 névények gyokerei oxidaljak s e folyamat kovet-
keztében a talaj Egnér-foszfor tartalma csékken, majd egy minimalis érték elérése
utin ismét emelkedik.
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W3MEHEHHS COJEP)KAHHS ®OCHOPHOM KHUCJIOTHI B MIOUBE B AHA3POBHLIX
YCJIIOBHAX

B. Kepecrenb
Orpen Arpoxumun CenberoxossiierBenHoro Heenegosarennckoro Hueruryra, Momonmagesiposap
BuBOJH

Tak Kak Ha OTAEJbHBIX IIOYBAX AHABPOOHBIM CO3PEBAHHEM MOKHO GHIO BHSHLIBATH pasJo-
sKeHHe (ochOpPHOH KHCIOTH, PACTBOPHMOH B KHCJI0Te, HAMH IPOH3BEeeHbI OIBITHL B OTHOEHHH
TPaKTHYECKOT0 3HAUEHHS 3TOT0 PasJIOKEHHS H ONpefe/eHHS YCJOBHH H crnocoG0B STHX HaMe-
HeHuH,

B kpaiine aHA3pOOHLIX YCIOBHAX MO BIHAHHEM MHKPOOPTaHH3MOB MPOHCXONSIT HaMeHe-
HHS B [I0UBe M0 COAEPIKAHHIO Gochopa, onpefelieHHOMY 110 Sruepy. Mel nposepusn Hamparnenue
9THX H3MeHeHHH YIJIOTHeHHeM DAasHLIX NOYBEHHHIX THIOB BOJOH B KoJHuecTBe, COOTBETCTRY K-
meM HX BIATOEMKOCTH, 2 uepe3 3 HeJe/IH MLI ONpefleIHIH H3MeHeHHe (ocdopa IOL BAHAHHeM
ofpasopauus raes. s YCTAHOBJEHHS MOMET JM HCM0Jb30BATL pacTeHHe tbocdopayIo KHCTOTY,
CTAHOBHBIUIYI0CSl TAKHUM CIIOCODOM B OTAENBHLIX clyuasx 6oljiee pacrBOpEMOM, GLIIH IIPOBeJEeHLl
HaMH MHKDOBereTalHOHHbE ONBITHL IIOCEBOM PHKH B IJIeeBYI0 IIOUBY, a yepes 18 gHell ompegesieHo
KOJIMYeCTBO HOCTYIHOrO [Uisi pacTeHHs ¢ocdopa. [Ipu Apyrodl cepHH onbITOB Kaxbe gpa fHSA
ObLIO yCTAHOBJIEHO HAMH cOfep)KaHHe Qocopa B ModBe H PiKH, XUBYmeH B 3T0H mouse.

PesysibraThl 9TUX ONBITOB TIOKA3aJM, UTO

1. roupKo B mougax ¢ pH medbuwe 8 nofyuaercs NOBHuIGHHE COflepaHHSA (ocgopa, pac-
TBOPHMOT'0 KHCJOTOH, MOJX BIHAHHEM 3HaspOBHOTO CO3PEeBAHHH :

2. poKb He MOrJa yCBOHTE docdopa, pasJioKeHHOTOD TaKHM CIIocoGOM

3. rneepas MOuBA OKHCJSIETCS YKHBY HMH B Helf pacTeHHsMH, BCJIeCTEHE Yer0 CHHYAeTCS
cofiepxanue gocdopa mo Iraepy B [0UBe, H IMOC]e JOCTHIKEHHA MUHHMAJLHON BeJMYHHB ONATH
TOBLIIIAETCS.

Ta6a 1. (1) Mousennsi Thi. (2) P,O; no Sruepy mr/100 r mouest. (3) Aspobuoe co-
spesaHHe. (4) AHaspoOHoe cospepanHe. (5) PasHMLA MeXAy AByMs cospeBaHHsimu. (6) pH. (M
Jlecuasi mousa. (8) Kuenast mofimensas nousa. (9) Kucias mecuanas nousa. (10) Tmunucras
siyropasi mousa. (11) CyramHucras Jyrosas mousa. (12) Cyrummmersil vepHoaeM, (13) Hapecrio-
Basi mecya”asi mousa. (14) Mssecrkosast mousa moim.

Taduxn 2. (1) Koadueerso jgHeld, Npomelmuy MexKay NOCeBOM H yOopKoH,

T*
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Ta6a 3. (1) Koanectso aued, Mpome xumx mesxay mocesom  yGopKOi. (2) Bennuuna
no Heibdayepy. .

Tadn 3. (1) Komugecrso pued, npowe qmux meway mnocesom u yGopro#l, (2) Benn-
uynHa mo HeiiGayepy.

Pue. 1. (1) Mg P,0;100 r nouskt. (2) lewus. (3) Beauunna mo riepy coapepieli moussL.
(4) Pochop, ycBoeHHbIH poxblo. (5) Bennuuna 03]y IHOCY X0 MOUBH 110 3ruepy.

Die Verinderungen des Phosphorsiiuregehaltes von Bioden unter anaerobem
Bedinguangen

B. KERESZTENY

Agrochemische Abt. der Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt, Mosonmagyarévar
Zusammenfassung

Da ein Aufschliessen der siurelgslichen Phosphorsiure mittels anaerober Reife im Falle
einiger Boden méglich war, wurden Untersuchungen durchgefithrt, um festzustellen, ob dem Auf-
schliessungsvorgang praktische Bedeutung beigelegt werden kénne, sowie um zu erkennen, unter
welchen Umstéinden und auf welche Weise die erwiihnten Verinderungen stattfinden.

Unter extrem anacroben Bedingungen sind im Boden — infolge Mikrobeneinfluss — Ver-
dnderungen der Egnér-Phosphorsiurezahl festzustellen. Um die Richtung dieser Veriinderungen
zu priifen, wurden verschiedene Typusbéden mit bestimmten, ihrer Wasserkapazitit jeweils ent-
sprechenden Wassermengen zu einer kompakter Masse verriihrt, nach 3 Wochen erfolgte dann die
Bestimmung der Veriinderung im ldslichen Phosphorsiuregehalt, hervorgerufen durch Gleybildung.
Um zu entscheiden, ob die Pflanzen, die in manchen Fillen leichter léslich gewordenen Phosphor-
siluremengen verwerten kénnen, wurden Mikrovegetationsversuche durchgefithrt, Roggenkirner
wurden in den vergleyten Boden gesit und die aufgenommene Phosphorsiure nach 18 Tagen
bestimmt. In einer anderen Versuchsreihe wurde der Phosphorsiuregehalt von Boden und Pflanze
jeden zweiten Tag bestimmt.

Die Versuchsergebnisse zeigten folgendes :

1. Eine Zunahme der ldslichen Phosphorsiure infolge anaeroben Reifenlassens findet nur
bei Béden von pH-Zahlen unter 8 statt.

2. Der Roggen vermag die auf solche Weise lislich gewordenen Phosphorsiuremengen
nicht aufzunehmen.

3. Die Pflanzenwurzeln oxydieren den vergleyten Boden, demzufolge sich zuerst die
Egnér-Zahl vermindert, dann nach Erreichen eines Minimalwertes wieder zunimmt,

Tabelle 1. (1) Bodentyp. (2) P,O;, mg/100 g Boden, nach Egnér. (3) Aerobes Reifen.
(1) Anaerobes Reifen. (5) Unterschied der vorigen Zahlen. (6) pH-Zahl. (7) Waldboden. (8) Saurer
Schwemmlandboden. (9) Saurer Sand. (10) Wiesenton. (11) Wiesenlehm. (12) Steppenlehm.
(13) Kalkhaltiger Sand. (14) Kalkhaltiger Schwemmlandboden.

Tabelle 2. (1) Zahl der Tage zwischen dem Auspflanzen und der Ernte.

Tabelle 3. (1) Zahl der Tage zwischen dem Auspflanzen und der Ernte. (2) Neubauerzahl.

Abb. 1. Ordinate : P,0;, mg/100 g Boden. Abszissa : Tage ; 1. : Egnér-Zahl des lufttrockenen
Bodens. 2. : Egnér-Zahl des gereiften Bodens. 3. : Phosphorsiure, aufgenommen durch den Roggen



