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Magnézium meghatirozdisa talajkivonatokban
SZUCS LASZLO

Agrokémiai Kutats Infézet Talajtani Osztdlya, Budapest

A talajok adszorbeids komplexusinak vizsgalata igen fontos szerepet jatszik
a talajkutatdsokban. Az adszorbedlt kationok (Ca, Mg, K, Na) mennyiségi és
mingségi eloszlisatdl nagymértékben fiigg a talajok szerkezeti llapota, vizgazdal-
kodéasa, tapanyagszolgéaltatisa, mitragyaigénye stb.’

Az adszorbealt kationok meghatérozasira tobb eljaras ismeretes. Ez iranyban
folyé évtizedes kutatasok eredményeit hazai irodalmunkban legutébb Klimes-
Szmik (1) foglalta &ssze és fejlesatette tovabb (2), igyannyira, hogy ma mar
aranylag rovid id6 alatt, egyszerd laboratériumi eszkézokkel &s pontosan meg-
hatdrozhatjuk az adszorbealt kationok mennyiségét.

Alabbiakban — az emlitett kationok kéziill — a magnézium meghatéarozisara,
a hazai talajlaboratériumokban eddig alkalmazott, eléggé hosszadalmas analitikai
eljards helyett, egy gyorsabb, egyszeriibb és pontos vizsgilati modszert kivanok
ismertetni, mely tomegvizsgilatokra is alkalmas.

Az eljards lényege, hogy a magnézium ligos kizegben titansirgival

H35 "S}C" SOaNu Na033 _CQS- CH3
-N ~N=N— NH- N-
Metilbenzotiazol (1,3)f4,4—diazoaminobenza—(2.,2,)—diszub"omv ndtriumsdja

védgkolloid-oldat (stabilizator) jelenlétében malnaszini adszorbciés vegyiiletet ad,
mely kolorimetrikusan meghatarozhato.

A vonatkozé szakirodalom (3, 5) adatai szerint a kévetkez8 kationok zavar-
nak : én, bizmut, aluminium, vas, mangin. A réz kis mennyiségben nem zavar.
Barium, kalcium, stroncium, kilium és natrium a meghatarozast nem zavarja.
Tekintve, hogy a vizsgélandé talajkivonatokban a fent emlitett zavaré kationok
nem fordulnak elg, az egyéb jelenlevd kationok pedig az eljarast nem befolyasoljak,
a magnéziumot kozvetleniil a térzsoldatbél hatarozhatjuk meg.

A talajok kicserélhet§ kationjainak kivondsiara Mehlich (4) szerint
trietanolaminnal pufferolt biriumklorid oldatot hasznaltam. Ebben a talaj-
kivonatban az ellendrzé vizsgilatok szerint zavaré kationok nem talalhaték.

A moédszer kidolgozdsandl olyan standard magnéziumoldattal dolgoztam,
melynek 1 ml-e 0,103 mg magnéziumot tartalmazott. A standard magnézium-
oldatbél mikrobiirettaval 0,5, 1,0, 1,5, 2,0, 2,5, ml-t 50 ml-es normillombikba
mértem. Az igy bemért magnézium standard sorozathoz az alabbi vegyszereket
adtam :

5ml bdriumkloridos trietanolamin [(M ehlich (4)]. (Ezt az oldatot a talajok
kiligzasanél alkalmazzuk. Sziikséges az azonos koncentracig-viszonyok betartisa
miatt.)
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2 ml nf10 sésav, (a talajoldat kéz& mbasitésére),

1 ml 1%-o0s zselatin, (védskolloid),

I ml 1%-o0s kalcium oldat 0,01 n sésavban, (szinmélység fokozésira),
2 ml 0,15%-o0s titdnsdrga,

5 ml n natriumhidroxid.

A fenti vegyszer-adagolas kivetkezgképpen is elvégezhetd :

5 ml bariumkloridos trietandlamin [Mehlich 4)]

10 ml HCI, zselatin, Ca-oldat kewv-erdke 109;-0s alkoholban,

2 ml 0,15%-o0s titansirga
5 ml n natriumhidroxid.

Megjegyzends: a felsorolt rea-
E gensek hozzaadasa elstt a normallom-
0.6+ bikokat félig toltjitk deszt. vizzel és min-
_ den reagens hozzitétele utin gyengén és
0.7 Ovatosan dsszerazzuk.
A vegyszerek hozzdadidsa wutén
6,64 deszt. vizzel jelig toltve az oldatokat ha-
romnegyedoran belill kolorimetraltam.
0.5 A mérést Pulfrich-rendszerti foto-
méteren végeztem. Mérésnél az 535
04 millimikron, maximalis Ateresztés{ szii-
x6t (vil. z5ld) és 20 mm-es kiivettat alkal-
0.3+ . maztam. A mérési eredmények alapjan
az extinkciék »E« és a hozzitartozé
0.2 magnézium mg értékek a mellékelt gor-
bét adtak.

A girbe meredek és egyenes része
magnézinm meghatarozasira igen alkal-
mas. Ezen a részen a magnézium mg
értékek és az extinkcik osszefiggése

0.7
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1. dbra
Magnézium mg és az extinkeié kozotti
Gsszefiigges

y=mx-}b

tipusi fiiggvénnyel fejezhets ki. Ahol
az »y« = »E«, az »x« = mg Mg.

A vizsgilandé oldatok magnézium-koncentréciGjat tehdt dgy kell meg-
vélasztani, hogy az a gbrbe meredek és egyenes részére essék. Szamos, killonbozs
tipusi talajjal végzett vizsgalataink eredményei azt mutattak, hogy mez6ségi és
szikes talajnél 10 g talaj bemérése és 250 ml talajkivonat készitése esetében a talaj
torzs-oldatbél 2—3 ml-t kell a magnézium meghatarozasara kivenni, mig homok
talajnal 5 ml-t. Természetesen eléfordulhatnak olyan szélséséges esetek is, amikor
a vizsgilandé oldat t&bb magnéziumot tartalmaz és a leolvasott extinkeis és
igy a magnézium mg érték is a gorbe elhajlé részére esik. Ilyen esetben a meg-
hatdrozast kevesebb torzsoldatbdl kiindulva kell megismételni.

Az el6bbi meggondolasok figyelembevételével 2—3, vagy 5 ml térzsoldatot
50 ml-es normallombikba mériink, hozzdadjuk a mar el6bb emlitett adagolasban és
sorrendben az egyes vegyszereket és 45 percen beliil kolorimetraljuk.

Ugyelniink kell arra, hogy a béarium koncentracisk a standard &s talaj-
kivonatokban mindig azonosok legyenek. Igy pl., ha a térzsoldatbsl csak 2 ml-t
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vesziink ki, akkor a tiszta kildigzé trietanolaminos
3 ml-t kell hozzitenni, hogy a koncentricié az emlite

standard-, mind a térzsoldatban azonos legyen.

Minden mérési sorozathoz kiilsn standard-
sorozattal meghatdrozott egyenlet ala
magnézium koncentracidja a gorbe
nézium meghatarozhaté. De meghatarozhatjuk a mag
a gorbérél kozvetleniil leolvassuk a magnézium mg érté
értéket megszorozzuk az 1. tablazatban feltiin
kapjuk a magnézium mg e. é.-t 100 g talajra.

gorbén leolvasott mg Mg.

meredek és egyenes

121

bartumklorid-oldathél még
tt vegyszeroldatra mind a

gorbét vesziink fel. A standard-
pjdn bérmely torzsoldathél, — amelynek a
részére esik — a mag-
néziumot tgy is, hogy
ket. Ha az igy leolvasott
tetett megfelel§ faktorral meg-
Magnézium mg e. é = faktor x

Az ismertetett vizsgilati eljirist oxichinolinos (2), valamint ammonfosz-

fatos médszerrel (6) hasonlitottam dssze. Az sszehasonl

ban feltiintetett értékeket adiak.
A fenti magnézium-meghatarozési eljarss nemesak az itt ismertetett barium-

klorides  talajkivonatoknal
alkalmazhat6, hanem bAr-
mely talajkivonatnil, ha
figyelembevessziik a zavarg
kationokat, valamint a kon-
centricié-viszonyokat. Min-
den esetben neutralis olda-
tokbél kell kiindulni és a
standard sorozatnal ugyan-
azokat a tiszta kildgzé olda-
tokat kell alkalmazni, az
azonos koncentracié miatt.

1. tablazat
A talajkivonatok vizsgdlati

eredményei alapjan nyert faktorok
o @)
Bemért 250 ml talajkivonatbél
talaj
E 2 ml ‘ 3 ml l 5 ml
5 205,59 [ 137.06 | 82,23
10 102,79 | 68,53 | 41,11
20 51,39 34,26 | 20,55

' 2. tdbldzat
Kiilonb$z6 mddszerekkel végzett vizsgilati eredmények

itévizsgalatok a 2. tablazat-

(1) 2 (3) (4)
. W Ammon- Oxi-
A talaj megnevesése Titdnsirgds | pooorgeas chinolinos
és mélysége cm-ben
médszer mg e, &
Meztségi valyog (5)
0—20 3,76 — 3,84
20—50 5.0 — 4,52
Nyirségi homok (6) '
0—20 2,34 2,51 —
20—30 3.17 3.23 s
30—50 4,49 4,20 —
70—90 3.60 3,62 ===
Fakosziirke erdétalaj (7)
85—100 3,47 3,59 —
Rozsdabarna erdétalaj (8)
50—100 3,50 3,31 s
Szamos ontés (9)
0— 20 8,0 7,75 —
20— 50 7,20 7,01 —
50— 80 5,35 5,39 —
90—100 3,97 4,10 -

A meghatirozdshoz sziikséges vegyszerek készitése

1. Bariumkloridos

trietanolamin-oldat.
»A« oldat. 90 ml kereskedelmni
deszt. vizzel elegyitiink és annyi normal
legyen (ez kb. 260—300 ml). Ezt feltsltjiik deszt. vizzel 2 literre
2 liter olyan oldattal, amelyben 100 g bariumklorid 2 H.,0

A hasznilandé deszt. viz mindig kiforralt legyen.

trietanolamint
sésavat adunk hozz4, hogy

(fs. :

1,126) egy liter
pH-ja 8,1
és osszekeverjitk
van.
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»Be« oldat. 25 g BaCl, + 2 HyO-t egy liter vizben feloldunk.
A talajok kiligzasanal az »A« oldatbél 100 ml-t, a »B« oldathsl 25 ml-t

hasznalunk.

A standard sorozathoz sziikséges trietanolaminos bariumkloridot gy
készitjitk, hogy 100 ml »A« oldatot és 25 ml »B« oldatot 250 ml-re higitunk és
¢bbél vesziink ki 5—5 ml-t.

2. n/10 HCL

3. 1%-os zselatin-oldat. 1 g zselatint 100 ml meleg deszt. vizben feloldunk
és hiitjiikk. A zselatin-oldatot naponként kell késziteni.

4. 1%,-0s Ca-oldat 0,01 n HCl-ben. CaCl, sicc.-bél bemériink 27,7 g-t és 500
ml-es mérélombikban deszt. vizzel feloldva jelig toltjitk. Az esetleges magnézium
levalasztasa céljabol 50 ml n NaOH-t adunk hozzi. A levalt csapadékot kék-
szalagos szlir6n sziirjiikk. A sziiredéket m HCl-el semlegesitjiik. Ehhez kb. 20—21
ml n HCl kell. A semlegesit®st bromtimolkékkel nedvesitett szrbpapiron
ellengrizzilk iivegbottal valé ricseppentéssel. Az igy semlegesitett oldathoz 100
ml 0,1 n HCl-et adunk és feltoltjitk 1000 ml-re.

5. 0,15%,-0s titdnsdrga. 0,15 g titansargit 100 ml-es mérélombikban deszt.
vizzel feloldunk és jelig toltjiik. S6tét helyen 1—2 hétig eltarthaté.

6. n NaOH. Gyakorlatilag szénsavmenes n NaOH készitendd.

7. Sésav, zselatin, kalcium keverékoldat 10%-0s alkoholban. A 2., 3., 4. pont
szerint készitett oldatokbél olyan keverékoldatot készitiink, amelynek 10 ml-
ében 1 ml 1%, zselatin, 2 ml n/10 sésav, 1 ml 19, Ca-oldat és 1 ml konc. alkohol
legyen.

A keverékoldat hasznilatanak elénye az, hogy a keverékoldat sstét helyen
hosszabb ideig eltarthaté és a meghatéarozast gyorsabbi teszi.

ﬁsszefoglalés

Uj médszert dolgoztam ki talajkivonatok magnézium-tartalméanak meg-
hatarozaséara. Az eljaris lényege az, hogy a magnézium ligos kézegben titansargaval
védé-kolloid-oldat jelenlétében maélnaszint adszorbeids vegyiiletet ad, mely
kolorimetrikusan meghatarozhaté.

A médszer egyszeri, gyors, pontos és témegvizsgalatokra alkalmas.
Erkezett : 1953. februdr 15.
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OTNIPEJEJEHHE MATHHSI B NOUBEHHBLIX BBITSXKAX
JI. Ciou
O7taen IloynosepeHHAa ArpOxHMHyecKoro Hayyuo-HeenenoBartennexoro Hucuryra, Bypanemr
Brisogmt .

HayueHHe morJoilanmero KOMIJIeKCa HMEET BeCbMa BAXKHOe JHAYeHHe B HCCJeJ0BaHUAX
TOYB. AHAAMTHYECKHH CIOCOD OmnpefesieHHsT MATHHS (H3 IT0TJIO MICHHBIX KaTHOHORB), IIPHMEHEHHbIH
A0 CHX NOp B j1a0opaTopHAX BeHrpuu, Kpalide LIHTeNeH U JOBOILHO 3aTPyAHHTEJeH, ITHM 00DL-
SICHSIETCA HeOOXO0AMMOCTE PA3PAGOTKH METONA, IPHTOJHODO st OTHOCHTEJIbHO OBICTPOrO H TOU-
HOTO OMPEACICHHST MATHHST NPOCTBIMM J1aGOPATOPHEIMH IPHGOpaMH, :

C aT0#H mexbio aBTOPOM GbLI paspaboTaH HOBBIH CIIOCOG — METOJ THTAHOBOH JxenTol Kpacku
—- AJI1 OLPEfiC/IEHHs] CONePIKAHUA MATHHS B NOYBEHHBIX BHITSIIKKAX., CymHOCTE MeToga coCTOMT
B TOM,YTO B uIeNOYHOM cpefe, MPH HAJHYMH 3aNUTHOTO KOJLIOH/@, MarHuil o0pasyer ¢ THTAHOBO
elToH KpacKoH MaJMHHO-KPACHOE aIcOpHIHOHHBLE COeJHHEHHe, KOJHYeCTBO KOTOPOro MOMKHO
0npejeHTh KOJOPHMETPHYCCKHM MyTeM,

IroT paspaboTaHHb CrI0cOd GHLT CPABHEH C METOZOM (ocdara aMMOHHS H OKCHXHHOJIHHA.
TMomyueHHble faHHble HCeJIeI0BAHME MOKA3AMM CXOHbIE BeTHUMHLI,

Merox mpoer, CKOPOCTEH W TOMEH, H IIPHTOZeH ISt MPOBeleHHs] MACCOBHIX OIpefeNeH .

Puc. 1. Cessp mesxxpy Mg (B Mr o, H.) H 9KCTHHKHOMeii.

Tabum. 1. QakTOpEH, IOJyuYeHHHE HA OCHOBE DE3yILTATOB HeCJIel0BaHHH NOYBEHHLIX
BBITSKER. (1) OTpemenHast mousa (B r). (2) Hs 250 M MOYBeHHON BRITSIKKH.

TaGn 2. Pesy/bTarel onpefefeHMil, NpoOBeIeHHBIX PasmuuHbIMH MerogamH. (1) Ha-
HMEHOBaHHC ITOUBLL H ee 1Ty OHHAa (B eM). (2) Merog THTaHOBOH KenToll KpackH, (3) Merox gocgara
aMMOHHS, (4) MeToj OKCHXMHOMMHA (B ML 9. B.). (5) Cy[JIHHHCTEIH 4yepHozeM. (6) ITecox mz Hup-
wera. (7) CretJiocepast NecHast 1mousa. (8) Prxapuuano-Gy past fecuas nousa, (9) Moiima p. Camom.

Dosage du magnésium dans des extraits de sol

L. szUcs

Section des Sols de 1'Institut des Reecherches Agronomiques, Budapest
Résumé

L’¢tude du complexe adsorbant des sols est d*une trés haute importance dans les recherches
pédologiques. La méthode employée dans les laboratoires hongrois pour le dosage du magnésium
est fastidicuse et compliquée. Cela nous a amené & élaborer une méthode qui permet de doser le
magnésium avec des ustensiles de laboratoire simples en un temps relativement court.

La méthode est basée sur I'emploi du jaune de titane, Le jaune de titane forme avec le
magnésium, en milieu alcalin et en présence d'une colloide protecteur, une combination d’adsorp-
tion, qu’on peut doser par colorimétrie.

Nous avons comparé cette méthode avec les méthodes au phosphate d’ammonium et &
I’oxychinoline. Les résultats ont été identiques.

La méthode est simple, rapide et précise, elle se préte a des dosages en masse.
Fig. 1. Relation entre la quantité de Mg en mg. équ. et Iextinction.

Tabl. 1. Les facteurs obtenus d’apres les résultats des extraits des sols examinés. (1) Echan-
tillon de sol, g. (2) En 250 cm?® d’extrait de sol.
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Tabl. 2. Résultats obtenus par différentes méthodes. (1) Dénomination du sol et profondeur,
cm. (2) Méthode au jaune de titane. (3) Méthode au phosphate d’ammonium. (4) Méthode &
I’oxychinoline, mg. équ. (5) Terre franche de steppe, (6) Sable de la Nyirség. (7) Sol de forét gris.
(8) Sol de forét brun. (9) Alluvinm de la Szamos,

Determination of Magmesium in Soil Extracts

L. SZUcs

Department of Soil Science, Agrochemical Research Imnstitute, Budapest
Summary

The investigation of the adsorption complex of soils is of great importance in soil research.
The analytical method applied thus far in Hungarian soil laboratories for the determination of
magnesium — when studying adsorbed cations — was rather tedious and inconvenient. Therefore
it seemed necessary to evolve a method suitable for the reliable determination of magnesium in a
relatively short time with the use of simplz laboratory appliances.

With, this aim a new method has been elaborated applying titanium yellow for the determina-
tion of magnesiuwm in soil extracts. The method is based upon the principle that in an alcaline medium
in the presence of a protecting colloid solution magnesium gives with titanium yellow a rasberry
coloured adsorption compound and this compound lends itself readily for colorimetry.

The method evolved has been compared with the methods using ammonium phosphate and
oxyquinoline. The obtained analytical results agreed satisfactorily with data of other methods.

The method proved simple, quick and suitable for mass investigations.

Fig. 1. Correlation of quantity of magnesium (expressed in mg equivalents) and of extinction
values,

Table 1. Factors obtained on the basis of analyses of soil extracts, (1) Quantity ofsoil sample, g
(2) In 250 ml soil extract.

Table 2. Analytical results obtained with the use of various methods. (1) Quality of seil and
depth in em. (2) Titanium-yellow method. (3) Ammonium phosphate method. (4) Oxyquinoline
method, mg equivalents. (5) Steppe loam. (6) Nyirség sand. (7) Faint grey forest soil. (8) Rustbrown
forest soil, (9) Alluvium of Szamos river.



