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Szikes talajok javitasi lehetéségei
szénsalakkal és permyével

SZEKELY AKOS & PANTOS GYORGY

Agrdrtudomdnyi Egyetem Agronémiai Kar Talajtani Tanszék, Budapest

Hazink széntéfoldi teriiletének igen jelentds részét, eddig miivelés ald nem
vett, gyenge termékenységii, sokszor még id@szakos legeltetésre sem alkalmas,
szikes teriiletek alkotjak. Szikes teriileteink nagysaga kizel 1.0000,000 kh-ra
becsiilhet§, ez szantofoldr teriiletiink kézel 10%-a. Ez a szdm magéban foglalja
a meszes-szodéds szikes teriileteket és a mészhen szegény, kiligzott szikeseket is.
A kiligzott szikesek javitdsdnok kérdése, els megkozelitéshen megoldottnak
tekinthet8, ha kell§ mennyiségii mész all rendelkezésre, vagy ott, ahol digézasra
lehet§ség van.

A meszes-szédas szikesek javitdsa, a fent emlitett médszerek egyikével sem
oldhaté meg, mivel ezen talajok, bar meszet tartalmaznak, de oldhatatlan, tehat
vem hatéképes alakban.

Meszes-sz6das talajaink hasznositisdra méar régebben térténtek kezde-
ményezések, melyek azonban csak kisebb helyi eredményekkel jartak. Az ered-
ménytelenség oka nagyrészt az volt, hogy csak egyoldalian, vagy trigyazassal,
vagy dntdzéses kimoséssal, vagy csak egy bizonyos kémiai hatéanyaggal igyekeztek
javitani.

Feltétlen sziikséges szikeseink kialakulasinak okat is tisztézni, hogy javita-
suknal az Gsszes szik-kialakuldsi tényezéket figyelembe vehessiik s igy megsziin-
tessiik azok okait. Az eddigi gyakorlat megmutatta, hogy tartés eredményeket
egyoldali médszerekkel sohasem fogunk elérni. ‘

A meszes-szédas szikesek egyéb javité anyagai, mint amilyenek a kénsav,
kénpor, vasszulfat, aluminiumszulfit, kénsavas bauxit, inkibb csak irodalmi
szempontbdl kivannak megemlitést koltséges voltuk miatt.

Uj, oless, hazai szikjavité anyag felkutatisira részint gyakorlati meg-
figyelések szolgéltattak alapot. Nagy iizemek mellett egész dombmagassigbhan
gyllik 6ssze a kazdnok égésterméke, a salak. Ezeken a salakhegyeken (Salgétarjan,
Csepel) rovid id8 alatt névénytakaré kialakuldsa figyelhetd meg, amely a salak
fels6 rétegének aranylag gyors elhumifikalodasara mutat. Nagy figyelmet érdemel
a vizsgalati id§ alatt dolgozé parasztoktél kapott olyan értesilésiink, amely arrjl
szdmol be, hogy szikes teriileteken a régi szenes cséplés utan visszamaradé salak
kiszorasi helyén tobbhéves termékenység volt megfigyelhetd (Karcag, Liortobagy).

Fizikai vizsgalatok

A szikjavité anyagok hasznalhatésagit és hatékonysagat egyszerii koaguléciss
kisérletekkel szoktak megallapitani. A salak esetében is el§szor ezeket a vizs-
galatokat ejtettitk meg, és ezek gvorsan kiértékelhetd, jo eredményeket mutattak.

Vizsgilatunkhoz Duna-Tisza kézi meszes-sz6dds sziktalajt hasznaltunk (Kun-
szentmiklés). A mintit a feltalajbél olyan helyrél vettitk (0—20 cm), ahol az
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Atropis limosa (Puccinellia) csak foltonkeént jelentkezik. (A tanszék 1950. évi
Atropis-os gyepfejtragyizasi kisérleti helyérfil,)

A koagulaciés vizsgélat elsd részét kiilonbozé helyrsl szirmazé és killonbozé
kort salakok eltérd adagoldsival végeztiik, hogy képet kapjunk egyrészt arra,
hogy melyik salakféleség a legjobb, masrészt, hogy mekkora az a salakmennyiség
q/ha-ra atszamitva, amely mar kielégité koagulaciés eredményt ad. Els§ vizsgila-
tunkhoz a budai gazgyarbél szdrmazé salakeot hasznaltuk fel (friss, parnapos salak).
Célunk itt az volt, hogy egy helyrdl szArmazé salakkal az optimilis koagulals
hatast el6idéz6 mennyiséget az iileped€si mértékek figyelembevételével meg-
allapithassuk. :

Vizsgalatunkhoz kb. 600 mm magas €s 30 mm belsé atmérgji iiveghengereket
hasznaltunk. Az iiveghengerekbe 1 mm-es szitan atszitalt 100 g kunszentmiklési
meszes-szodéds sziktalajt tettiink és erre 300 ml deszt. vizet adagoltunk, majd a
vizet a talajjal standard médon dsszerdztuk mindegyik kisérlet esetében hasonlé
médon. Igy egészen egyenletes talajszuszpenziét kaptunk. Azutdn adagoltuk az
egyes iiveghengerekbe a kiilonb6z6 mennyiségli, de egy helyrsl szarmazé salakot.

Vizsgalatunkat 7 sorozatban végeztiik el,

1. tablézat minden sorozatnil kétszeres ismétlést
Kluubass selakisepinyisbuek kosgnlils alkkalmazva. Az elsé sorozat kontrol volt,
hariss Lunseentinklos eszes:ssodas adhol salakot egyaltaliban nem alkalmaz-

szik esetéhen

2. tdbldzat
& Salakmennyiségek 100 g sziktalajra : Kiilonbtz6 mindségii salakok
Ba grammokban; kilejezve koagulaciéja (iilepedés nagysiga
3.5 mm-ben kifejezve)
"%E @ I Lﬁ?gl 3.3¢g | 5z [6,67 g| 10g I 20 g
=% 12, sz. | 13,8z, | 4.8z, | 15.sz. | 16.sz. l 17. 5z.
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tunk. A koaguliciés vizsgilatok els§ részletét az 1. tablazatban foglaltuk
Ossze.

A tablazathél megéllapithatd, hogy a 6,67 g feletti salakmennyiség mar nem
niveli a koagulaciét. Ez a mennyiség 20 cm-es talajréteget véve alapul 2000 q/ha
vagy 1200 q/kat. hold salaknak felel meg. Tovabbi vigsgalataink soran 100 g
szikes talajhoz szdmitott 7 g salakkal dolgoztunk. Az 5 g-o0s salakmennyiség
koagulaciés eredménye szintén megfelelének mondhats. Lehet, hogy ezzel az
alacsonyabb salakmennyiségekkel is olyan fizikai és kémiai hatdst érhetiink el,
amely a gyakorlat kivetelményeit kielégiti, azonban erre a vilaszt csak a szabad-
foldi kisérlet adhatja meg.

Ezutan szintén az elébb leirt médon végrehajtott koaguldciés prébaval
kiilonb6z6 korit és kiilonboz6 mingségii salakokat vizsgaltunk (7 g salak 4 100 g
talaj). Adatainkat a 2. tdblazatban foglaljuk &ssze.

A 48 6ras kisérlethdl kittinik, hogy a leghasznalhatébb salakféleség a 12-es
és a 16-0s szami. (Szdrmazési helye Csepel.) Az illepedés mértékét a koagulalédott
talajszuszpenzié feletti tiszta vizréteg képezte mm-ekben kifejezve és idGegységek-
ben mérve.

3. tdablazat
Keoagulacids kisérlet kiilonbozé javitéanyagokkal
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120 2153|5045 ) 48 | 48 | 52 | 54  Kilénbizg javitdanyagok koagulilé hatasa
180 3|53 |50 |45 |49 | 48 | 53 | 55 (3 ora elteltével). A kémesévekben a javito-
anyag sorrendje megfelel a 3. tablazatban
240 31535045 49|48 53|55 feltiintetett sorrendnek

Harmadsorban kiilénboz§ szikjavito anyagok Ugymint gipsz, aluminium-
szulfat, vasszulfat, kénsav, valamint a 12-es és 16-0s salaknak és egy varpalotai
lignitpernyének (Inota, November 7. ergmt) sz1k-koagulils hat4sat tettik vizsgdlat
targydva. A koagulaciés hatasokat parhuzamos vakprsbakkal hajtottuk végre :
@ jelzéssel.

A koagulicids kisérleteket, hogy kisebb mennyiségi talajjal dolgozhassunk,
itt kozel egyforma nagysigd és bels§ dtmérével rendelkezd kémestvekben haj-
tottuk végre. A kémestvekbe 1 g 1 mm-es szitan atszitalt kunszentmiklos; meszes-
sz6das sziket mértiink be, abbél a mintabsl, amelyet az el626 kisérleteinknél is
hasznaltunk. A kémesiivekbe azutdn 10—10 ml deszt. vizet mértink be, majd
tizszer felforditva felraztuk, igy egynemd talajszuszpenzist kaptunk. Ezutin a
fent felsorolt anyagoxbél minden kémesébe 0,07 g-ot adagoltunk. Az iilepedés
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mértékét milliméterekben adjuk meg 2, 5, 15 &s 30 perc, valamint 4 6ra elteltével,
(3. tablazat, a szdmok miliméter ériékelcet jelentenek).

1. A kisérlet eredményei j6l attekinthetsk a 2. abran. Megallapithats, hogy a
salakok és a pernye szik-koaguldlé hat&sa hasonlé a kémiai szerek hatasahoz.

2. Leger6sebb hatast a vasszulfit és a kénsav fejtett ki, a kisérlet végfazisat
véve figyelembe, kézvetleniil utanuk kév-etkeznek a 12. és 16. sz. salakok, majd
sorrendben gipsz, aluminiumszulfat, legvégiil a pernye.

3. Mas képet mutatnak a koagulaciés eredmények a kisérlet elsé idébeli
fazisaban. A varpalotai lignitpernye a kisérlet mésodik percében maximalis,
kiugré koaguldlasi értéket adott, ehhez hasonlé csak a vasszulfit harmadik perces
értéke volt. A koagulalasi kisérlet id6beli elsé fazisa a koagulaldsi gyorsasagrdl ad
képet, ebbdl a szempontbél a sorrend a kévetkezs : pernye, vasszulfat, salak,
gipsz, kénsav, aluminiumszulfit és a 16-0s sorszdmi salak.

4. Amint a 1. dbran is 1athaté, a javit 6anyagok meglehetsen tisztan deritették
a talajszuszpenziot, kivételt képeztek ezalgl a kalciumszulfit és az aluminium-
szulfat. Az aluminiumszulfat altal koagulalt szuszpenzié csak egy éra mulva tisztult
meg, mig a gipsz altal koagulalt még a harmadik éraban is opalizalt és csak a
negyedik éraban volt tisztanak mondhaté. A pernyék és a salakok kristalytisztara
derftettek.

5. A harmadik és negyedik éra koaguliciés értékei kozel azonosak, igy a
kisérletet a 4. d6ra utan befejeztiik.
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Kiilonbozd javito anyagok koaguldld hatésa. 1. Kezeletlen szikes talaj. 2. 12, sz, salak. 3. 16. sz. salak
4. Pernye. 5. Gipsz. 6. Aluminiumszulfat, 7. Vasszulfat. 8. Kénsav

Kémiai vizsgilatok

A salakokkal kapcsolatos kémiai vizsgalatokat két csoportra osztottuk.
Elsgsorban salakelemzést végesztiink kétféle médon, kiralyvizes és alkalikus fol-
tarassal és vizsgaltuk a salak kén-, kalcium-, vas- és aluminiumtartalmat. Vizsgala-
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taink mésodik részében a koagulalédott talaj szuszpenzio feletti tiszla folyadék-
réteg pI értékét mértitk meg, valamint szédaban kifejezett fenolftalein Iigossagat.

A tiszta folyadékréteg pH értékét elektrémetrikusan mértiilk Billmann-
Waibel elektréd parok kizstt kinhidron segitségével. Erdsen ligos kézegben a
kinhidron bomlik, ellenben a pH értéket erdsen madosits bomlasa csak par percen
tal torténik meg, ezért pH méréseinket a kinhidron adagoldsa utan egy percen
beliil végeztiik.

A tiszta folyadékréteg fenolftalein ligossagat gy vizsgiltuk, hogy normal-
tized sésavval titraltuk fenolftalein indikétor jelenlétében. A tablazatban talal-
haté szémadatok (4. tablazat) 10 ml folyadék mennyiségére fogyott normaltized
sésav ml jelenti.

4. tablazat

Kiilénboz6 salakmintikkal végzett koaguliciés vizsgalatok utini tisztinmaradt folyadék fenolftalein
lagossaga

|
Salakminta szamok

Ellendrzi
kisérlet

12,
a b

13.
a b a b ’ a b

0,11 0,11 | 0,08 0,07 | 0,07 0,09

|
[ r om]

0,14 ’0,02 0,01

i
0,00 0,02; 0,05 0,07

V

5. tdbldzat
Kiilonb6z6 salakmintikkal végzett koaguliciés iilepitések utdn tisztinmarade folyadék pH-értékei

Salakminta szimok

Elleniirzé
Kisérlet 12. 13. 14. 15 l 16. 17.
a b a b a b a b a h a b
9,2 7,85 79 | 8,58 849 | 85 8,3 | 8,51 8,5 | 8,00 798| 7,95 7,9

Erdekes bsszefliggéseket kaptunk a salakok fizikai és kémiai vizsgalatai
sordn a minéségre vonatkozéan. Egvyes salakok esetében a koagulacié mértéke, a
pH értékesokkenése és a fenolftalein ligossag csikkenése korreliciban vannak-
egymassal (1, 2, 4, 5, tablazatok egybevetése). A 4. tablazat adataibsl kitiinik,
hogy mind az elektrometrikus pH vizsgilatnil, mind a fenolftalein lagossag
vizsgilatinal is a 12-es és a 16-o0s sz. salakok bizonyultak a legjobbnak (4. 5. tab-
lazat egybevetése). A salakkal nem koagulalt talajszuszpenzis (ellengrzs kisérlet)
pH értéke 9,20. Latjuk, hogy kereken 0,6 PH érték csskkenést értiink el a salakkal
atlagosan (1,2 pH csiokkenés optimélisan), amely j5 eredménynek mondhats.

Hasonlé eredményeket tapasztaltunk a fenolftalein ligossag csikkenése
esetében is. Az ellengrzs kisérlet 0,14 ml sésavat fogyasztott normaltized koncent-
réciéban, a minimalis cstkkenés a salak hatisira 0,03 ml, a maximalis 0,12 volt,
vagyis gyakorlatilag nulliva redukélta a salak az oldat fenolftalein lugossagit.

A salak kémiai elemzése

A salakmintaink kémiai elemzésénél kétféle feltarast alkalmaztunk, figymint
kirdlyvizes és alkalikus, olvadékos Eschka feltarast. Kisérleteink folyamén az
alkalikus feltdras mellett maradtunk, mivel a kirdlyviz erélyes oxidalé hatasa

2
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6. tabldzat

mellett is bekovetkezhet a kénvesz-
Salakok kémiai elemzésének eredményei

teség. Metodikai kisérleteink igazol-

Salakminta Ca0 | S0, | ALO, + Fe,04 i tiék fenti fe}t?Vésﬁ’nket. A- Sa]ak k'{’i‘{-

szimok ”, cium, aluminium és vasoxid mennyi-

gégét a kirdlyvizes feltarasbél hata-

16. 0.61 | 9.64 2144 1‘o%tuk meg. A. salak kélci'umtartal

T e Y méat gravimetrikusan kéleiumoxalat

= = : : : alakjiban hatéroztuk meg, a vasat

15. 0.50 | 0.56 25,66 és aluminiumot oxid alakban szintén

17. 0,68 | 1,79 27,38 gravimetrikusan, a ként bariumklo-

Pernye, lignit, riddal levalasztva szulfit alakjiban.

Petéfi banya,

mitravidéki erémi | 3,67 | 30,5 29,34 Salakelemzések kiértékelése

A salakok kémiai elemzésének
adatait a 6. tablazatban foglajuk
Gssze. A tablazatbél kittinik, hogy a salalzok kalciumtartalma meglehet8sen csekély
ingadozast mutat 0,5%:-t6l 0,7%-ig, ugyanilyen allandésadg mutatkozik a salakok
vas- és aluminiumtartalmiban, amely &tlagban 21—28%-ig valtozik. Ergsen
ingadozik azonban és meglehetdsen nagy hatarok koézstt a salakok kéntartalma,
altalaban 0,5—10%-ig.

Az atlagos salakelemzési eredményektél egészen eliit8k porszéntiizelési kazan-
jaink barnaszén, illetleg lignit pernyéinek elemzési eredményei. A pernye kiilséleg
nagyon finom, meglehetdsen kénnyii és altalaban sotét sziitke szint, szilard égési
maradék. Jellegzetes, hogy a pernyék a salakokkal szemben magasabb mész- és
jéval magasabb kéntartalommal rendelkeznek. Barnaszeneink és lignitjeink kén-
tartalma meglehetésen magas. A pernyék kéntartalma erésen valtozik, tdg hatérok
kozott kb. 0,5%-t8l 30%-1g. Elemzési eredményeinket az Erdmivek Ipari Kéoz-
pontja (ERIK) elemzési ereményeivel hasonlitottuk ossze. Mintegy 25 pernye-
minta elemzési eredményeit vizsgaltuk &t. Az ERIK elemzési adatai nagysag-
rendileg megegyeztek a mi elemzési adatainkkal. Megallapitottuk, hogy kén-
tartalom szempontjabdl leggazdagabbak a Petdfi banya® és varpalotai lignit-
darik pernyéi, atlagosan 5—307%, szulfattartalommal.

A salakokban és pernyékben a kén legnagyobb valésziniiség szerint szulfit-
alakban van jelen, A salakelemzések kalciumtartalmat megnézve, kitiinik, hogy
kalciumszulfat alakban a szulfatnak csak kis része lehet lekétve. Nagy a valé-
szintisége, hogy a pernyékben és salakokban a szulfat nagy része nehezen olahaté
aluminium, vas, magnézium szulfatszilikatok, bazikus-szulfatszilikatok, illetSleg
bézikus szulfitok alakjaban van jelen.

Al = S0, Al=0 Al 6
M ™
S0, Si0, N 80,
v 7
Al = S0, Al = 80, Al=20
szulfat-szilikat bazikus szulfit-szilikat bazikus-szulfat

Ha a kalciumszulfat-dihidrat (CaSO, - 2H,0, gipsz) szulfittartalméat ki-
szamitjuk, azt 46,5%-nak talaljuk. Sajat elemzésiink szerint a Petéfi banyai lignit-
pernye szulfitarttalma 30,59%, (ERIK adatai szerint a vérpalotai nemesitett
lignitdara szulfittartalma 32,8%). Az emlitett pernyemintdk szulfdttartalmulk:
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szerint tehdt kb. 66—70%-0s gipsznek felelnek meg, szulfattartalmuk azonban nehezeh-
ben oldhata.

Edénykisérletek

Hatféle salakkal éllitottunk be vizsgzﬂatot. A kisérlethez Neubauer-csészéket
hasznaltunk fel. A esészékbe egyenként 500 g talajt és minden 100 g talajhoz 7 g
salakot adagoltunk, névényzet nélkiili hortobagyi negyedosztalyd szikes talajt
hasznéltunk. A salakot a bemért 500 g szikes talajra egyenletesen teritettitk el,
anélkiil, hogy akir a salakot, akéir a szikes talajt eléz8leg porhanvitottuk vagy
poritottuk volna. Az elsé sorozatban a salakot teljesen Gsszekevertiik a talajjal,
a misodi sorozatban pedig csak a fels§ 2—4 cm-as réteghe dolgoztuk be. A csészéket,
ezutan naponkénti vizadagolassal allandéan nyirkosan tartottuk. Mar a harmadik
napon tapasztalhaté volt a salakkal kevert sziktalaj felszinén a kaleiumszulfat
és a natriumszulfat erds kivirdgzasa, amely jelenség kiilsnbszé kémiai javité-
anyagokkal valé kezelés utan szokott mutat-
kozni (3. abra). Az egyes kristalykivalisokat
egyrészt kvalitativ kémiai analizisnek vetettitk
ala, masrészt mikroszkdp alatt vizsgiltuk. Kémiai
dsszetételiikie vonatkozs fenti megallapitasun.
kat ennek alapjan kozoljiik. Az ellenérzé kisér-
leti edényekben a sékivirdgzasoknak nyomai
sem mutatkoztak. Ezekben az edényekben a
sziktalaj repedezett, szappanszerten sima wnle-
nyalt« volt, olyan mint az eredeti allapothan
a Hortobigyon vagy mas szikes talajon (4.
dbra). A salakkal kezeit talaj szerkezete is egé-
szen megvaltozott, a nagyobb régik apré rogocs-
kékre estek szét (5. abra). Azokon a régiokon,
amelyek elsé napokban nem estek szét aprd
rogocskékre, mikrorepedések voltak lathatok.
Az edényvizsgilatoknal nem tudtunk az egyes-
salakféleségek kozott hatérozott Fiilonbhségeket
felfedezni, mint pl. fizikai vagy kémiai vizsga- 3. dbra
latoknal tettiik, de elsé lalasra szembetiingvé Edénykisérlet, so-kivirdgzds talajrégén
vilt a salakokkal javitott talajok lazasiga.

&

R

. 4. dbra ' 5. dbra
Edénykisérlet, talajszerkezet salak nélkiil Edénykisérlet, talajszerkezet salakadagolds utdn

2%
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ﬁsszefog‘lalgs

A magyarorszigi barnaszenek és lignitek kéntartalma meglehetdsen magas.
Igy terel6dott a figyelem barnaszeneink salakjaira, de kiilonosen utolsé kisérleteink
eredményei szerint porszéntiizelési kazanjaink lignitpernyéire, mint szikjavité
anyagra. Barnaszén salakok kéntartalma 3ltalaban alacsonyabb, a I}'gnitpernyék
kéntartalmanal. A salakokban és pernyélcben a kén nagyrésze kalcium, aluminium
és vasnak nehezen oldhaté szulfat-szilikkitjai, bazikus-szulfitjai, vagy bézikus-
szulfat-szilikatjai alakjdban van jelen. Varpalotai lignitjeink pernyéinek egyrésze
309, koriili szulfattartalommal rendellkezik, amely, szulfittartalmit tekintve
669%-0s, tehat kb. technikai tisztasigl kalciumszulfatnak felel meg. A salak és
pernye szulfattartalma a talajokban, a s=zilikatkétések miatt, nehezebben tarédik
fel, ezért a gipsznél lassabban hat.

Kisérleteket allitottuk be a salak és pernye szik-koagulalé hatasinak tanul-
minyozisara. A kisérletek kimutattdk, hogy a salak és pernye koagulalja a vizes
szik-szuszpenziot. A koagulilé hatas erGsségének tanulmanyozasira vizsgalatokat
végeztiink, azonos kérillmények kozott, salakkal, pernyével, gipsszel, aluminium-
szulfattal, vasszulfattal és kénsavval. A kisérlet eredménye azt mutatta, hogy a
salak és pernye koagulalé hatisa ugyanolyan nagysigrendd, mint a draga kémiai
javitdanyagoké.

Edénykisérleteket allitottunk be §ntozéssel, annak tanulminyozasira,
kimutathaté-e a salak talajszerkezetre gyakorolt hatdsa. Azon edényekben, amelyek-
ben salakozott sziktalajok voltak, a talajrogieskék felszinén pér nap mulva sé-
kivirdgzas mutatkozott, a régdcskéken apré repedések keletkeztek és megsziint a
szikes talaj szappanszertien sima feliilete, ellentétben azon edényekkel, amelyekben
csak sziktalaj volt.

Erkezett : 1953. janudr 10.

BO3MO)XHOCTL MEJHOPALIHMH 3ACOJIEHHBIX INOUB BHECEHHUEM YTrOJIBHOIO
INJJAKA M HU3rAPH

A, Cekens 1 I, IMantow

Yuupepcurer CeabckoxoanferBennux Hayk, daxynerer Arponomud, Kadeppa [MousoBegeHHsT
Bypamewr

BoBopgu

CofeprkaHHe cepbl B Oy phIX YIVIAX H JHrHHTaX BeHTPHH J0BOJBHO BhICOKOe. I3-3a 31010
cTaiH ofpamaTh BHHMaHHe Ha LWIJAKH BeHrepCKHMX Oy paIX yIJjeH, a 0cofeHHO B pesyJbTaTe HAWHKX
HocJefHUX MCClIeJ0BAHHH — Ha JHIHHTHBE HSTapH HAWMX KOTJIOB € IIBUIEYTOJIBHBIM OTOIIEHHEM
—. B K44eCTBe BEWEeCTB JJIS1 MEJNHOPAUHH 3aCOJMEHHEX I0YB, B mnakax Oy pux yruael cogepxHTes
0GBIUHO MEHbIIE Cephl M0 CPABHEHHIO C JIMTHHTHBIMH Harapsimi. Bulakax v B Harapsix cepa cojiep-
SKHTCA BOJbIIeH YacThbi0 B BHje MAaJOPAacTBOPHMBIX CyJlb(aroB — CHJIHKATOB, 0asHyeCKHX CyJb-
(aTon HIH GASHYECKHX CYJbATOR — CHIHKATOR KaJblius, aJIOMHHHS H >Kelesa. B ogHo# wacTu
HapMX usraped M3 JHrHRUTOR Bapnajiora cofepixurcs oKoxo 309, cyTb(aroB, 4TO COOTBETCTBYET
¢y Ib(aTy KaJbIHfA, COAePXKAMEMY 669, cyabdara, T. €. IPHMePHO TEXHHUECKOH YHCTOTHL. B mou-
BaX HM3-32 CHIHKATHBIX cBsisell cyabaThi, coflep)kamuecs B IIJIaKe H B M3TapH, TPyJHee PacTBo-
PAIOTCA, MOITOMY OHH M eHCTBY 0T MeJJIeHHEE I10 CPABHEHHIO C THIICOM.

Arropami OBLTH TIOCTABJIEHBI ONBITHI VI H3yYeHHs JeHCTBHS LIJaKa M HSrapH Ha Koary-
JISIHMI0 3acOJIeHHLIX MouB. KaK ONBITH I0KAasajld, BOASIHAS CYCIEH3HS 3aCOJCHHEIX NOYB KOary-
NHpyercA TOA BO3JeHCTBHEM WJAKa H WIrapH. [lis onpefesieHHS HHTEHCHBHOCTH feHCTBHS HA
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KOAryJIsiHio OLLTH NOCTABJEHEL MAapajyie/ibHbie ONBITH MJIAKOM, HArapel0, THICOM, CYJLHATOM
AJIOMHHUSA, CYAL(ATOM >Kesesa H cepHOH KHCJ0TOH, B OXHHAKOBLIX yenoBusix. Kak onbITHEL HOKa-
3aJH, WJAK H HITApb 110 OTHOWMEHUIO fefCTBHS HA KOAryAAllHI0O HH B yeM He OTCTYTAKT 0T Apa-
TOHEHHBIX XHMHKATOB.

ABTopamH OBUTH MOCTARIEHB OMBITEl B BETeTALMOHHLIX COCY/IaX ¢ OpOIUeHHeM, [JIST H3Yue-
HHsA BONPOCA: BJHSIET JIH WJIAK HA CTPYKTY Py NOuBEL. B cocy gax, rie GLLIp 3acoNeHRble [I0YELL, 05pa-
OoTaHHble WJIAKOM, Yeped HECKOJIbKO RHell Ha IOBEPXHOCTH IOYBEHHBIX KOMKOB GbOI o0Hapy-
YKCH BEILBET COJiel, Ha KOMKAX NOSIBHJIMChL MeJKHe TPeHHLL M HCYesla MbLTOTIO00HAS IyIAfKasn
MIOBEPXHOCTP 3ACOJNEHHLIX NOYB, B NPOTHBOMNONOXHOCTL COCY/JAM, B KOTOPHIX HAXO[MIACH TOJBKO
3acoJieHHas I10YyBa.

TaGun, 3. Onbrel Mo KOAryJANMH PasHBIMH MEJHOPATHBHEIMH BewecTBamMi. [lepBui
croafern : Bpems ocakaeHus (B muH.). (1) HeoBpaGoraunas 3acosiennas nousa. (2) Inak Ne 12,
(3) Llmak Ne 16. (4) Hsraps. (5) ['unc. (6) Cyabgar anomauus. (7) Cynndar sesesa. (8) CepHas
KHCJTIoTA.

Puc. 1. [elicraue pasiM9HLIX MEJHOPATHBHEIX BEUIECTB Ha KOaryJAnyvio (depes 3 ua-
ca). [lopfnoK MenHOPATHBHIIX BemeCTB B MPOOHPKAX TOT JKE CAMBI, YTo U B TAGL. 3.

Puc. 2. [elcrBHe pasjMUHEIX MeJHOPATHBHBLIX BENECTB Ha Koaryasnaio. OpgHHara :
ocajoK (B MM), aficuucea @ Bpems (B MHH). KpHBbe HMEIOT HOMepa, TOMIECTBCHHLE HOMEpaMm
(B ckobkax) Tabauubr 3.

Pue, 3. Bemper coxeft mog BosgelcrTBHeM munaka.
Puc. 4. Bereramvonnsit ousit. CTpyKTypa MnouBsl Gea 00paboTKH mJlaKeM.
Puc. 5. Bererauuonnui onsir. CTPYKTYpa IIOUBHL TOC]e BHeCEHHS IjaKa.

Possibilité de I'amélioration des sols alcalins avee des scories et des cendres
de charbon

A. SZEKELY et G. PANTOS

Chaire de a Science du Sol de la Faculté d’Agronomic de I’Université des Sciences
Agronomiques, Budapest

Résumé

La teneur en soufre des charbons bruns et des lignites hongrois est relativement haute,
Cela a amené notre attention aux scories de nos charbons bruns et surtout, d’aprés les résultats
de nos dern'tres cxpériences, aux cendres des lignites employées dans les chaudigres i chauffage
avec du comburant en poudre, comme des matieres pouvant servir a Pamélioratoin de nos sols
alecalins. La teneur en soufre des scories des charbons bruns est en général moindre que celle des
cendres des lignites. Dans les scories et les cendres la plus grande partie du soufre est présent sous
forme de sulfates-silicates, de sulfates basiques ou de sulfates-basiques-silicates du calcium, de
Paluminium et du fer, difficilement solubles. Une partie des cendres des lignites de Varpalota con-
tient 309, de sulfates, ce qui correspond & du sulfate de calcium a 669, Ia teneur approximative
du sulfate de calcium de pureté dite technigue. La dissolution dans le sol de la teneur cn sulfate
des scories et des cendres est ralentie par les liaisons siliciques, I’effet des scories et des cendres est
done plus lent que celui du gypse.

Nous avons faits des expériences pour étudier Veffet coagulant des scories et des cendres.
Les expériences ont démontré que les scories et les cendres congulent les suspensions aqueuses des
sols alcalins. Pour étudicr I'effet du pouvoir coagulateur nous avons fait des essais comparatifs
avee du gypse, du sulfate d’aluminium, du sulfate de fer et de acide sulfurique. Ces essais ont
montré que Peffet coagulateur des scories et des cendres est de la méme grandeur que celui des
matigres d'un prix élevé,

Nous avons fait des essais d’irrigation en pots pour voir si les scories ont un effet favorable
sur la structure du sol. Dans les pots contenant des sols alcalins traités avec des scories Pon a pu
voir aprés quelques jours des cfflorescences de sels, les mottes se fendillaient et Ia surface lisse savon-
neuse du sol alealin a disparu, en contraste avec les pots qui contenaient du sol alealin non traité.

Tablean 3. Essai de coagulation avec diverses matitres servant a I"amélioration des sols alca-
lins. Premigre colonne: temps de sédimentation en minutes. (1) Sol alealin non traité, (2) Scorie
No 12. (3) Scorie No 16, (4) Cendres. (5) Gypse. (6) Sulfate d’aluminium. (7) Sulfate de fer.
(8) Acide sulfurique.
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Fig. 1. Effet coagulateur de diverses matidres servant 2 I’amélioration des sols alcalins,
au bout de 3 heures. Le numérotage des tubes d’essais correspond an numérotage du Tabl. 3.

Fig. 2. Effet coagulateur des diverses matidres servant a I’amélioration des sols alealins.
Ordonnée : sédimentation, mm. Abscisse : temps. minutes. Le numeérotage correspnnd a celui du
tableau 3 (en parenthéses).

Fig. 3. Efflorescence de sels causée par 'effet des scories.

Fig. 4. Essai en pot, structure du sol sans gcordes.

Fig. 5. Essai en pot, structure du sol aprgs addition de seories.

Possibility of Reclaiming Alkali Soils with the Use of Coal Slag and Flue Dust
A. SZEKELY and G. PANTOS

Department of Soil Science, Faculty of Agronomy, University of Agricultural Sciences,
Buda pest

Summary

Hungarian brown coals and lignites contain significantly much sulphur. Hence of brown coal
slag and especially the flue dust of boilers fed with. coal powder scem to be of grate interest — accord-
ing to our rccent experiments — as reclaiming agents for alkali soils. The sulphur content ranges in
brown coal slag, in general, below that of lignite £lue dust. The main portion of sulphur in slag and
flue dust is present as sulphate-silicates, basic sulphates or basic sulphate-silicates of calcium, alumi-
nium and iron. Some flue dusts of lignites from V&rpalota contain about 30 per cent sulphate which
value corresponds to a 66 per cent (i. e. about technical grade) calcium sulphate. The sulphate in
slag and flue dust is less available in the soil than that of gypsum — owing to silicate bonds,

Experiments planned with the aim to study the coagulating effect of slag and flue dust on
alkali soils confirmed that slag and flue dust coagulates the aqueous suspension of alkali soils various
investigations werc carried on with slag, flue dust, gypsum, aluminium sulphate, iron sulphate and
sulphuric acid under identical experimental conditions, to study the strength, of coagulating action.
The result of these experiments showed that the coagulating effect of slag and flue dust is of the same
order of magnitude than that of expensive chemical reclaiming agents.

Irrigation experiments in pots were carried on to establish the possibility of detecting the
action of slag on soil structure. In the pots containing alkali soil samples treated with slag, salt
efflorescence appeared on the surface of soil aggregates in several days, then small cracks formed in
the aggregates and the soap-like glossy surface of alkali soil disappeared in contrast to other pots
containing untreated alkali soil.

Table 3 Coagulation experiments with various reclaiming agents. Column 1 : time of sedimen-
tation in minutes. (1) Untreated alkali soil. (2) Slag No. 12. (3) Slag No. 16. (4) Flue dust. (5) Gypsum,
(6) Aluminium sulphate. (7) Iron sulphate. (8) Sulphuric acid.

Fig, 1 Coagulating effect (after the elapse of 3 hours) of various reclaiming agents. The
sequence of reclaiming agents in the test tubes is identical to that indicated in Table 3.

Fig. 2 Coagulating effect of various reclaiming agents. Ordinate : degree of sedimentation
in mm, Abscissa: time in minutes. The designation of curves is identical with the numbers in
parentheses of Table 3.

Fig. 3 Salt efflorescence under the effect of slag.

Fig. 4 Pot experiment, soil structure without slag.

Fig. 5 Pot experiment, soil structure after treatment with slag.



