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A sz6léoltvinyok barnafoltossagarél
és az azteldidézé oxidalé enzimrendszerek
szerepérdl

EIFERT JjOZSEF

Sx6lészeti Kisérleti Laboratdrium, Villdany

A gyakorlatbhél altaldnosan ismert a széldoltvanyok és dugvinyok fekete-
vagy barnafoltossdga. A jelenség leirdsaval a szakirodalomban is gyakran talal-
Kozunk, de csak a legritkdbb esetben targyaljak egymagéban, mint pl. Kupo -
rickaja(6) (nyekréz elnevezéssel), inkdbb a sz616t6kék iddelgtti leromlasaval,
torpedgisigaval, malnéréval stb. egyiitt, illetSleg ezek egyik okozdjaként emlegetik.
[Barra(2), Barra és Hegediis(4) és Zweigelt (15)].

A sz8léoltvanyok u. n. barnafoltossdgit minden egyéb szévetbarnulasban is
megnyilvanuls megbetegedéstél jol megkiilonboztethetd, pontosan identifikalhaté
jelenségnek tartjuk. A jelenség alapos szévettani leirdsa mind a hazai (4), mind
a szovjet szakirodalombél (6) mér ismeretes, ezért csak réviden vazolom.

1. dbra 2. dbra

Kétéves  oltvanyszeld  forraddshelye hossz-  Otéves barnafoltos oltvinyszdls (Berlandieri x
metszetben. Barnafoltos részek az elsd évi faban. Ripdaria T. XK. 5BB + Kékfrankos) torzsébil
A nyil a nemes raforraddsat jelzi. Berlandieri X késziilt  keresztmetszetek.  Balrol jobbra :
Ripdria T. 5C + Kékfrankos a) 4 em-re a tét6l; b) 15 emre a t6tol ;
¢} 25 cm-re a t6t8l (kizépsd mternédium) ;

. d) Az oltds helyén

A barnafoltossig az iskoldbél kikeriilt oltvényokon és dugvanyokon az els§
évi farészben szembetiing. Keresztmetszetbenbarna gyiird vagy pontok formajaban,
hosszmetszetben barna csikokban vagy sivokban lathats. A barnulds mérve a t4
(talp) és oltéshely (metszlapok) kozelében a legerdsebb, az alany kozepe felé foko-
zatosan csokken. Barnulas lithaté kisebb-nagyobb mértékben a nemesrészben is
(1. és 2. abra). A barnafoltos oltvanyokon kiils§ elvaltozas nem lathaté. Barnulas
nem tapasztalhaté a hincs (él6kéreg), a masodik évi fa, illetéleg a fiatal hajtasok
szoveteiben. Mikroszképikusan még pontosabban sikeriilt lokalizélni a barnulds

I
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helyét a szovetekben. A kezdetben vilAgossarga, majd késébb sstétbarna mézga-
szerﬁ_ anyag leggyakrabban a tracheAakban, tracheiddkban, faparenchimakban
jelenik meg (5. 6. és. 9. dbra). Sok esetben kitolti a barna anyag a tracheik koz-
vetlen kizelében elhelyezkedd rekeszesrostokat és a bélsugarsejtek sejtiiregét is
(3. és 4. abra). A szokottnil nagyobb sz mban keletkezett tilliszek is jorészt meg-
barnulnak. A bélkorona sejtjei is legtobb szér barnak. Atjarja a barna anyag a sejt-
falakat is (3. és 6. dbra).

3 dbra 4. dabra

A trachedk (Tr) kizvetlen szomszédsdgiban A barnafoltos rekeszesrostok keresztmetszetben
lévs bélsugar- és parenchimasejtek intenziven { Berlandieri X Riparia T. 5C + Kékfrankos)
barnultak. A barna szinanyag a sejtfalakat is Nagvitas: 230:1 '
atjarta. (Berlandierix Ripdria T. 5C + Kék-

frankos) Nagyitas: 230:1

6. dbra

Otéves oltvanysz6l6 torzsébsl késziilt kereszt-
metszet. A barnafoltos els§ évi faszovetek

. b élesen elhatdrolodnak az egészséges mésodik
Barnafoltos tracheida €és parenchima sejtek  évitdl (Berlandierix Ripdria T. 5C 4+ Kék-
(Ripdria portalis + Kékfrankos) Nagyitds: 290:1 frankos) Nagyitas: 230:1

Mind a makro-, mind a mikroszképikus megfigyelés azt mutatja, hogy a
barnulas a faszdvetrendszerben nem mindeniitt egyenld mértékben kovetkezik be.
Legnagyobb és legintenzivebb a barnult teriilet a metszlapok kézvetlen kézelében,
(t& és oltashely) és azoktdl tavolodva fokozatosan csékken, kiilonésen nodusz
utan (7. és 8. dbra). Magéin a barna teriileten beliil keresztmetszetben két sététebb

o N

gylirtit taldlunk, az egyik (keskenyebb) a hélkorona gyiiriije, ennek szine a bél-
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szovetével egybeolvad ; a masik kiils§ széle az évgytird, a volt kambium vonalaval
esik egybe (6. dbra). Kozottik a kevésbbé barnult faelemek vildgosabb gytirtije

lathaté (10. abra C és 2. 4bra),

A barnulas az elShajtatott oltvanyokon intenzivebb, mint az el6hajtatas nélkiil

7. dbra

Haroméves oltvinysz6ls (Berlandierix Ripdria
T. 5C 4- Kékfrankos) térzse hosszmetszetben

késziilteken, vagy mint a gyékeres
vesszikon. Befolydsolja még az oltas
forradds minGsége is (4). Azonos kériil-
mények kizitt az egyes alanyfajtikon
a barnafoltossag kifejlédésének mértéke
kiilonb6z5. Pl. gyengén barnafoltos :
Rupestris du Lot, Rupestris metallica ;
kozepesen : Ripdria x Rupestris keresz-
tezések ; erfsen: a Rip. portalis és a
Berlandieri x Ripdria keresztezések.

A barnafoltossag okdnak magya-
rézatira a legkiilonboz8bb feltevéseket
taldlhatjuk. A kutaték egy része kortani
[Zweigelt(15), Nagorniij(6), Kos-
tyuk (6), sth.] mésrésze élettani megbe-
tegedésnek tartja. Barra és Hegediis

1%

8. dbra

Mint 7. dbra. U. a. alanynak alulrél a masodik
noédusza

9. dbra

A tracheikat gyiirli alakban veszik koril a
meghbarnult parenchimasejtek. (Ripdria portalis
+ Kékfrankos) Nagyitas: 230:1
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(4) abbél kivetkeztetve, hogy a gybkerestets iskolabél kikeriils dugvanyokon a
barnafoltossig mértéke kisebb, mint az eldhajtatott oltvanyokon, a kivetkezdket
frja: »...az oltvinykészitéssel kapesobatos egyes kedvezdtlen tényezdk nagyban
hozzéjarulnak a baj elSidézéscéhez« (4). A Zweigelt (15)altal leirt »roncet« nevii
betegség szimptéméiban azonosnak latszik az egyes szovjet kutaték altal leirt
nyekrézzal. Mig azonban Zweigel © az erdsen tilliszesedett, gumi-tartalmi
trachedkban gombét és baktériumot talalt, és szerinte a betegség elterjedése infekeis
jellegre mutat, addig Sz. Meljnyilk é Borggardt (6) szovjet kutaték
véleménye szerint a »yekréz« nem gommba okozta fertdzés kévetkezménye, azok
legfeljebb esak mésodlagosan vannak jelen. Masutt Zweigelt (15) a barna-
foltossdgot eldzetes legyengiilés masodla gos kévetkezményének tartja.

Az irodalomban tapasztalhaté ellentmondisok, tovabbi a kérdésnek nagy
gyakorlati fontossiga késztetett arra, hogy a jelenség igazi okozdjat keressiik.

T4jékoz6d6 vizsgilatok és elvi meggondolisok

Megfigyeltiik, hogy :

1. Barmennyire barnafoltos is egy oltvany az iskoldban, Gjonnan, tehit az
utolsé metszlap készitése utin létrejott faelemekbe a barnulds nem terjed at.
Ha egy id6sebb sértetlen téke torzsét vagjuk kereszibe, lathatjuk, hogy a barna
gylird csak az oltaskor mér meglev§ farészre korlatozodik (2. és 7. abra).

2. Az oltvinyokon fejl6dd sértetlen vesszékben és gyokerekben barnulas
nem fordul elg, annak ellenére, hogy mind a nemes, mind az alany barnafoltos volt.

3. A fagymentes, sértetlen curdpai és amerikai iiltetvények vesszéiben a
fentiekben ismertetett barnafoltossdg nem talalhaté, viszont kivétel nélkiil minden
oltviny és dugvany kisebb-nagyobb mértékben barnafoltos.

Ha a barnafoltossdgot kérokoz6 idézné el6, a jelenség nem korldtozédnék csupdn
az oltdskor mdr meglevé faszbvetrendszerre, hanem 4tterjedne Gjonnan képzddott
faelemekre is. Ha a mikroorganizmusok elsgdleges okozdi lennének a barnulasnak,
akkor azok a még el nem szineséditt részekben is mdr megtaldlhatok volndnak, de
legalabb is a barna részekben mindeniitt eléfordulndnak. Fert§zéses megbetegedés
esetén a betegség nem volna feltétlenill dltaldnos minden vidéken és minden oltvanyon.

Fent ismertetett koriilmények arra a meggondolasra vezettek, hogy a betegség
okat élettani jelenségekben keressiik.

Ha amerikai vagy eurépai szél8iiltetvényeinket, vagy akér barmilyen mas
fasodott nsvényt figyelmesen megvizsgalunk, igen gyakran talalhatunk a faszévetek-
ben jellegzetes barnafoltossighoz nagyon hasonls elviltozast. Figyelmes szemlélés
megmutatja, hogy minden ilyen barnulas kézelében valamilyen, a fasziovetig
terjedd, sejtroncsoldst eredményezd sebzést, sériilést talilunk (pl.: kacshasités,
jégverés, kapavigas, dorzsolés, ragas, sth.). A fagyfoltok okozta barnulas abban
kilonbozik a barnafoltossagtél, hogy egyiittjar a hinesszivetrendszer barnulaséval
és innen terjed befelé. .

Tehdt a szivetek barnafoltessiga minden esetben, bdrhol fordul is elé, a vesszén
keletkezett mechanikai, vagy élettani (fagy ) sériilés okozta elvdltozds eredménye. Esetiink-
ben a metszlapok készitése jelenti a sebzést. '

Mind a szélgoltvanyok barnafoltossiga, mind egyéb helyen, sériilés kovet-
keztében létrejott barnulds azonosnak latszik az elgszor Palladin (7) altal
1908-ban ismertetett feketedéssel, mely végisi felilleteken polifenoloxidaz (PPO)
enzimek hatdsira keletkezik és amit 6 kinonosodasnak neves.



10. dbra

A: Szubsztratumok oxidaciéjanak helyei. B : Metszlap terméssetes barnuldsa. C: Barnafoltossig
keresztmetszeti képe. 1 © Tirozin. 2 : Fenol. 3: p—m Krezol. 4 : Katechol. 5 : Pirogallol. 6 : Guajak-
gyanta. 7: Hidrokinon, 8 : p-Feniléndiamin. 9: Bél. 10: Bélkorona. 11 : Trachea.

12 : Kambiom, 13 : Paraszévet. 14 : Puhahéncs. 15 : Keménvhanes, 16 : Parakambium
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Ebbél a gondolatbél kiindulva, figyelemmel kisértik a vesszg barnulasi
folyamatat. Az alanyvessz6k — oltasra elkészitéskor — friss metszlappal keriilnek
az oltéasztalra. A metszlap egy-két éra alatt sdrgasbarna szind lesz, A szinvaltozas
mikroszképikus képe azonos a fentebb leirt barnafoltossag képével, azzal a kiilonb-
séggel, hogy a hancsszovetrendszer és a bélsugarak is barnultak. Levegstél elzarva,
viz alatt tartva a metszlapot, a barnulas csak sokkal késébb és kisebb mértékben
kévetkezett be, mint levegtn. Kézenfekvivé vilt az a feltevés, hogy a szinképz6dés-
hez levegd, ill. molekularis oxigén sziikséges, vagyis a metszlap barnulasa oxidéaciés
folyamat. Kisérletileg ezt oly médon sikeriilt igazolni, hogy a frissen barnult metsz-
lapot M/100-as koncentrici6ji aszkorbinsav oldatba helyeztiik, mire a barna szin
perceken belil eltiint, vagyis az aszkorbinsav a szinanyagot redukalta. 0, mentes
kizegben a barnulas nem kévetkezett be (forralt viz).

Annak eldéntésére, hogy az oxidiciés folyamat enzimatikus-e vagy auto-
katalitikus, a kivetkezd kisérleteket végeztiik :

1. Megallapitottuk, hogy a barnulds mértéke a h&mérséklettel korrelacioban
van. Héoptimuma 35—40 C°.

2. Termolabilis, — 0 C° koriil és 60 C° kiriill a barnulds erdsen gatolt, forra-
lassal teljesen megsziintethetd.

3. pH optimuma 7,5 és 8,5 kozott van.

4 GO és HCN a barnulast téksletesen gatolta.

5. Az érett vessz§ nyugalmi peridusiban (jan. elsg fele) a metszlap optimalis
kérilmények kézott is csak igen késdin és gyengén barnult, mig ugyanaz marciusban
azonos koériilmények kozott mar 1—2 éran beliil elszinezgdott.

Palladin (7) 6ta sokan foglalkoztak a nivényi sériillések barnulasanak
okaval. Csak néhany legfontosabb idevonatkozé irodalmi allasfoglalast megemlitve,
Szent-Gyodrgyi(l3), majd Sutter(13) kés6bbi elméletére kell hivat-
koznunk. Mindketten ugyancsak a PPO rendszernek tulajdonitjdk a folyamatot.
Szent-Gydrgyi szerint a PPO-nak a normalis sejtmi{ikédésben nines szerepe,
csak a sértett, zizott sejtekben fejtik ki mikodésiiker, ahol az 0, felvétel 15-szor
is nagyobb a normalisnal, és ahol zizédaskor az enzim kapesolatba keriil szub-
sztratumival, ami a miikddés eléfeltétele. Szerinte ép sejtben a szubsztrdtum és az
enzim nem keriilhet egymassal kapcesolatba, — Kés6bb Sutter (13) kimutatta,
hogy a PPO enzimrendszer a sértetlen sejtek oxidécids folyamataiban is részt vesz.
Sebzéskor azonban a sértett feliileteken az O, diffundélasa és igy a fenolok oxidacigja
gyorsabb, mint a belgliik keletkez§ kinonok redukeiéja. A kinonok H-akceptorként
szerepelnek a dehidrogéndz szdmara [Sutter(13)]. Ugyanis a redukals sejt-
tartalom odavéndorlasa lassd, belyesebben a dehidridz enzimrendszer sériiléskor
tonkremegy. A kinonok tehat felhalmozddnak. A legtjabb kutatasok szerint pedig
a PPO-knak a citokrom rendszertsl fiiggetlen terminalis oxidiciés: miksdése is
ismert (tea és spenét) [D a wson (5)].

Kisérleteket végeztiink annak megallapitdsara, hogy a szélénél jelentkez§
barnulas, mely kétséget kizdréan oxidalé enzimrendszer miikidésének eredménye,
azonosithaté-e a fenti elméletek szerinti kinonosodasi folyamatokkal. El kellett
dénteniink, melyik oxidal6 enzimrendszer felel6s a barnafoltossagért. Az irodalmi
adatok alapjin az ismert tirozindz vagy polifenoloxidaz ill. a lakkiz enzimrend-
szerek johettek széba. A barnulast sotétben és viligosban egyarant gétolni tudtuk
CO-val. Ismeretes az, hogy a CO a tiroziniz (PPO) enzimrendszerek miiksdését
gétolja, mig a lakkazét nem. Ebbgl snként adédik a megallapitas, hogy a szilé-
vesszd metszfeliletén keletkezett barnuldsért, ill. mint a késébbiekben latni fogjuk,
a sz6lboltvanyok barnafoltossigaért a tirozindz (PPO) enzimrendszer felelds.
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A tirozindzt 1895-ben Bourqu elot é Bertrand (5, 12) a Russula
nigricans gombaban fedezte fel. Bertrand identifikalta a szubsztratumot : a tirozint,
Magét az enzimet 1938-ban kristilyositottak ki, pH-optimuma 6—8,5 [R a per és
Wormall(10)]. A késGbbickben sikexiilt megallapitani, hogy ez az enzim képes
més monofenolokat, st dihidrikus fenolokat is oxidéalni (Monofenol szubsztratumok:
fenol, p-krezol, m-krezol). Attél fiiggdenr, hogy a tiroziniz név alatt ssszefoglalt,
Cu-tartalmi enzimrendszer milyen jellegi fenolokra hat, monofenoldzrél (krezolaz)
difenoldzrél (katecholdz), [Dawson (5)] és polifenoloxiddzokrél [guajakol,
Raper(9)ésSutter (13)], beszélhetiink., Az irodalom szerint a polifenoloxidax
szubsztrituma a katechol is lehet.

Az elmondottakbdl lathatjuk, hogy a tirozinidz enzimrendszer mikéadési
terillete a fenolok oxidéacisjanak katalizalisaban igen kiterjedt lehet és az nové-
nyenként is valtozé. Eppen ezért hisztokémiai és mas mindségi mddszerekkel
szitkségesnek latszott megillapitani, hogy a szélévessziben levd tiroziniz enzim-
rendszer milyen tipusi fenolok oxidécidjat, hol és megkozelitéleg milyen intenzités-
sal képes katalizalni.

Vizsgilati anyag és médszer

A vizsgalatok céljira a sz618vesszb§l borotvaval hossz- és keresztmetszeteket,
tovabbé =zilzissal, szliréssel kivonatokat készitettiink és ezekben vizsgaltuk a
kiillonb6z6 mesterségesen adagolt szubsztritumok, gitls anyagok, pH értékek
hatdsit. A metszeteket az oxigén biztositdsa érdekében sziirépapiron isztatva
helyeztilk a reagaensekbe.

A fa és hancs reszelékéb8l mikrodezintegrator segitségével készitettiink
kivonatot.

Szubsztratumként a vizsgilatokhoz tirozint, fenolt, P- és m-krezolt, katecholt,
hidrokinont, pirogallolt, p-feniléndiamint M/50-es, és guajakgyantat 969%,-o0s
alkoholban 2%-0s koncentraciéban haszniltunk. A szubsztritumokhoz 8,5 pH-s
veronil-acetat puffert adagoltunk. A kisérlet folyamén hasznaltunk acetat és
foszfat puffereket is.

Gatls anyagok koziil felhasznaltuk a CO-t, NaCN-t, p-nitrofenolt, tiokarba-
midot, alliltiockarbamidot és az aszkorbinsavat, kiilsnb6z6 koncentracickban.

Kisérleti eredmények és azok értékelése

Mivel a tirozindz enzimrendszer t&bbirdnyd mikodésre képes, tehat szorosan
véve nem szubsztratspecifikus, kivinatosnak latszott miikodésének egyes fGirdnyait
a szolgvesszbben megillapitani és azokat lokalizalni. Az egyes fenolaz-szubsztra-
tumoknak a szjvetekbe tortént mesterséges bejuttatdsa vildgos képet nyujtott
az enzimtevékenység kvalitativ megoszlasarol. Mar itt hangstlyozzuk, hogy a
vizsgalatokat januartél majus végéig Rip. port. és Berl. x Rip. T. 5 C egyéves
beérett vesszfkon végeztiik. Feltehets, hogy a vesszd fejlédése sordn az enzim-
rendszer milkodési irAnyaban is lényeges eltolsddasok lehetségesek, de a barna-
foltossag nézépontjibél éppen az emlitett idgszak a lényeges.

A sz6lévesszében a tiroziniz ill. PPO ismeretes legfébb irdnyait sikeriilt
kimutatni :

1. A monofenoldzok, mint azt a p-, m-krezol, a fenol és a tirozin oxid4eidja
mutatja, tilnyomérészt a faszévetekben helyezkedik el, éspedig kifejezetten azok-
ban a szévetelemekben, melyeknek jelentsségét a barnafoltossig nézdpontjabél
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mér fentebb ismertettiilk (intenziven a kambium ¢s a mellette levé faelemek,
a bélkorona ; gyengébben a tébbi faelem és a fahélsugér) (10. abra A: 1, 2, 3).
A hancssziivetrendszerben (él6kéreg) csak a keményhancs mutat aktivitast, ez
azonban kivonatban mér nem is jelentkezett (ezen sejtek elroncsolasa eszkozeinkkel
lehetetlen).

2. A guajakgyanta élénk oxidaciGja mutatta a PPO-ok jelenlétét (10. abra A:6).

3. Az ortofenolok kiziil a katechol és a pirogallol oxidéciéja az ortofenoldzok
jelenlétére utal (10. dbra A: 4, 5). ’

4. A parafenoldz miksdését a hidrokonon oxidarija jelzi (10. abra A: 7).
Valamennyi polifenol oxidalédasi helye azt mutatja, hogy az ilyen irinyd enzim-
miikédés legintenzivebb a hanecsszévetrendszerben, nevezetesen a bélsugarsejtek-
ben és a parakambiumban, valamint a puhahénecs parenchima- és kisérésejtjeiben.
Szembetiing, hogy ellentétben a monofenoloxidazokkal, a kambium-bélsugarsejtek
nem szinezddtek., A faszivetekben az intenziv szinez§dés helyei azonosak a bél-
sugérsejtek kivételével, a monofenolok mutatta képpel. A parafenolaz miiksdésének
jellegzetesen intenziv helyei nem voltak.

5. A lakkdz jelenlétére az a koriilmény utal, hogy a p-feniléndiamin ugyan-
csak oxidalédik. Ezt a felsorolt fenoliazok kéziil csak a lakkiz képes oxidalni
[Dawson(5), Raper(8), Sumner és Somers (12)].Valgjaban a lakkaz
is egy polifenoloxidaz. Az oxidacié jellemzé helyei a hanecsban ugyanazok, mint
az ortofenolizok esetében: a hancsbélsugarsejijei és a parakambium. A fiban
pedig gyengén és szérvanyosan ugyancsak az ortofenolazoknal emlitett helyeken,
Feltiing, hogy a kambium vonalaban nines szinezédés (10. abra A: 8.).

Fentieket attekintve megallapithats, hogy a sz8l§vesszében, a PPO irdny
dominal a hancsszivetrendszerben és intenziv a faszévetekben is. A monofenoldzok
jelen vannak a faszovetekben és intenzivek a kambiumban. Ugyanecsak jelen
van a lakkdz is, mind a faban, mind a hancshan (10. 4bra A.).

Ha mar most §sszehasonlitjuk az gy nyert képet a metszlap természetes
barnulasaval, az alibbiakat allapithatjuk meg :

Mint a bevezetiben emlitettiik, a metszlapon barna a hanesszévetrendszer,
amely megfelel a PPO-k miikodési teriiletének. A faszovetrendszer, valamint a
kambium vonalanak erés megbarnulasiban a mono- és polifenoloxidazok egyarant
részt vesznek. A természetes barnulasi folyamatban a lakkéz nem vesz résat,
ezt bizonyitja az, hogy a természetes barnulast a CO gétolja (10. abra B.).

A sz6l§vessz6ben nagy mennyiségben kimutathaté peroxiddz a természetes
barnulisi folyamatban ugyancsak nem jatszhat lényeges szerepet, mert egyrészt
a CO ezt épplgy mint a lakkdzt nem gitolna, masrészt pedig a peroxidiz szem-
pontjabél legaktivabb helyen : a hincsban a monofenolok oxidaciéja nem kivet-
kezik be, holott a peroxidaz ezekre is képes volna hatni.

A vizsgilatok kontrolja egyrészt felfézitt metszet volt, masrészt olyan
sorozatot is allitottunk be, melynél a szubsztratummal egyiddben aszkorbinsavat
is adagoltunk. A reakcié mindkét esetben kimaradt. A rendszert veronal-acetat,
pufferral pH 8,5-re dllitottuk be. Tekintettel a pirogallol és hidrokinon természetére,
ezekkel savanyd kézegben (6,5—6,8 pH) dolgoztunk.

Fenti vizsgilatokat kiilon a hanesbél, kiilon a fabél késziilt kivonatokkal is
elvégestiik (kvalitative). A téblazat értékei a hisztokémiai vizsgilatokkal meg-
egyeznek. A CO nem gatolta teljesen a polifenolok oxidacicjat, ebbsl is a lakkaz
jelenlétére kovetkeztethetiink, Ugyanakkor a monofenolok oxidaciéjat a CO
tokéletesen gatolta. A gatlé hatas megfigyelésére a kivonatokat tisztitott CO
gazzal telitettilk. Az eredményeket két éra elteltével olvastuk le.
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Az oxidéacié pH-optimuminak a fakivonatban térténd meghatirozasakor
szubsztratumként a lassan oxidalédé tirozin helyett 0.29%,-0s koncentraciéban
p-krezolt hasznédltunk [R a p er (8)]. Mind a metszetek természetes barnulasénak,

mind a p-krezol kivonatban térténé oxi-

£ dalédasanak pH optimumit veronalacetét
oso pufferben hataroztuk meg. A metszetek ter-
mészetes barnuldsinak mértékét 24 éra el- )
teltével vettiik fel. A barnulas 6,1 pH-n
a4 1 P P . s -
v \ kezdddott és a legintenzivebb 8,5 pH-n

volt. A kivonatban a p-krezol oxid4ciéja-
nak pH-optimumat a 11. dbra jél mutatja.
Ez megegyezik az elébb emlitett 8,5 pH
s értékkel. A rekaciét két éra elteltével Pulf-
' rich fotométerben S 50-es sziir§vel érté-
keltiik ki,
Q171 Fent ismertetett megfigyeléseinkbdl
: gy latszik, hogy a metszlapok barnulasa-
/ ‘ . : nak kifejlgdésérgl tiszta képet nyertiink.
G 7 C # ﬂ/"j Tisztazni kell még azonban, hogy miképpen
1L dbra Jon létre a barnulés a sebzési feliilett8l ta-
vol. Hogy maga a jelenség a hanesszovet-
rendszer kivételével a tavoli szivetrészek-
ben is analég a feliileti barnulassal, azt
bizonyitja egyrészt az a kiriilmény, hogy a barnulési helyek szivettanilag azonosak,
misrészt, hogy azok a gitlé anyagok, melyek a barnulést a feliileten megakadalyoz-
tak, hatdsukat ugyanakkor a bels§ szovetrészekben is kifejtik. Arra nézve, hogy
az elszinez6dés miképpen jut el a metszlaptsl sok cm tavolsdgra, két elgondolas
johet szamitasba.
1. A metszfelilleten képz6dstt kinonok diffuzidval felszivédnak.

2. A sebzés kivetkeztében a laza szivetrészeken keresztiil (trachedk) nagy-
mennyiségd levegs jut a szovetekbe. Az oxigén parcidlis nyomésa a szivetekben
megné és ez a redox-rendszert a sértetlen részekben is az oxidacié irdnyaba télja
el, minek kévetkeztében kinonfelhalmozédas all be.

p-krezol oxidacidjanak pH-optimuma
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A hancsszivetek, a fasziveteki§l eltérfen, a metszfeliilettd] tivol — véle-
ményiink szerint — azért nem barnulnak meg, mert a minden egyes sejtet kitdlts
megbarnult plazma eltdmi a sejtiiregeket és a levegs bejutasat igy teljesen meg-
akadélyozza. Viszont a plazma nélkiili, tig-iiregli tracheak eltomédése csak rész-
leges, a kinonpolimerizatumok nem képesek Gket kitslteni. Igy lehetséges, hogy
a rajtuk keresztiil bedramlé oxigén kiros hatdsa ellen kénytelen a ngvény, még a
sebzési feliilettdl tavol is, faparenchima sejtjeinek eltémésével, kinonosodasival
védekezni (5. abra).

Fentiek magyardzatul szolgdlnak arra nézve is, hogy az eltér§ anatémiai
felépitési (laza, ill. tométt szoveti és killosnbdzg internodium-hosszisigi) alany-
fajtik, miért hajlamosak kiilonb6z8 mértékben a barnafoltossagra.

Sziikségesnek tartjuk még megjegyezni, hogy a szinanyag kezdetben vilagos-
sdrga kinon, majd késébb a kinonok kondenzalédasival keletkezd sététbarna
vegyiilet, tehat nem fekete szinli melanin. A faban természetes szubsztritumként
nem lehetett tirozint kimutatni (Millon reakei).

Az irodalombél ismert, a PPO enzimrendszer miiksdést gatls anyagok in vitro
metszetekben és vesszédarabokban a barnulas kifejlédését gatoltak (p-nitrofenol.
alliltiokarbamid, tiokarbamid : kompetitiv gitlas ; ill. aszkorbinsav : redukald
hatas).'

ﬁsszefoglalzis

Vizsgdlataink alapjén bizonyitottnak tekintjiik, hogy az olivanyok és dug-
vanyok barnafoltossigat (nyekréz) valéban a tirozinaz ill. PPO enzimrendszer
idézi el§, mert :

1. az enzimrendszert mesterséges szubszirdtumokkal ki tudtuk mutatni,

2. a természetes barnulis és a mesterségesen kivaltott szinreakeidk
helye és jellege megegyezik, (faparenchima, tracheidak, bélkorona és a kambium),

3. a specifikus PPO rendszert gétlé anyagok mind a természetes, mind
a mesterséges clszinezddést megakadalyoztik,

Vizsgdlatainkbédl a gyakorlat szamira az alabbi megallapitasokat tartjuk
fontosnak :

1. Nem betegséggel dllunk szemben, hanem a névény természetes védekezésé-
r6l van sz6. A keletkezett kinonok egytittal sebelzars és antiszeptikus anyagok
[Szent-Gyodrgyi(13)].

2. Kétségrelen, hogy a barnafoltossig nagymértékii fellépését az egyes agro-
technikai miiveletek el§segitik. Elsgsorban a meleg helyen tirtént eléhajtatas
(hGoptimuma 35-40 C°), és a hidnyos oltasforradas,.

3. A jelenség az esetek tobbségében nem veszélyes, egyrészt, mert nem
fert6z8, masrészt, fellépése az egyébként egészséges, érett vesszdkben, illetve
oltvinyokban és dugvanyokban nem jelenti a novény életképtelenségét. Bar igaz,
hogy a kinonok a tracheik egyrészét kikapesoljik, de mivel a jelenség az oltis
utén keletkezett farészre nem terjed ét, ezt a névény ardnylag kénnyen »kindvic.
Végzetes csak éretlen (rossz fa és bélszévet arany, 1 : 1-nél kevesebb), vesszében
lehet, ahol az amtgy is kevés tartaléktipanyag a megbarnult sejtekben reked.
Az ilyen vesszft azonban mis agrotechnikai nézépontbél sem szabad oltasra fel-
hasznilni. A 15-20 éves, vagy még ennél is idGzebb t6kék hirtelen leromlisa semmi-
képpen sem vezethet§ vissza az oltdskor keletkezett barnafoltossigra, mert az
oltds utdn létrejott szovetelemek a ndvény fejlddését biztositjak és az oltaskor
megbarnult részek erre az idére amigy is régen kikapesolédtak volna. Tehdt a mar
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term§ t6kék torpedgisiga, csalanosod&sa, — véleményiink szerint — a barna-
foltossaggal nem hozhaté kapesolatba.

Mivel azonban a barnafoltossig kisebb-nagyobb mértékben mindenegyes
oltvanynak hib4ja, megkiséreltitk az in vitro kisérletekben bevalt anyagokkal
meggatolni. Az ilymédon kezelt oltvinyaink most vannak kiiskolazva. Véleményiink
szerint nem sziikséges, s6t nem is kivaAnatos a jelenség teljes meggatlasa, hanem
meg kell elégedniink annak esiokkentés&vel, mert nem szabad a nsvényt sebelzirs
és dezinficidlé anyagitél teljesen megfosztani. '

Erkezett : 1953. julius 25.
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O BYPOH MSITHUCTOCTY [MPMBHUBOK BHMHOIPAIA
H. Siidepr

OnwitHan JlaGopatopust o Bunorpagapcrsy, Bunnanb
BerBoawm

1. MaBectHasi »0ypast NSATHHCTOCTb¢ IIPHBHBOK M 4yGyKOB BHHOrpajga. B Tkausax, yme
NPUCYTCTBYIOLUX NPH [PHUBMBKE HIIM HEPEHKOBAHKH — 0COGCHHO B TPaXesxX, NAPEHXHMMAX npe-
BECHHBI H Tpaxeuaax, JYacTHYHO M B MEIIEPHCTHIX BOJIOKHAX, KJIeTKax CEp,IlI.IQBHHHbIX nyqeﬁ HB
KPOHE CEPAUEBHMHBL T0ABIseTCA Oypoe, Kameaerogo0Hoe BeumecrBo. ITo IBJICHHE He pacnipoctpa-
HSIETC HA 4acTH, 06pa3oBaBIMECs: B XONE NATBHERIIET0 YTOIIEHHS.

2. BolureonucaHuoe siBeHHE O0BSCHSIOCH PA3IHUHLIME ABTOPAMH NPOTHBOPEUHO W 3a60-
JIeBAHHAMH HEOJHHAKOBOI'0 Xapakrtepa.

3. ApTopom OBIJIO YCTaHOBJIEHO, YTO OYpasw NMATHHCTOCThL TOSBISETCS JIMIIb BCJIEJCTBHE
PaHeHHA — B JIAHHOM Cityuae o0pesKM — W TOJNBKO NP HATMYHM BO3AYXA ; Kuciopoga (Oy).
Ee Temnepatypheiif ontumym — 35—40° no Lienbcuio. Bypas mATHHCTOCTE sIBaseTcs Tepmosia-
Gunproi. OnTemansuas senuuuHa pH ana nee — ot 7,5 1o 8,5. CO u HCN COBEPILUEHHO TIPerisiT-
crBoBanH nobypenxio. B 3uMHME nepHoj noKos BHHOTDAJHOH N03bI ABJIEHHE HACTYNAET 3HAYM-
TENRHO c1alee M NPOTSHiHEe. DTH JaHHBIE MOATBEPY}UIAIOT, 4T MOGYpeHHe — MPOLECC OKHMCITEHHA,
KaTanu30BAHHLI CHCTEMOH (epMeHTOoB.

4. Kak uaBecTHo, B 00pa3oBaHHu OypeIX, KamememnonoGHbIX BEeCTB — XHHOHOB — yyYa-
CTBYIOT CHCTeMbl (hepmenTOB THpoauHasel ([1I10) u naxiasel. Tak kaxk CO ue TOPMOZUT JIAKKA3y,
HO TPEMATCIBYeT €CTECTBCHHOMY NMOCYPEHHMIO, B NPONECCE MOMKET MIPATh POJb TOSBKO CHCTEMA
rio

5. B TKaHAX BHHOIPA[HOH JIOIB OTAEJIBHEIC BaKHEHIIHE HanpamneHust peiictsus [I[10
OBUTH JIOKA/IM3MPOBAHK! THCTOXHMHYCCKHMH METOIAMH, 9TO MOATBEPIKAANOCH TAKIKE H peaxkuusamMH
BBITSYKEK M3 PAa3NHUHBIX YaCTeH JIO3bI.
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6. OxuCIeHHE HCKYCCTBEHHO BHECEHHBIX Cy0CTpaToB NMOKA3aIo0 CJIEAyIOMICe : a) MO H 0-
denonasn (cy0OcTpar: u-m-Kpesonb, (eHONb, THPOSMH) HAXOLATCS INABHBIM o0pasom B
cHeTeMe TRAHeH apesecunbl; 0) moau@erHonasw (cyGCTPAT: rBasAKOBAs CMOJIA) MPHCYT-
CTBYIOT BOOGIIC; B) HanMuMe OpToOodeHOTa3a wiM napadeHosara NOKAILIBALTCH
ORHC/ICHMEM KATEXOQNIA M [HPOTAI0Ia HIH MHAPOXHHOHA (CM. pHC. 10 A).

7. M0#®HO ycTaHOBUTb, YTO B BHHOTPaHOH noze Hanpasmenwue [M110 mpeoGnanaer B cuc-
Teme THaHei syDda M OHO MHTEHCHBHOC TAIOKE M B TKAufX JpeBecHHEl. Monodenomaan
NPHCYTCTBYICT B TKAHAX [APEBECHHBI H MHTEHCHBHBI TAIOKE M B KamGuu, — Jlaxiasa, a TAKKe
MEePOKCHAA3a NPHCYTCTBYKT B GONBWOM KONHUECTBE B BMHOTPAJHOK  703€, HO B 9TOM NpoIecce
OHH HE MOryT MTPaTh HENOCPEACTBEHHOM POJNM, TAK KAK HH OJHA M3 HHX HE MOMKET ObITh TOPMO-
siteHa nomotpio CO, XOTA ecTeCTBEHHOE MOOypeHHe COBEPUIEHHO ITPENSTCTRYETCH 3THM,

8. Kapruna nodypeHust NpH MCKyCCTBEHHOM BHECCHHH CyGCTPATOR COBEPIIEHHO OIMHAKOBA
C eCTeCTBEHHLIM MoOypenuem cpeaos. Ha Gonee 0TAANEHHOM OT CPe3a IOMEpPeHOM CeYEHHH JIO3bI
cucTema TKaHeH nyba He oKadbiBaeTcs noOypeHHoit. 1o MHEHMIO aBTOpa, 3TO OGBACHAETCH TeM,
|TO COMEPHMMMOE KIETOK CHCTeMbl TKaHEd sy0a HA I0BEPXHOCTH COBEPLIEHHO NPEBPALIAETCH
B XHHOHHBIE BeliecTBa M 0ipasyeT MeXaHW4eCKnH SAMMTHBIE CIOH NPOTUB NPOHMKHOBEHMS BOZ-
JlyXa, B TO BPEMS KaK B TPAXEAX CHCTEMbL TKAHEH ADEBeCHHb! ¢ BOIBINHMMH [I0JIOCTSMH, KOTOpHIE He
MOTYT MOJTHOCTBIO 3AKYIOPHTHLCA (IMLUIEHBI [1A3MBI), BOSAYX INTy60KO MPOHUKAET H HA yKA3AHHHIX
MECTaxX HAcTYNAET OXMHOHEHHE.

9. MasecrHeie BewecTBa, Topmoasimue IO (N-BUTPODEHONE, ANMMIBTHOKAPOAMKT, THOKAD-
Damu M acKopOMHOBAS KHCOTA) in Vitro MPeNsATCTBOBANH IIOGPYEHHIO ; OMBLITH in Vivo NpoBO-
JAATCA Teneps.

10. B 3ar:ioueHHe MOMKHO yCTAHORUTL, YT Gypasi HATHUCTOCTD SIBIAETCA MPOIECCOM 0XH-
HOHEHMS, NPENCTABIAIONIHA PeIyIbLbTAT M3MEHEHHS1 B CHCTEME OKHCIeHMs-BOCcTaHoBnenusi. OHa
BbI3bIBAETCA paHeHuem (oOpez2roH). HexoToprle nmpuembl arpoTexHHKH euie Gonee crocobeTByer
€e pa3sBUTHK (TEMIEpPATypa KHJIbUeBaHHs).

Taxnm 00pazom, Heab3sl TOBOPHTB O 3apa3HoM Zal0JeBAHWM M HEMB2A TAKIKE OOBACHATH
3THM BBIDOM(IEHHE CTAPLIX KYCTOB. HBJEHHE MPEACTABISET CEPbE3HYIO ONACHOCTh JIMIL y He-
3PEJILIX JI03, M TAK HENMPHrOAHBIX IJIA MCIIOIL30BAHHS, T¢ NPUEHMBKA JHINHIACE OB JayKe CBOMX
MAJIBIX 2AI1ACOB NMUTATENbHBIX BEMECTB. ET0 NMogHOe 3aTOPMOYKEHHE HE KAMCETCA LeTeco00pasHbim
TAK KaK 3/1ECh Mbl HMEEM €10 ¢ €CTECTBEHHOH 3aIuToiH pacTeHus.

Puc. 1. Mecro cpacranvs AByXjeTHeH NpHBHTOH JIOZHI B NPOJOAbHOM pazpese, YacTu ¢
GypeiMM MATHAMHM B JPEBECMHE [EPBOro rogd. Crpenkoi 0003HAYEHO MECTO CPACTAHMSI IPHBOA.
Gepnaunagpepu x Pumapusn T. 5L+ Kexkdppaunwom.

Puc. 2. IMonepeunnie Ce4eHHs CTBONA INATAIETHCH NDHBHMBKM BHHOTPAZa € OypeIMH
natHamu (Eepnsaunaeepu X Pumapusa TK 5 BE 4+ Kekdpawukom). Cnesa Ha-
NPaBo ; a) HA PACCTOSHMHA 4 CM OT OCHORAHMA, §) HA PACCTOAHHE 15 CM OT OCHOBAHMS, B) HA PACCTO-
AHMH 25 CM 0T 0CHOBaHHKS (CPEIHEE MEYKAYY3NIHE), I') HA MECTE MPHBUBKH.

Puc. 3. KueTku cepaueBHMHHLIX Jyuel W [TAPEHXMMBbL B HENOCPENCTBEHHOM COCEJCTBE ¢
Tpaxeamd (Tr) wuHTeHcHBHO noGypenH. CTEHKHM KJETOK TArye MPOHH3AHLI GYpol Kpackoit. 4
(bepnauasvepu X Punapusa T.5 1 + Kexdpankom). Yeenuuenne — 230: 1.

Puc. 4. TewepHcToie BONOKHA ¢ GyphIMH NMATHAMH B [I0MEPedHOM ceqennH. (B e p T s H-
Abep# X Punapusa T.5U + Kexkdpaukou) Yeennuenne — 230: 1.

Puc. 5. Hnerkd TpaxeHi H NapeHXumbl ¢ OypoiMH marHamd, (Pumapusa nmopra-
anec + KexdpaHxour) Yeennuenne — 290: 1.

Puc. 6. Tonepeynoe ceyenue CTBOJIA NATHIETHeH NPHEMBKM BHHOrpajga. TkaHu fpese-
CHHBI MEPBOTO TOfA € GyphIMH MATHAMH PEIKO OFPAHHYHBAIOTCH OT 3HOPOBEIX TKaHEeH BTOPOro
rofa. (Bepnsauaerepn x Punapus T. 5 1| + Kexbdpanwxkou) Ysenuuyenue +— 230:1.

Puc. 7. Creon TpexneTneit NpHBHEKH BuHOTPaja (BepnsaHabepu X Pumapus
T.51 + KexdpaHKow) B NPOAOJILHOM pa3pese.

Puc. 8 Cm. pHc. 7; BTOPOH y3eJ CHH3Y TOTO >X€ CAMOTO [IO/IBOSI.

Puc. 9. Tpaxem OKPYMCHbl KOAbLOM MODYPEBIIMX NAPEHXHMATHUECKHKX HIeTOK. (P u-
napust noprtanunc +~ Hexkdpanxkou) Yeennuenne — 230 1.

Puc. 10. A. Mecra okucnenusi cyGerparos. B. EcrecTBenHoe no0ypende cpesa.
C. Kaptuna Oypoif NATHHCTOCTH B nonepedaHom cedeHud. 1. TuposuH. 2, denonsb. 3. n-m-Kpesons.
4. Karexonb. 5. INuporamnone. 6. 'BakoBas cmona. 7. Iugpoxubod. 8, n-®eHwIeHIMaAMHH.
9. Ceppuesuna. 10. Kpona ceppuesunnt. 11. Tpaxes. 12. Kamouii. 13. IIpoGkosas Tkaus. 14.
Msrxuit y6. 15. Teepawpiit ny6. 16, TpoGroobpasoBaTe/ibHbIi CI0i.

Pwuc. 11. OnrumaneHas BenwuuHa pH Ans OKUC/AEHHS D-Kpe3osis.

Taoun (1) CyGerpar. (2) Bersykxa us ny6a. (3) Bursxkka ua apesecunsl. (4) Ceipoif.
(5) Kunswennwiii. (6) Haceunenwsiit CO-m. CTenmens OKpautMBaHusi: — — He Ha0M0OJaercH,
+ = caabad, + + = cpeguas, 44 4 = cHILHAfA.
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On the Brown Spottedness Necrosis of Vine Grafts and on the Role
of the Systems of Oxidizing Enzymes Responsible for It

J. EX FERT
Experimental Laboratory fgr Vine-culture, Villany
Su.ln.l:nary

L. The »brown spottedness« of vine slips and grafts is a phenomenon known since long.
A brown gummy substance appears 1n the tissues existing at slipping or grafting, especially in tra-
cheas, wood parenchymas and tracheids, and partly in diaphragmatic fibres, phloem and pith. This
phenomenon does not extend to tissues formed Quring subsequent development. The measure of
browning decreascs with the distance from the cutting plane.

2. Controversial explanations of this pherxomenon are to be found in the literature mostly
supposing its connection with diseases of other nature. ’

3. The author has stated that brown spotte dness occurs only in the presence of air or oxygen
respectively, and owing to lesions (in case of experiments to the preparation of sections), Its ten?pej
rature optimum ranges 35—40°% It is thermolabile. The optimal pH ranges 7,5—8,5. The presence
of CO and HCN completely prevented browning. The phenomenon was significantly.weaker and .
slower in the winter resting stage of vine. All these data confirm that an oxidation process catalysed
by an enzyme system takes place.

4. It is known that tyrosinase (PPO) and laccase enzyme systems participate in the forma-
tion of browr gummy substances : quinones. Since CO does not inhibit the action of laccase, pre-
vents, however, the natural browning, obviously only the system PPO can play a role in the pn;cess.

5. Certain important directions of PPO action have been identified in the tissues of vine
confirmed by tests in extracts prepared from various portions of vine. :

6. The oxidation of substrates introduced artificially indicated: @) that monophenolases
(substrate : p-m-cresol, phenol, tyrosine) are present chiefly in the wood tissue system'; b) poly-
phenolases (substrate : guaiac resin) are generally present s ¢ ) the presence of orthophenolases and
paraphenolases, respectively, is shown by the oxidation of catechol and pyrogallol and hydroqui-
none, respectively.

7. Tt has been stated that the direction PO is predominant in the system of epidermis
tissues of vine and it is also intensive in the wood tissues, Meonophenolases are present in the wood
tissues and they are intensive in cambium. Laccase and peroxidase can be detected in vine in great
amount. They can not play, however, a direct role in this process since their action can not be inhj-
bited by CO. The natural browning is, on the contrary, completely prevented by CO.

8. The browning process caused by artificially introduced substrates proved completely
identical with the natural browning of dissected surfaces. The cpidermis tissue system showed no
browning in the vine section lying farther from the dissected surface. This js explained by presuming
that the cell content of the tissue system of the epidermis is converted on the surface completely
into quinone-like substances and forms a mechanical protecting layer against the effects of air. On
the other hand, air can readily intrude into the depth of the extended tracheas of the wood tissue
system without plasm which can not be filled up. Thus the formation of quinones occurs in the
spots mentioned.

9. All known substances inhibiting browning (as p-nitrophenol, allylthiourea, thiourea and
accorbie acid) prevented in vitro browning. Experiments to test the effects in vivo are in progress,

10. As a conclusion it can be stated that brown spottedness is a process of quinone formation
due to a shift in the oxido-reducing system of the plant, induced by a lesion (preparation of a dissec-
ted surface). Certain agrotechnical processes (as the temperature of pre-sprouting). greatly encou-
rage the development of brown spottedness.

The possibility of an infectious disease must he completely excluded as a cause of deterio-
ration of aged vines. Brown spottedness is a great damage only in young vines unsuitable for pro-
duction where the scion loses thus its limited reserve supply of nutiients. Complete prevention does
not seem practical since the process is a natural self-defence of the plant.

Fig. 1. Longitudinal section of scars in vine graft aged two years, Brown spotted portions in
first-year wood, The arrow indicates the place of the scar of the scion. Berlandieri X Riparia
T.5C + Kékfrankos.

Fig. 2. Scctions of the stem of a brown spotted vine graft aged 5 years ( Berlandieri x Riparia
T. K. 5BB —+ Kékfrankos). Left to right : a) 4 em from the stem, b) 15 em from the stem, ¢) 25 em
from the stem (central internodium). d) in the place of grafting.
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Fig. 3. Phloem and parenchyma cells in thie closest vicinity of tracheas (Tr) turned inten-
sively brown. The brown substance impregnated also cell walls ( Berlandieri % Riparia T. 5C +
Kékfrankos) Enlargement 230: 1.

Fig. 4. Cross section of brown spotted diaphragmatic fibres (Berlandieri % Riparia T. 5C +
Kékfrankos). Enlargement 230: 1.

Fig. 5. Brown spotted tracheid and parenchyma cells. (Riparia portalis + Kékfrankos).
Enlargement 290 : 1.

Fig. 6. Section of stem of a vine graft aged five years, The brown spotted first-year wood
tissues are clearly discernible from the healthy second-year ones ( Berlandieri Riparia T. 5C
-+ Kékfrankos). Enlargement 230: 1,

Fig. 7. Longitudinal section of stem of a vine graft aged three vears ( Berlandieri % Riparia
T. 5C 2 Kékfrankos). ’

Fig. 8. As Fig. 7. Another nodus of the same vine.

Fig. 9. Tracheas arc surrounded by a ring of browned parenchyma cells.

Fig. 10. A. Spots of oxidation by various substrates. B. Natural browning of dissected sur-
{aces, C. Cross section of brown spottednes: 1. Tyrosine, 2, phenol, 3. p-m-cresol, 4. catechol, 5.
pyrogallol, 6. gusiac resin, 7. hydroquinone, 8. p-phenylene-diamine, 9. Pith, 10. Phloem, 11, Tra-
chea, 12. Cambium, 13. Cork tissue, 14. Soft bark (Cortex), 15, Corky bark, 16. Cork cambium.

Fig. 11. Optimal pH value of oxidation of p-cresol.

Table 1. (1) Substrate. (2) Extract of epidermis tissue. (3) Wood extract. (4) Crude.
(5) Boiled. (6) Saturated by CO. Degrees of decolouration: — absent, - weak, + + medium,

-+ - strong.

Sur la nécrose a taches hrunes‘, des greffes de x:igne et sur le réle des enzymes
oxidatenrs la produisant

J. EIFERT
Laboratoire Expérimental de Viticulture, Villany
Résumé

L. La nécrose i taches brunes des greffes et des boutures de vigne est connue depuis long-
temps. Lors de la greffe et la plantation des boutures, respectivement, il y a apparition d’une matitre
brune, d’apparence gommecuse, dans les tissus déja existante, surtout dans les trachées, les paren-
chymes ct les trachéides du bois ct. en partic, dans les fibres & diaphragmes, les cellules des ravons
médullaires et le canal médullaire. Ce phénomene ne se propage pas sur les parties formées au cours
du développement ultérieur. Le degré de la brunissure diminue & partir de la surface taillée.

2. Ce phénoméne a trouvé des explications contradictoires dans Ia littérature et on 1’a mis
en rapport avec des maladies d’un autre caractére,

3. Nous avons établi que les taches brunes ne se forment qu’en suite d’une lésion, dans notre
cas @ la suite d 'entaille et seulement en présence d’air, ¢’est-a-dire d’oxygéne libre. -

La température optimale est de 35 4 40” C. Le phénoméne est thermolabil. Le pH optimal
est 7.5 & 8.5. Le monoxyde de carbone ct acide cyanhydrique 1’ont complétement empéchés, Pen-
dant la période du repos hivernal du sarment le processus est considérablement plus faible et plus
trainant. Ces observations prouvent qu’il s’agit d'un phénoméne oxydateur, catalisé par un systéme
d’enzymes.

4,11 est bien connu que la formation de matiéres brunes, & apparance gommeuses, de quinones
est cffectuée par les systémes enzymatiques de la tyrosinase (PPO) et de la laccase. Comme le
monoxyde de carbone n’entrave pas la laccase et cependant clle entrave la brunissure, c’est seule-
ment le systéme PPO qui peut y avoir un role.

5. Nous avons localisé dans les tissus du sarment par des méthodes histochimiques les
directions les plus importantes du fontionnement du systéme PPQ, ce qui a été vérifié par les réactions
des extraits préparés des différentes parties du sarment.

6. L’oxydation de substrats artificiellement introduits a dommé: a) les monophénolascs
(substrat : p-m-crésol, phénol, tyrosine) sont répandues surtout dans les tissus ligneux ; b) les
polyphénolases (substrat : résine de gaiac) sont généralement présentes: la présences des ortho-
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ghénftl)asis ‘etgl))araphénolases est indiqué par V’oxydation du catéchol et de Ihydroquinone (voir
g. 10, 1 & 8).

7. L’on peut établir que dans le sarment & direction PPO est dominante dans les tissus du
liber, elle est ainsi intensive dans les tissus du bois, Les monophénolageg sont présentes dans les
tissus du bois et elles sont intensives dans le cambium, La laccase et la peroxidase sont démontrables
en grande quantité dans le sarment, mais dans ce phénoméne elles ne peuvent jouer un réle immédiat,
parce qu’ aucune d’elles n’est entravée par le momoxyde de carbone, tandis que ce corps empéche
complétement le brunissement naturel.

8. L’image que donnent les substrats introduits artificiellement est identique a celui du
brunissement naturel de la surface taillée. Dans les sections transversales faites plus loin de la
surface taillée les tissus du liber n’ont pas brunis. A notre avis c’est parce que le contenu des cellules
des tissus du liber se transforme complétement ern matiéres quinoniques sur la surface et forme une
couche protectrice contre la pénétration de I'air, tandis que l'air pénttre profondément dans les
trachées a grands lumens des tissus du bois, qui ne peuvent pas se boucher complétement (étant
sans plasme) et ainsi le formation des quinones peut 8’y effectuer.

9. Les substances connues entravent le systeéme PPO (p-nitrophénole, allylthiocarbamide,
thiocarbamide et acide ascorbique) ont empeché le brunissement in vitro, les expériences in vivo
SOTL en cours.

10. En résumé l'on peut établir que la formation des taches brunes est un processus de
formation de quinones par suite d’un changement dans le systéme oxydo-réducteur de la plante.
La cause initiale en est la lésion. Certains procédés agrotechniques en favorisent le développement
(température du forgage). )

Il ne peut donc étre question d’une maladie infectueuse et I’on ne peut pas y ramener le
dépérissement des vieilles souches, Le brunissement ne constitue un danger que pour les sarments
mal aottés, impropres 4 I"usage, dans lesquels il potrrait priver la plante de ses matitres de réserves
" déja insuffisantes. Il ne parait pas utile de 'emp&cher entizrement puisqu’il s’agit d’une mode de
défence naturelle de la plante.

Fig. 1. Coupe longitudinale de la soudure d’une greffe de 2 ans, Parties brunies dans le bois
de la Ic année, La fléche indique la soudure du greffon. Berlandieri x Riparia T. 5 C Keékfrankos.

Fig. 2. Greffe de 5 ans présentant des taches brunes (Berlandieri x Riparia T. K. 5 BB Kék-
frankos). Coupes transversales. De droite a gauche : a) & 4 cm de la tige, b) a 15 de la tige, ¢) a 25
em de la tige (internode moyen), d) sur I’endroit de la greffe.

Fig. 3. Les cellules du rayon médullaires et de la parenchyme dans le voisinage immédiat
des trachées (Tr) sont intensivement brunies. La matiére colorante brume a pénétré aussi dans
les parois des cellules (Berlandieri x Riparia T. 5 C + Kékfrankos) Gross. 230: 1.

Fig. 4. Coupes verticales des fibres cloisonnées brunies (Berlandieri x Riparia T. 5 C + Kék-
frankos). Gross. 230:1.

Fig. 5. Cellules de trachéides et de paremchyme brunies (Riparia portalis + Kékfrankos)
Gross, 290:1,

Fig, 6. Coupe transversale de la tige d’'une greffe de 5 ans. Les tissus du bois de la premiére
année brunis se différencient nettement des tissus sains de la deuxidme année, (Berlandieri x Riparia
T. 5 C 4 Kékfrankos). Gross, 230:1.

Fig. 7. Coupe longitudinale du tronc d*une greffe de 3 ans. (Berlandieri x Riparia T. 5 C + Kék-
frankos.) .
Fig. 8. Comme la fig. 7. La deuxidme noeud d’en bas du méme sujet.

Fig. 9. Les trachées sont entourées en forme d’anneau par les cellules parenchymatiques
brunjes (Riparia portalis + Kékfrankos). Gross, 230:1,

Fig. 10. A) Endroits de I'oxydation des substrats. B) Brunissement naturel de la surface
taillée. C) Coupe transversale de I’endroit bruni. 1. Tyrosinase. 2, Phénol. 3.p—m crésol. 4. Caté-
chol. 5. Pyrogallol. 6. Résine de gatac. 7. Hydroquinone. 8. p-phenylene-diamine. 9. Moelle.
10. Canal médullaire. 11. Trachée. 12. Cambium. 13. Tissu liégeux. 14, Liber mou. 15. Liber
dur. 16. Assise phéllogéne.

Fig, 11. Optimum du pH de I'oxydation du p-erésol.

Tableau 1. (1) Substrat. (2) Extrait du liber. (3) Extrait du bois. (4) Cru. (5) Bouilli.
(6) Saturé de CO. Les grades de la décoloration : — ahsence, - faibles, -+ moyen, -+ -+ fort,





