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HORVATH JANOS és OROSZLAN ISTVAN
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Bevezetés

Az antibiotikus sztreptomiceszek térzskutatasanil allandé nehézséget jelent
szamunkra az izolalt fajok meghatarozasa. Egyes fajok morfolégiai és fiziologiai
megjelenése annyira véltozékonynak mutatkozik a tenyésztés folyaman, hogy az
ismert hatarozékonyvek (1, 13) nem tudnak kielégit6 médon segitségiinkre lenni.
Bar a legutébbi id6k leghatékonyabb antibiotikumait Streptomyces fajok anyag-
csere-termékeibdl izoldltik, mégis az a helyzet, hogy éppen ezeknél a fajoknal
legzavarosabbak a meghatarozas alapelvei (9). Kénnyen atvesztébe keriil a kutato
a hatarozokinyvek alapjan megadott egyes jellegek feltarasanal, Nehézséget féleg
az okoz, hogy az egyes fajokat — amint mar emlitettitk — nem egységes alapelvek
szerint jellemzik. Ha példaul Bergey az egyik fajnil megallapitja a celluléz
jelenlétét, masiknal annak hidnyat (1), akkor joggal elvarhatnék, hogy a tébbi
fajnal is emlitést tegyen errdl pozitiv vagy negativ irdnyban. De ez nines igy.
Azonban sokkal egyszerlibb hibik is fellelheték. Kraszilnyikov ezt irja
pl. az Actinomyces erythrochromogenes-rgl : »Tenvészetei szintetikus taptalajon
vordsek vagy rézsaszintek, pigment valasztédik ki a sejthsl és megfesti a tap-
talajt vorés-barna szinben« (13). Az egyik alabb ismertetendd Streptomyces fajunk-
kal végzett egyéb irdnyi kisérleteink kézben lathattuk azonban, hogy annak tenyé-
szetei szintetikus taptalajokon mas és mas szind festékanyagokat termeltek.
Keresve a viltozatos szinképzés okat, vizsgilatainkkal fgleg azt a kérdést kivantuk
eldénteni, hogy vajjon elégséges-e egyszeriien csak »szintetikus tdptalaj« kifejezést
hasznilni a Streptomyces fajok egyik legjellegzetesebb tulajdonsaginak, a festék-
képzésnek leirdsakor, avagy nincs-e sziikség éppen a kénnyebb és pontosabb faj-
meghatirozés érdekében a tenyészkorillmények pontosabb megadasara, igy elss-
sorban maginak a szintetikus tdptalaj kémiai dsszetételének pontos ismeretére?
Bar a kérdéses mikroszervezetek festékképzését szidmosan vizsgiltdk, de erre a
fontos kérdésre nem tértek ki. A sztreptomiceszek festékképzését illetGen nagy-
szami megfigyelési adat gyiilt tssze napjainkig, Szimos kutaté a legkiilsnbszébb
szempontbél vizsgilta a kérdéses mikroszervezetek ezen tulajdonsagat. Tébbek
kozott elsGsorban a sztreptomices festékek mibenlétét és azok antibiotikus hatdsa
kozotti osszefiiggéseket vizsgaltdk (2, 3, 4, 5, 6, 7, 11, 15, 18, 19, 20, 25, 27)
és emellett nagy stlyt fektettek a festékképzés vizsgilatara a sztreptomiceszek
rendszerezése szempontjabél is. Szdmosan megfigyelték az egyes fajok festékkép-
zésének nagyfoki varidcisjat (8, 12, 14, 16, 22, 23, 24, 26, 29) és pl. Lieske
(16), aki szerves anyagokban gazdag és viltozé taptalajokon figyelte meg a
festékképzést, arra a kovetkeztetésre jutott, hogy nem is lehet az aktinomiceszeket
rendszerezni nagyfokd varidcidjuk — és nem utolsi sorban éppen a festékképzés
variabilis volta miatt. Kés6bb masok szintetikus téptalajon vizsgilva a festék-
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képzést, azt mint hatarozé jelleget igen fontosnak vélték. Jensen (10) mellett
féleg Waksman és munkatarsai (28) mautattak erre T4, s ma méar altalAnosan
alkalmazzik. Azonban a szintétikus téptalajokon beliili festékképzés kiilsnbozs-
ségével egy azon fajon belil — a fentebb feltett kérdésiink értelmében — foglal-
koz6 irodalmi adatot nem talilva, szitkségesnek tartottuk az alibbi vizsgalatokat
elvégezni,

Vizsga'lal:i anyag

teinket végeztiik, a Tihanyi félsziget nyugati fennsikjin lev§ tolgyerdd talajabé
izoldltuk. Ezen faj T, jelzéssel szerepel antibiotikus tirzseink kézstt. Az alabb!
meghatarozd bélyegek alapjan megkiséreltiitk Ber gey (1), valamint Kraszil-
nyikov (13) hatarozékényv segitségével determinalni, de csak annyit sikeriilt
megallapitani, hogy kozel 4ll a Streptomy-ces ( Actinomyces) globosus Kraszilnyi-
kov-hoz. Leirdsa roviden a kévetkezs :

Vékony, elagazé hifak. Levegs micel inmok fehérek, vagy sziirkék. Egyenes
sporahordozék, gombilyd spérik. ’

Sztrt zselatint lassan cseppfolyésitjak s kiozben barna pigmentet képeznek.

Szintétikus agar: [K,HPO, 0, 1% 5 MgSO, 0,05% ; NaCl 0,05% ; FeSO,
0,001% ; CaCly 0,039% ; (NH,),HPO, 0,1%, ; glukéz 0,5% ; agar-agar 29/].

pH 6 : igen minimalis névekedés apré sziirke telepek képében, az egyes telepek
kissé kiemelkednek rancos feliilettel.

pH 6, 5 : a ferde agar feliiletét igen vékonyan lepik el a telepek és révidesen
sziirkés-fehér spordt képeznek.

pH 7: a kezdeti nivekedés valamivel jobb, de a spérasodas itt is bekgvet-
kezik.

pH 7.5: a tdptalajon aprs, onalls telepeket képeznek, gyenge nivekedés
utén éppen Ugy sporaznak, mint az elébbi feltételek mellett.

Amméniumfoszfit helyett amméniumnitratot adva, a névekedés valamivel
jobb.

Keményitf-agar : (tdpsék mint fent, nitrogénforras : amméniumnitrat)
igen kis gyér telepek, az agart nem szinezi, fehér levegé miceliumot képez.

Glicerin-amméniumnitrat-agar : a ferde agar feliiletét vékonyan bevonja,
sporat nem képez, az agart nem festi, telepe kissé rancos, kiemelkeds feliiletii,
szine sziirke.

Burgonya blokk : a feliiletet sotét-barnara szinezi és sziirkés-fehér sporat
képez, elég jol tenyészik.

Bouillon-glukéz folyékony taptalaj : igen vékony rétegben, fenéken iilepedve,
lassii nivekedéssel tenyészik, felilleti hartyat nem képez, a bouillon egyaltalan
nem zavarosodik meg, nem szinez§dik,

Lakmusz-tej : a tej savanyd marad a tenyészidg végéig, megalvad, barna
arnyalatd feliileti telep képz8dik, a savés részben ibolyaszinti festékképzés.

Nitratot erésen redukalja nitritté.

Szintetikus tdptalajon a taptalaj Gsszetételétsl fiiggBen vizben jol oldéds
zold, garnis—sérga és vorés-barna szinanyagokat képez folyékony kultdraban.

erob.

Optimélis h8mérséklete 30 C°.

Antibiotikus tulajdonsigai : Gram-pozitivra erds hatésd antibiotikumot
termel. (B. subtilis-te és Staphylococcus aureus-ra erfs in vitro.) Képes
szintetikus  tdptalajon  egyszerii szervetlen nitrogén-forrds és mono- vagy

A Streptomyces fajt, amellyel a fenti kérdés megoldésara irdnyulé kisérle:
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diszaharid, mint szénforris jelenlétében, illetve felhasznaldsaval antibiotikumot
szintétizalni. Legnagyobb az antibiotikum termelés siillyesztett kultiraban ers
levegbztetés esetén. Feliileti tenyészetben csak igen minimalis mennyiségben
vagy egyaltalan nem termel antibiotikumot. Allati fehérjeszarmazékok jeIenlété:
ben lényegesen nd az antibiotikum-képzés. Az aktiv anyag szobahdn savanyi
kozegben még pH 1-nél is stabil, de pH 7 felett rohamosan bomlik. J6l oldédik
vizben, tobb organikus oldészerben. Eterben nem oldédik.

Kiilonos jellegzetessége a fajnak nagyfokd variabilitasa. Spéraképzésiiket a
befogott faj egyes vonalai elveszitették, antibiotikum termelésének mennyisége
szintén erdsen varialt, A varidci6 megmutatkozik morfolégiai jellegekben is. A
mell¢kelt felvétel (1. abra) jol bizonyitja a morfolégiai variaciét.

Amméniumnitratos folyékony szintétikus taptalajon 8 napos tenyésztés
utin a felilleten a képen lathaté a és
b) jelzésti telepforma jott létre, melyeket
egyazon tenyészlombikbél izolaltunk és
ravittiink hiskivonat-glukéz-agarra. Az
a) jelzést varians viszonylag kis méretd,
kerek szegélyd levegd miceliumos telep,
pereme fehér, egyébként lila szint. A b)
jelzésti varians telepének kozepe kiemel-
ked?d és korkdrosen elhatdrolt a kiils§ sze-
gélytdl, mely lapos. Szine ranézetben
sziirke, atnézetben lila. A fentivel egyi- & b , d
d&s, de natriumnitratos folyékony szin-
tétikus taptalajon tenyésztett ésugyan- 4 o morfolbgiai varideid]
csak azonos tenyészlombikbél hiskivo-
nat-glukéz-agarra leoltottc) ésd) jelzésti telep egymastél szintén élesen eliit. A ¢) jel-
zésti varians telepének kozepe fehér, széle barna. A d) jelzésii telep az el6bbivel szem-
ben kozépen lila, a szomszédos gylrd fehér és a széle barna. Mindegyik telepet
kiilon-kiilén tovabboltva, megallapitast nyert, hogy az a), ¢), d) jelzési telepek
ismét egynemtiekké viltak, mig a b) jelzésii varians az eldbbiektdl a tovabbi
tenyésztés soran is élesen eliitott.

Lelghely : kissé savanyd télgyerdd-talaj.

Moédszertani kérdések

A festékképzést a kovetkezd szintétikus taptalajokon vizsgaltuk, felileti és
razatott kultarikban :

1. K,HPO, 0,1% ; MgSO, 0,05% : NaCl 0,05% ; FeSO, 0,001% ; CaCl,
0,03% 3 (NH,),HPO, 0,19% ; glukéz 0,5% (a tovabbiakban a taptalaj jelzése : L.).

2. Ugyanaz, mint I., csupan a szervetlen nitrogénforras ammoénium-
foszfat helyett NH,NO, 0,1%-os mennyiségben. (A tovabbiakban jelzése : IL)

3. Ugyanaz, mint az el6zé taptalajok, de a szervetlen nitrogénforras
itt 0,19, NaNO, (Jelzése a tovabbiakban : IIL.).

A fenti tépoldatok elkészitése és pH-janak a megfeleld értékre torténd
durva beallitdsa (universal-indikator-papirral ellengrizve) utan 200—200 ml tap-
oldatot adagoltunk 1 literes, 4. n. ferde tenyészlombikokba. Ezeket 1,5 atmoszféra
nyomason 20 percig sterilizaltuk. Kihiilés utan az egyes, illetve parhuzamos kisér-
lotekre elkészitett tapoldatok pH-jat pontosan mértiik eletrometrikusan. A beoltaso-
kat ferde agaron steril csapvizzel készitett spéra-micelium szuszpenzié 1—1 ml-ével
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végeztiik. Mind a feliileti, mind a razatott Xkultrikat 8 napig tenyésztettiik 28—30
C°-on. A tenyészid§ végén a pH-t ugyancsak elektrometrikusan mértiik.

A képzddott festékanyagokat papirkromatografiis eljardssal, Rutter-
lemez mdédszerrel (21) viz-ecetsav-butan o] haromkomponensii oldészereleggyel
valasztottuk szét. Utbbi vizsgélatokhoz Schleicher és Schiill-féle 589! sz. 11 em
atmérdji szlirGpapirt hasznaltunk.

Kisérletek lefolyssa

Kisérleteinket a kovetkezd szakaszokban végeztiik :

a) Feliileti tenyésztés, azonos kezdeti pH (7) érték, de a szervetlen nitro-
génforrdsnak a médszertani kérdéseknél lefrt médon torténd valtoztatasaval.
A pH minden esetben a tenyészids végén 6 kiriili ériékre cstkkent. A szinképzédés
a kévetkez§ volt : I. jelzési tiptalajon barnis-sarga ; II. jelzéstinél palackzold
III-nal sirgis-barna.

b) Vizsgiltuk a festékképzést a kiilonbszg nitrogénforrdsii taptalajokon,
kiilonb6z8 kiinduldsi hidrogénion koncentricig mellett. A parhuzamos tenyésze-

teket pH 6—7.5 intervallumban

1. tdblazar 0,5 érték eltolassal 4 kiilsnbozg

A feliileti kultirikban bekgvetkezelt szinvéltozasok (6 36,557 7,5) kezdeti PH érték

e @ | @ @ ~ mellett inditottuk el. Tbb tenyész-

Taptalsj jole | Kezieti , Vigss Tiptalaf patun sorozatot figyeltiink meg azonos

e T o F Sl korilmények kozott. A feliileti

A 6 5.9 zdldes-barna (5) kultirakban bek(’ivetkezt?tt viszo-~

B 6 5.3 zildes-barna (5) nyokrdl az 1. tablazat tajékoztat,

C 6.5 5,8 stitét-barna (6) Amint emlitettiik, a fentebb

D 6.5 6.1 | vildgos-barna (7) megadott kisérleti eredményeket

L E 7 64 | sitet-barna (6) feliileti tenyészetek esetén kaptuk.

F 7 6.4 vildgos-harna (7) Mivel azonban erésen aerob mikro-

G 7.5 6.8 barna (8) szervezettel allunk szemben, sziik-

____H 7.5 6.7 barna (8) ségesnek véltiik, hogy jobb levegéz-

A 6 5.2 élénk palack-zsld (9) tetési tenyészkoriilmények kozott

B 6 5.2 élenk palack-zild (9)  ismételjiik meg kisérleteinket. Ttt

C 6.5 5.2 | elénk palack-z6ld (9)  azonhan mar eltekintettiink attél,

- D 6.5 5.3 élénk palack-zéld (9) hogy arénylag Lics (0’5) pH érték-

T E 7 5.8 vildgos-barna (7) valtoztatasokat eszkbziljiink a

r 7 5,2 barna (8) tenyészet elinditisakor, hanem

. csak az el8z6 sorozatok széls érté-

% 2 g:g 2;11:;2-:2}3 88% keivel (6 ; 7,5) inditottunk el par-

C 6.5 6,3 zildes-barna (5) huzamos tenyészeteket, Ezen ki-

D 6.5 6.7 | barna (8) sérletek eredményeit a 2. és 3. tab-

1. 5 . - e {9) lazatban mutatjuk be, melyekkel

F 7 7 barna (8) egyben a siillyesztett tenyészetek-

G 1.5 1.5 barna (sétét) (11) ben végzett kisérleteink repro-

H 7.5 T4 barna (sétét) (11) dukalhatésdgat is demonstralni
. : ; —~  kivéanjuk.

A Z. dbran lathaté félmikrofelvétel viszont azt mutatja be, hogy a valtozs

szervetlen nitrogénforris a szinképzésen kiviil a telep alakjat is befolyisolja.
Az a) jelzésii telepek, melyek csaknem sima kiképzésiiek, a 3. tablazatban II. B
jelzéssel szerepls tenyészetekben, mig a b) jelzésii telepek — melyek tiiskés nyl-
vanyokat mutatnak — ugyanezen tablazatban III. C. jellel jelzett tenyészetekben
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fejlédtek ki.c) A festékképzés vizsgilata pufferolt tapoldatokban. A tablézatok
eredményeibél lathat6, hogy a taptalaj pH-ja a tenyésztés végére hatirozottan
megvaltozott. A IIL. jelzést taptalajnal ligos felé, mig a IT. és I. jelzéstieknél minden

2. tablazat
Kisérleti eredmények
TICHECH @ ©) .
- : T i e I
bl < I ey ey e g Telephéprodés
A 6,27 | 3,60 | erospalack-z8ld (13)| erGspalack-z61d(13)| jo telepképzddés, aprd swirke
B 6.29 | 3,66 | erGspalack-zold(13)| erdspalack-z6ld(13) makrotelepek
L
C 7,40 | 5,94 | sétét-barna (21) viris-barna (19) igen jo telepképztdés, barna
D 741 | 5,94 | sétét-barna (21) wviros-barna (19) makrotelepek
A 6,42 | 3,57 | ig. halviny-zdld (7)| halvany-zild (8) gyenge telepképz., sziirkés-fehér
B 6,34 | 3,57 | ig. halvany-zild (7)| halvany-zold (8) makrotelepek
II.
C 7,50 | 3,54 | kozéperts zold (10) | crbspalack-z6ld (13)| jo telepképz., sziirkés-barna
D 7.50 | 3,95 | kizéperds zsld (10) | erfspalack-z6ld (13) makrotelepek
A 6.41 | 17,59 | barnis-vérés (18) | barnds-vérds (18) | jo telepképz., sttét-barna
B 6.35 | 7.60 | barnas-voros (18) | barnas-virds (18) makrotelepek sziirke szegéllyel
II1. ‘
C 7,18 | 7,40 | alig sdrga (15) voros-barna (19) kozepes tepelképz., barna ¢
D 7.23 | 7,20 | alig sdrga (15) vérés-barna (19) makrotelepek sziirke szegéllvel

& 2. dbra

Nitrogénforrds & a telepforma Gsszefiiggése: a) csaknem sima kiképzésil telepek, b) tiiskés
nyulvinyokat mutatd telepek

esetben savanyu iranyba tolédott el. A festékképzés alakulasat a kiilonbozé tap-
talajokon a puffer-hatds fiiggvényében is megvizsgiltuk. Ugyancsak parhuzamos
tenyészeteket inditottunk a pH-t egyik csoportban 6,47-re, a masik csoportban
7,14-re allitva 1/15 molos foszfatpufferrel. Ezen kisérleteink eredményei lénye-
gében megegyeztek a korabbiakkal. A pH eltolédas a tenyésztés végére hasonlé
volt, de a pufferelés kovetkeztében érthetben kisebb mértékd mindkét iranyban.
Amig a nem pufferolt siillyesztett tenyészetekben tobb esetben kizel 3,5-re esett
a pH, addig itt a legalacsonyabb pH érték is alig 5 alatti volt. Altaldban ugyan-
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3. tcxbldzal

Kisérleti eredmények

&) @ (3) O] (5) (6)

iptalaj deti| Végsi Tdptalaj szine i aj
Tﬁ}l;}: “ K;zﬂe i piI 4 l:mp {nulvu 'li;uﬂ;: L:Ei? Telepképzédés

A 6,19 | 3.77 | kdizéperds zold (10) | kézé prerss p-z6ld(11)| Onalls makrotelepek, sziniik
piszkos-sziirke, az edény oldalira
rakédo korgyfiriitelep lilds-sziirke,

B 0.18 | 3.88 | kézéperbs zild (10) kézépertisp.zold(11)| fentebl fohér

I

C 7,65 | 6,46 | sirga (16) barn asz6ld (14) igen jo telepképzés ; 6nalls

D 7.55 | 6,33 | sdrga (16) barn asz5ld (14) makrotelepek szine virds-barna,
intenziv gytiriiképzidés az
edény falin, szine sittét-barna

A 6,20 halviny-z6ld (8) halvany p. zéld (9) gyenge telep-képzés, 6nalls

B 6.01 | 3,72 | halvany-z5ld (8) halvany p. zsld (9) makrotelepek szine sziirke,
gyenge gylirli az edény falan,

‘ ! szine sziirke, késtbb satétedik,
| ' barnaba megy.
II.

C 7,50 | 4,05 | kézéperds z61d (10) | erbs palack-zold (13)| jo telepképzés, snillé makro-

D 7.56 | 4.62 | sarga-szild (12) erés palack-z6ld (13)]  telepek szine sziirke, erds
gylirliképzés az edény faldn,
szine sitét-barna

A 6,10 | 7,71 | kézép-barna (20) barnas-virss (18) igen j6 telepképzés, onalls

B 6.06 | 7,87 | kizép-barna (20) sirgds-vors (18) makrotelepek szine siotét-barna,
eris gyliriképzés, ennek szine :
vords-barna

mr. |
B 7,55 | 17.87 | sarga (16) sirgas-virds (17) j6 telepképzés, énallé makro-
D .67 | 7.87 | sdrga (16) sirgas-virds (17) telepek szine barna, arinylag
| erbs gyliriképzidés az edény
| falan, gyliri szine: véréses-
! ‘ barna

azon festékanyagok képzédiek, de sem az élénk-zold, sem az erés barnis-vorss

szin nem valt uralkodéva.

Téjékozédasképpen, hogy tiszta, vagy keverék szinekkel allunk-e szemben,
a kiilonbdz8 szind tdpoldatokat a miceliumrél lesziirve a médszertani kérdéseknél
leirtak szerint kromatografaltuk. Megéllapitottuk, hogy a hirom kiilonbéz8 szint

(zold, sdrga, virds-barna) festékanyag, mely a
mellett képzddott. Azonban minden esetben hi
azokbél a tépoldatokbél, melyek pH-ja 7 fslé

papiron igen jil szétvilt, egymas
dnyzott a zéld szind komponens
emelkedett, illetve a barnaszint

komponens azokbél, melyeknek végsé pH-ja 4 ala esett.

Az eredmények megvitatdsa

A fentebb vazolt és tablazatokba foglalt kisérleti eredményeket egybevetve,

a papirkromatografids vizsgilatokkal az timik ki,

hogy altalaban hirom kiilén-

boz6 festékanyag képzédik egymas mellett. Vilagosan latszik, hogy az uralkodé

szin nem annyira a kezdeti, mint inkabb a vé

gs6 pH érték figgvénye. J6l mutatjak

ezt a 2. tablazat IT. A., B., illetve C., D., valamint a 3. tablizat ugyancsak II. A.,
B., illetve C., D. jelzésti taptalajokon bekévetkezett kisérletek eredményei. A kiin-

dulé pH-tél fiiggetlenil a pH kozel ugyanarra a végsd értékre

(éspedig erésen

savanyu irdnyba) tolédott el, minek kévetkeztében mindegyik tenyészetben azonos
szin, a savanytban a legnagvobb mértékben képzéds zold szin valt uralkodgva.
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Ugyanilyen egyértelmii eredményhez jutunk, ha az el§zé két tablazat TIL. jelzést
taptalajokon (nitrogén-forrds natriumnitrat) vezetett parhuzamos kisérleteit vizs-
galjuk. Lathatjuk, hogy ezcknél a kezdeti pH érték a tenyésztés végére emelkedett
és a pH 6-rél inditott tenyészetekben is hatéarozott ligos kizeg alakult ki. Ennek
megfelelen fiiggetleniil a kiindulasi pH alacsonyabb vagy magasabb értékétél
ugyancsak azonos szin, mégpedig a neutralis, illetve gyengén ldgos kizegben
nagyobb mértékben képz8d§ barna, s6t voros-barna szin lett uralkods. Figyelmet
érdemelnek az amméniumfoszfat nitrogénforrdsi téaptalajokon kapott kisérleti
eredmények is, melyeket a 2. és 3. tablazatban 1. jelzéssel tiintettiink fel, Elég egy
pillantést vetniink a tiblazat adataira és lathatjuk, hogy itt nem olyan egyértel-
miiek az eredmények, mint az el§z8 két esethben. Itt a végst pH értékek kozott
lényeges eltérés van, minek kivetkeztében a taptalajok szine sem egyezd. Amig az
A és B pérhuzamosoknal erésen eltolédott a pH a savanyidba és a zsld szin lett
a dominils, addig a C és D parhuzamosoknél jéval kisebb mértékben csékkent,
kozel maradt a neutrélis ponthoz, aminek megfelelden a barna szinii festékanyag
képzédott nagyobb mértékben.

A fent elmondottak mind amellett szélnak, hogy valéban a végsé pH érték
a dont8 a szinek kialakulasanal, mely természetesen egyéb tenyészkorillméuyek
mellett elsdsorban a szintétikus téptalaj vegyi dsszetev§itsl is fiigg. Jelen esetben
amikor pl. csak a szervetlen nitrogénforrast viltoztattuk meg aszerint, hogy a
szervetlen nitrogén-forrds melyik részét hasznositotta, vagy volt kénytelen hasz-
nositani a szervezet, a pll eltolédés is més és mas volt, Amméniumnitrat és ammé-

niumfoszfit esetében egyezd iranyd — de érthetdleg az utébbi esetében annak
jol érvényesiild pufferbatdsa kovetkeztében kisebb mértékt — a pH savanyid

irdnyba toléddsa a tenyészid§ alatt. Viszont mas irdnyba — a ldgosba — tolédik
a pH natriumnitrat nitrogénforrds esetén, amikoris a nitrat-nitrogént kénytelen
hasznositani a szervezet. Ezen megallapitasoknal ki kell emelniink azt is, hogy
a vazolt eredmények jol szelldztetett tenyésztésnél kovetkeztek be; azonban
nem ilyen vilagos a helyzet a feliileti tenyészetben, amelynek adatait az 1. tabla-
zatban lathatjuk. Itt nyilvanvaléan arrél van szé, hogy a feliileti kultirak lénye-
gesen rosszabb levegbzési viszonyai nem jél definialhaté médon befolyasoltik a
festékképzés menetét is.

Nem érdektelen a festékképzés szempontjabol a taptalaj puffereltsége sem.
Itt egyfel6l megallapithattuk, hogy éltaldban a festékképzés kisebb mértékd volt,
masfelél éppen a puffereltség folytan akadélyozott pH eltolodas kovetkeztében
sem a zold, sem a voros-barna szin nem valt uralkodéva.

A kisérleti eredmények feltardsa és értékelése utan ismét fel kell vetniink
azt a gondolatot, hogy a Sireplomyces fajok determinalé bélyegeinek megadisanal
felettébb sziikséges a funkeidk korilményeit pontosan leirni, mert az altalinosi-
tasok, igy a mér emlitett »szintétikus tdptalajc megjelslés oda vezetnek, hogy nem
lehet a meghatarozas akkor sem pontos, ha nem erésen varial, hanem konzervativ
fajrol van szé6. Tudvalevé ugyanis, hogy az anyagesere nemesak a faj jellegzetes
tulajdonségaitdl, hanem a koriilményektsl is erdsen fiigg. Viszont még erdsen
varialoé fajnal is lehetnek olyan jellegek, amelyek azonos feltételek mellett azonos
funkciét mutatnak, ahogyan az a kétségteleniil erfsen varialé T, jelzésdi fajunknal
éppen a festékképzésben megmutatkozott. Mindenképpen helyes lenne tehat, ha
a szintétikus taptalajra vonatkoztatott adatok a hatérozékban egyéb tenyésztési
kériilmények megadisa mellett a vegyi osszetétel és hidrogénion koncentracié
pontos megjelolését is tartalmaznak. Tovabbmenéleg oda kell iranyulni a faj-
meghatédrozas mivelete el6készitésének, hogy tobb biokémiai jelleget tarjon fel

6
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az egyes szervezeteknél, de természetesen csakis gy, hogy azt kévetkezetesen
minden fajnél kidolgozzak (17). A sztreptomiceszeknél még kivetelébben lép fel
ez a szempont, mivel épp ezek termelik ed digi ismereteink szerint a leghatékonyabb
antibiotikumokat, viszont a rengeteg 4j >provizorikus« elnevezés is igazolja, kogy
a taxonomiai ismeretek tobbségiikben newm kielégitdek.

ﬁsszefoglalais

Az antibiotikus sztreptomiceszek térzskutatisinal igen nagy nehézséget
jelent a fajok meghatarozasa, mivel a kurrens hatirozé konyvek (akir Bergey,
akdr Kraszilnyikov altal frottak) nem adnak kielégitd és egységes szem-
pontok szerinti determinins bélyegeket.

Vizsgiltuk egy kozelebbrdl meg nem hatarozott Streptomyces faj festékkép-
zését szintétikus taptalajokon, felilleti és razott tenyészetekben. Taptalajaink
egyébként azonos @sszetételick voltak, csupan a szervetlen nitrogén-forrast
véltoztattuk haromféleképen [NH,NO,, (NH,),HPO,, NaNO,]. Egyben parallel
kisérletekben vizsgaltuk a hiaromféle tiptalaj kiilsnbizé pH értékeinél is a festék-
képzést. (A wizsgalt faj kiilonben a Krasziln v ik ov-féle Actinomyces
hatdrozé alapjan kizelall a Streptomyces [ Actinomyces] globosus-hoz.)

Megallapitottuk, hogy Streptomyces fajunk haromféle, kémiailag még nem
definialt, de egymastéol jol elkiilonithetd festékanyagot termel. Papirkromato-
grafidval széltvalasztva zold, sirga és vérss-barna festéket nyertiink, A festékek
véltozatos dominancidval egymas mellett termelGdiek és attol fiiggden, hogy melyik
termelése volt tilsilyban, adédtak a taptalajok szinvaltozatai. Megallapitottuk,
hogy az egyes festékek domindns termelésének és igy egyben a taptalaj szeszé-
lyesnek latszé szdmos szinvaltozatanak oka a téptalaj kiinduldsi, de féleg végsd
pH-jaban van, melynek kialakuldsit a szervetlen nitrogén-forrds valtoztati-
sdval is befolyasoltuk. Savanytbb végsé pH esetén a zsld, altaliban pH 5,6—6,5
kozdtt a sarga, mig 6,5 felett az erfsen barna, s6t voros-barna festék volt dominans,

Kisérletimk eredményeinek altalanos értékeléseként az a vélemér yiink,
hogy az egyes fajok jellegzetes tulajdonsigainak megadasinal az eddigickkel
szemben sokkal pontosabban kell a tenyésziés kémiai és fizikai korilményeit
kéz6lni, annal is inkabb, mivel j6l tudjuk, hogy a mikroorganizmusok tébbsége
egészen csekély kornyezeti hatésokra is €lénken reagal. Csak igy lehetséges a meg-
hatérozdsokhoz szitkséges élettani adatok pontos egyeztetése.

Erkezett : 1953. jiilius 15.
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AJAHHBIE OB OBPA30BAHWH KPACOK CTPEINITOMHMIECAMM HA CUHTETHUYECKOH
MATATEJIbHOW CPENE (HA OCHOBE OILITA ¢ AHTHMBMOTHUECKUM BHUIOM
STREPTOMYCES)

#. Xopsar u U. Opocnaun
Buosornyeckuit Meenepoparensexnit Hucruryt Axatemun Hayw Benrpuu, Tuxane
B bl BO B

Onpepenenne BUAVE NPEACTABASCT 0OJbIIME TPYIHOCTH B M3YYEHHH JHHME AHTHOHOTH-
YECKHX CTPENTOMIIICCOB, TAK KAK B IMPHMCHSIEMBIX ONIPELenuTenax (kak Bergey, Tax u Kpacib-
HIIKOBa) He [aHbl yJOBJETBOPHTENLHBIE ALTEPMHHHUDYIIUTE TPH3HAKM OCHOBAHHbLIE HA EJHHBIX
TOYKAX 3PeHHsT.

ApTopami 0bl0 H3YUeHO 00paz0BaHME KPACOK HEONPEeNCHHBIM BMAOM Sireptomyces
Ha CHHTCTHYECKHX MUTATENLHLIX CPe¢aX B IOBCPXHOCTHBLIX H paaﬁonTaHme KYNIbTypax. Bnp()qem,
NUTATeNLHbIE  Cpeanl  OBUTH  OJHHAKOBOTO COCTaBa, JIMIUL HCTOMHMK AHOPTAHHUECKOr0 az0Ta
uamenmiest [NH ,NO,. (NH,), HPO; NaNO,] OgH0OBpPEMEHHO B napannenbHbIX ONbITAX GbUIO
M3Y4CHO 00paz0BaIlie KPACOK B YKA3AHHLIX 3 THMTATENBHBIX CPEJAX TAKIKE H TPH PasnHUHOM
eemuunne pH  (Bupouem, Mo onpefgenuTemo BHAOB Actinomyces KpacHIbHMKOBA, H3yYeHHBI
nup Onusok k Streptomyces ( Actinomyces) globosus).

BB yCTAHOBIEHO, YTO HIYYeHHDIH BUJL CTPENTOMHIECA 0GPAsyeT TPH PAIMHUHBIX KPACs-
WX BEIMECTB, XUMHUCCKH €Ii€ HE ONPEJETEHHLIX, HO XOPOWO PAZAeNsieMbiX Apyr oT apyra. Ipu
paspeneHnn HymaroXpomarorpadueii Obuta ToIydYeHa JemeHas, >KenTas M KpacHoGypas Kpacka,
Kpackit 006pasoBamichk COBMECTHO, NPH H3MEHSIOWIElicS NOMMHAHLMH OJHOTO M3 HMX. OKpacka
nHTaTenIbHOH Cpeabl Obuta 00yCnoBaeHA TCM, 00pPAZOBAHME KOTOPOr0 M2 KPACOK npeolnanano,
Ebio yCTaHOBIEHO, YT0 JOMHHMPYIOWEE 00pa30BaHKe OTASAbHBIX KPACOK H BMECTE C TEM MHOIO-
YMCNEHHLIE, NOBHAHMOMY KAUPHIHBIE OKPACKH [IHTATENLHOH cpens! GbUH 00CYNOBIEHB MCXOAHOH.
HO T'NABHBIM 00pA30M KOHEUHOi BenuumHoi pH Tousbl, Ha GopmUpoBaHKHE KOTOPOH aBTODH BO3-
AEHCTBOBANK TAK € H H3MEHCHHEM MCTOYHMKA MHHEPANLHOTO azora. Ilpu Gojee KHUCIOH KOHeu-
Holi pemuuie pH npeonajana zenenan Kpacka, B odwem npu Benuuuue pH ot 5,6 10 6,5 — cen-
Tas, B NpH BeaHurHe PH cBbiwe 6,5 10MHHUPOBANA HHTEHCUBHO-KODHYHEBAS U Qe KpaCHOOY-
past Kpacka.

B peaynerare ofuieil 01eHKH Pe2yNBTATOR ONbITA, aBTOPLI TOI0 MHEHMS, YTO NPH OHHUCAHHH
XapaKTepHLIX NPHAHAKOB OTAENLHBIX BHA0B HEOOXO0AMMO HEMHOro 00jee TOYHO HANaraTh XHMU-
HECKHC ¥ (PHIHYCCKHE YCNOBHS KYJILTYPDI, HeM 40 CHX NOP — Tem G0see, 4T0 HIHPOKO H3BECTHO,
KaK CHJILHO pearupyer GOMBIIMHCTBO MHKPOOPTaHHIMOB NA)KE HA MHWHHMANLHOE BO2NEHCTBHS
oxpysraomel cpeapl. TOALKO TAKHM IYTeM BO3MOXKHO TOYHOE COIUIACOBAHHME (M3MOJOTHUECKHX
JaHHBIX, HEOOXONUMBIX JUTST OmnpefesieHui.

Puc. 1.: Mamenenue papuauneit B Mophonoruaeckux npusHaKax. a: KONOHHS CPABHH-
TEIbHO MabIX PA3MEPOB, C BOBAYLIHLIME MHLEHAMHE C OKPYTJIHIMH KPasMH, HA Kpasx ¢ Bemoi u
Ha OCTANBHBIX 4acTAX ¢ (HOIETOBOH OKPACKOH. b : CepefMHA KOJOHMM BO3BBLILIAETCS, Kpyrom
OTrPaHHYMBACTCH OT BHEIIHEr0 Kpasl, KOTOPLIH SBNSIETCA MIOCKUM, B 001IEM BHIE CEPOit W B npo-
CcBeTe (HOJIeTOBOH OKPACKM. ¢ CEPENMHA KONOHHH — Oenas, KpaH e — KOpHYHeBHIit. d : cepe-
JMHA KOJIOHUH — (HONIETOBAs, IPHIIETAIONIeE KOMbIO — Genoe, KpaH ke — KOPHUUHEBLI.

Puc. 2. CBA3b MeXQYy HCTOYHMKOM a30Ta W 006pA30BAHMEM OKPACKM. a: KOJNOHHH C
MOYTH IJIafKoH GOpMOit. b 1 KOMOHHM C MIMIIOBATHIMH TNPHIATKAMHE.

Ta6un 1. VawveHeHust OKPACKH B IOBEDXHOCTHEIX Kynbrypax. (1) OGosHaueHue nuta-
TenbHO# cpenbl. (2) HauanpHas senmunna pH. (3) Koneunas menwunna pH, (4) Oxpacka nmra-
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TENBHOI CPefbl B KOHLE BETETANMOHHOTO MEpHOa. (5) 3emenosato-Oypoe. (6) TemuokopuuHeROC.
(7) Ceernowopiunenoe. (8). Kopuuwcesoe. (9) Hurencusno-GyTeuiousno-serenoe. (10) yenrosato-
3enenoe, (I1) Temuolypoe,

Tabn 2. un 3. Pegynorarul onbiToB. { 1) QG0sHAYCHIE THTATENLHOM cpensl. (2) Hauans-
Hast senuuiHa pH. (3) Konednas sBenuuuna pH . {(4) Oxpacka mmraTensHOl cpeasl yepes 4 . (5
Oxpacka nuTaTensHoH cpejnt depes 8 auell. (6) Odpazopanne komoHui. (7) OYeHb CIAGO3ENEHOE,
(8) Cnabozenenoe. (9) CrnaGolyTeinouno-zenemoe, (10) Cpegmesenenoe, (11) CpenneGyThuiouno-
senenoe. (12) H{enroparo-senenoe. (13) MnTencupno-GyTeuiouno-gemenoe. (14) Byposaro-zesne-
noe. (15) Ensa jxentoe. (16) Henroe. (17) Henroparo-kpacroe. (18) Byposaro-Kpackoe, (19)
Kpacuo-06ypoe. (20) Cpeaneropuunesoe. (21) T emuoxoprunesoe,

Beitriige zur Kenntnis der Farbstoffbildung von Streptomyces-Arten,
auf synthetischem Nihrboden, auf Grund der Ergebnisse von Versuchen
mit einer antibiotischen Streptomyces-Art

J. HORVATH wund I. OROSZLAN
Biologisches Forschungsinstitut der Ungarischen Akademie fir Wissenschaften, Tihany
Zusammenl’assung

In der Stammforschung wvon antibiotischen Streptomyces-Arten bietet die Bestimmung
der Art grosse Schwierigkeiten, weil die iiblichen Bestimmungsbiicher (gleichviel ob von Bergey,
oder Krassilnikov) keine ausreichenden, und nach einheitlichen Gesichtspunkien festgelegten
Merkmale geben.

Es wurde die Farbstoffbildung einer nicht genau definierten Streptomyees-Art auf synthe-
tischen Nihrbiden, in Oberflichen- und Schiittelkulturen gepriift. Die Nihrboden waren von der
gleichen Zusammensetzung, bis auf die Stickstoffquelle, welche von dreierlei Art war [NH,NO,,
(NH,), HPO, NaNO,]. In Parallelversuchen wurde auch die Farbstoffbildung bei verschicdenen
pH-Zahlen der drei Nihrbsden untersucht. Gemiiss dem Actinomyces-Register nach Krassilnikov
stand die verwendete Pilzart dem Streptomyces, (Aectinomyces) globosus nahe.

Es konnte festgestellt werden, dass der Versuchspilz drei verschiedene, chemisch noch nicht
bestimmbare, jedoch gut isolierbare Farbstoffe erzeugt. Mittels Trennung durch Papierkromato-
graphie wurde eine griine, eine gelbe, und eine rotbraune Substanz e-halten. Die drei Arten domi-
nierten abwechselnd, doch wurden sie stets nebeneinander erzeugt ; je nach dem Vorherrschensder
einen oder der anderen ergaben sich die Farbenténe der Nihrboden FEs zeigte sich, dass die Frage
der Dominanz und demnach auch das Schwanken der Farbenténe des Nhrbodens, durch die anfing-
liche, hauptsiichlich jedoch durch die End-pH-Zahl geregelt wurde ; die pH-Zahl aber wurde durch
die Natur der Stickstoffquelle auch verdindert. Bei sauerer End-pH-Zahl dominierte der griine,
bei Werten von 5,0—6.5 im Allgemeinen der gelbe, oberhalb von 6,5 der tiefbraune, sogar rotbraune
Farbstoff.

Aus den Versuchsergebnissen ergibt sich der allgemeine Schluss, dass es unbedingt nitig ist.
bei der Kennzeichnung einzelner Arten die chernischen und physikalischen Vegetationsbedingungen
vicl genauerer als iiblich anzugeben, umsomehr, als die Mehrzahl der Mikroorganismen schr empfind-
lich auf geringfiigige Umwelteinfliisse reagiert. Nur auf solche Weise ist ein genauer Vergleich der
zur Artbestimmung erforderlichen biologischem Merkmale méglich.

Abb. I. Schwankungen in den morfologischen Merkmalen, a) Verhiiltnissmissig kleine, rund-
liche Kolonie, mit schwebenden Mycelien, Rand weiss, sonst lila gefiirbt. b) Mitte der Kolonie geho-
ben, kreisformig abgegrenzt gegen den flachem Rand, im auffallenden Licht grau erscheinend, bei
Durchsicht lila. ¢) Mitte der Kolonie weiss, Rand braun, d) Mitte der Kolonie lila, dann weisser
Ring, Rand braun,

Abb. 2. Bezichung des Farbbildes zur Stickstoffquelle. a) fast ebene Kolonien. b) Kolonien
mit stachelférmigen Fortsiitzen.

Tabelle 1. Farbverinderungen in Oberflichenkulturen (1) Bezeichnung des Nihrbodens-
(2) Avsgangs-pH. (3) End-pH. (4) Farbe des Nahrbodens am Ende der Vegetationszeit. (5) Griin-
lich-braun. (6) Dunkelbraun. (7) Hellbraun. (8) Braun. (9) Lebhaft flaschengriin. (10) Dunkelbraun.

Tabelle 2. und 3. Versuchsergebnisse. (1) Bezeichnung des Nihrbodens. (2) Ausgangs-pH.
(3) End-pH. (4) Farbe des Niihrbodens nach 4 Tagen. (5) Farbe des Nihrbodens nach 8 Tagen.
(6) Kolonienbildung. (7) Stark blassgriin. (8) Blassgriin. (9) Blass flaschengriin. (10) Mittelstark
griin, (11) Mittelstark flaschengriin. (12) Gelbgriin, (13) Stark flaschengriin. (14) Bidunlichgriin.
(15) Kaum gelb. (16) Gelb. (17) Gelbrot. (18) Braunrot. (19) Rotbraun. (20) Mittelbraun, (21)
Dunkelbraun.





