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Atalajok szikességének gyors meghatarozasara
szelgalo eljarasokrél
PATAKI BELA és KLIMES-SZMIK ANDOR

Agrakémiai Kutati Intézet Talajtani Osztdlye, Budapest

A szikes talajok keletkezése, javithatésdga és mezdgazdasigi hasznositisa
kérdésével kapesolatos problémak kutatédsa mind hazdnkban, mind Oroszorszighan
illetve a Szovjetuniéban, jelent8s és sikerekben gazdag multra tekinthet vissza.
Talajtani, névénytermesztési és agrotechnikai vonatkozasban ezek a kérdések
ma is szdmos kutatéi feladat targyat képezik ; kiilonésen az iizemi méretd talaj-
javitds megindulasa ota.

A pontos és lebet8leg gyors meghatédrozas a két alapvetd médszertani kivetel-
mény az ilyen természetl tudomanyos és gyakorlati munkénal. A szazadeleji
évtizedekben még éles kiilonbséget tettiink tudoményos értékid eredményeket
adé szabatos és pontos elemzési médok és inkdbb gyakorlati célokat kielégits,
sorozatos meghatarozasokra is alkalmas gyors médszerek kozott. Az utébbi évek
folyamén ez a kiilénbség egyre jobban elmosédik a laboratériumi technika fejlédése,
a mérémiiszerek tokéletesedése kovetkeztében. Kiilonssen érvényes ez a talaj adszor-
bealt és vizben oldhaté s6alakban jelenlév§ Na-tartalmanak meghatéarozasira, amire
a szikes talajok tulajdonsigainak kutatdsa sordn van sziikségiink.

Amiéta a lingfotométert a kaliumon kiviil ndtrium, kaleium és magnézium
ionok meghatarozasara is tudjdk hasznélai, az analitikai problémak zomét a kivo-
nat helyes elkészitése képezi. Az utébbi éveket megeldz§ idGben a Na-ion megha-
térozésa igen korillményes feladat volt és — a spektroszképtél eltekintve, amely
koliséges és a hasznélata sem egészen egyszerti — megfelel§ miszer sem allott ren-
delkezésre. A langfotométeres meghatérozias bevezetése 6ta a Na—Mg-uranilacetat
alakjiban torténd gravimetrids Na-meghatirozés sem gyors eljéras tobbé. Soro-
zatos talajvizsgilatok céljara, olyan laboratériumokban, amelyek langfotométerrel
nincsenek felszerelve, ma is igen jé szolgélatot tesz a Na meghatirozasa karbonat
alakjaban acidimetrids titrilassal.

Célul azt tiztilk magunk elé, hogy a napjainkban hasznilatos titrimetrids
eljarasokat osszehsonlitjuk, megallapitjuk, hogy a kilénbozd szikes talajok
vizsgalatira milyen mértékben alkalmasak és a nyert eredmények értékelésére
a kiilonb6zd moédon készitett talajkivonatok langfotométerrel nyert Na-értékeit
hasznaljuk fel. Felvilagositast igyeksziink arra nézve is szerezni, hogy a leginkabb
alkalmazott talajjavitasok eredménye, hogyan mutatkozik meg a kiilénb6z6 méd-
szerekkel nyert szimadatokban. Ehhez a munkéhoz abbél a talajminta anyaghél
valogathattunk ssze vizsgalati anyagot, melyet a Kelemenzugi Talajjavité Kisér-
leti Telepen gytjtsttiink talajszerkezet kutatasokkal kapcsolatban, 1952-ben.

Ratériink azoknak a médszereknek ismertetésére, melyek hazai és szovjet
viszonylatban legelterjedtebbek és melyeknek nagyobb részével munkénk gyakor-
lati részében foglalkozunk.

Gedroiz (3) még a huszas évek végén eljarast dolgozott kia talajok szikességének meghatd-
rozisara, Ennek alapelve az, hogy ha talaj + CaCOj + viz rendszeren CO,-gdzt buborékoltatunk
keresztiil, akkor Ca(HCO,), képzddik &s utébbi az adszorbedlt Na-ot kiszoritja. A Na-meghataro-
zdsa azuldn ugyaniigy torténik, mint a vizes kivonat ligossiginak meghatdrozasanal bepérlas utan,
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Meszes szikesek kozvetleniil alkalmasak a megha tarozishoz, mészszegényekhez elizetesen meghati-
rozott mennyiségi precipitalt CaCOg-ot kell adnj,

Ez a kivondsi méd nagy haladést jelentett akkoriban, amikor méas médszereknél a kivonat
feldolgozdsit kiilsnbiz6, nagy mennyiségben jelemlevs anyag (ammonklorid, ammonacetat) eliizésé-
vel kellett kezdeni. Van azonban ennek az eljarasnak is nehény hibaja, A sziiredék megszabaditasa
a Ca- és foként a Mg-karbonattdl a Na titrimetrias meghatdrozasa eldtt, izen nehézkes. Koriillményes
tovibbd a talaj:viz helyes ardnyanak megvalasztasa, amely egyediil biztositja az adszorbealt
Na teljes kiszoritdsat. A kisebb hibak koziil mégs meg kell emliteni a Na-szulfit és -klorid eltavoli-
tasdnak sziikségességét a kivonas el6tt (a talaj kimosdsa 509%-0s alkohollal). Abban az esetben, ha a
talajban gipsz is van, a Na-s¢k eltdvolitdsa a talaj adszorbeslt kation ssszetdtelat mindségileg és
mennyiségileg is megvaltoztathatja és végiil ebben az esetben a Na-ot nem lehet titralassal meg-
hatarozni,

A felsorolt hibdk tobbségének kikiiszobol&sére Godlin (5) kivonészer gyandnt mésztejet,
illetve 0,05 n Ba(OH),-oldatot alkalmazott azzal a feltevéssel, hogy a talajt nevezett vegyszerek
oldatival kezelve, a képz6ds Mg(OH), jelentds m&rtakben fennmarad a sziivén és a tovabbiakban nem
zavarja a Na,CO; meghatirozasat a végsd sziiredékben. Fzek alkalmazasival €s feleslegiik ammon-
karbonattal torténd eltavolitisa folytan feleslegessé valik a Na-szulfat és <klorid el6zetes kimosdsa
a talajbl ha Ca(OH),-ot, valamint a NaCl és gipsz kimosasa, ha Ba(OH),-ot alkalmazunk az adszor-
bealt Na kiszoritasara.

A Godlin 4ltal ajanlott eljaras a kivetkezs :

10 g talajt (kis mértékii szikesség esetén) 1000 ml mésztejjel kezeliink. 3 ords allas és gyakori .
rizogatis utdn 300 ml-t mérélombikba sziiriink., A tobbnyire teljesen tiszta, atlatszé sziiredéket
pohdrba, vagy nagyobb méretii porcellincsészébe visszik, 30 ml 10%-0s ammonkarbonat-oldatot
adunk hozzi €s a folyadékelegyet felforraljuk. A folyadékot a tovibbiak soran eredeti térfogatinak
mintegy 1/;-ara beparoljuk & miutian djabb 10 ml ammonkarbonét-oldatot adtunk hozza, valamint
lehiilni hagytuk, 2,5%-0s ammonkarbonat-oldattal dekantilis kézben az eredetiler alkalmazott
300 ml-es mérSlombikba atoblitjiik. A folyadék térfogatat desztillalt viezel a jelig kiegészitjiik.
Alapos razogatds, majd iilepités utan 250 ml-t stirf sziirépapiron mérglombikba szériink, A teljesen
atlatszo sziiredéket 300—350 ml-es Erlenmeyer-lombikba oblitjiik at és a feleslegben maradt ammon-
karbonat elbontdsira, valamint az amménia maradéktalan eliizésére, huzamosahb ideig forraljuk.
A folyadék gdzébe tartott medves lakmuszpapirral idénkeént amméniira kémleliink. A kiforralt
& nem kevesebb mint eredeti térfogatinak 1f,-ara beparolt folyadékot 0,05 n kénsavval metil-
orange vagy metilvérgs indikator jelenlétében megtitraljuk. Az utébbit célszerd alkalmazni és a
titralas végefelé 16bhszor felforralni a folyadékot.

A meghatirozds Ba(OH),-0s médosulata a leirttél csupan annyiban kiilénbézik, hogy 10 g
talajt 1 liter 0,05 n Ba(OH),-oldattal razogatunk, majd 500 ml-t lesziiriink és rajta Kipp-késziilek-
bl 15—20 percen keresztiil CO,-dramot vezetiink keresztiil. Ily médon a Ba-ot az oldathsl BaCO,-
csapadék alakjaban eltdavolitjuk. A leiilepedett szuszpenziobsl 300 ml teljesen atlatszé sziiredéket
haszndlunk fel a Na meghatarozdsara,

Ugy az alkalmazott mésztejnek, mint a Ba(OH),-oldatnak meghatarozzuk a Na-ra vonat-
kozo vakértékét, amivel a titralds eredményét hel yesbitjiik. A Na%-os mennyiségének kiszimitasara
az 0,05 n kénsavhol fogyott ml-ek szdmit megszorozzuk a sav taktoraval, 0,00115-tel és 40-nel
(0,00115 g Na felel meg 1 ml 0,05 n kénsavnak ; a 40-es szorzoszam pedig abbol adédik, hogy 4-gyel
szorozva kapjuk az egész kivonat térfogatit, 10-zel szorozva pedig 100 g talajra vonatkoztatjuk
az eredmeényt).

Mgsztej és Ba(OH), alkalmazdsiaval nalunk is dolgoztak ki eljardsokat Barcsay J.,
ImreJ. & mésok, melyek csak lényegteleniil kiilénbéznek a fentebb részletesen ismertetetti (10).

Ratérve az emlitett médszerek hasznilhatésaganak, illetve pontossaginak
kérdésére, mindenckel§tt meg kell emliteni, hogy tgy elméleti meggondolasok,
mint szdmos kutaté tapasztalata alapjan (4) allithat6, hogy NaCl jelenléte a talaj-
ban nem befolyasolja az adszorbealt Na meghatdrozasanak eredményét. Ha a
talajt Ga(OH) ,-dal, vagy Ba(OH) ,-dal kezeljiik, a teljes vagy részleges ionkicseré-
lés folyamén a NaCl-bol keletkezs NaOH és CaCl, (vagy BaCl o) a tovibbiakban
ammonkarbonéttal kglessnhatasban Na,CO,t4, NH,0H-di, CaCO g-td (vagy
BaCO ;-td) és NH,Cl-d4 alakul.

A CaCO, (vagy BaCOg) zéme csapadék alakjaban kivalik, huzamosabb
forralas folyaman pedig az NH,Cl a széd4val kilesénhatasban elbomlik NH g-kivalas
és NaCl képzbdése kozben. Ebben a folyamatban a kiindulasi mennyiségnek meg-
felel6 mennyiségii NaCl képzddik, vagyis annyi, amennyi a Ca- (vagy Ba-) hidrattal
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reakcisba lépett. A sz6dabol pedig annyi szerepel a reakcigban, amennyi a NaOH-
bél létrején az ammonkarbonittali kélesénhatas kivetkeztében.

A Ca(OH),os [vagy Ba(OH),-0s] ionkicserélés alkalmival nem érintett
NaCl ugyancsak &talakul ammonkarbonat hatdsira Na,CO,t4 és NH,Cl-d4.
A tovabbiakban, az amménia elizésére végzett forralds folyaman, a széda az NH,CI-
ot elbontja a kiindulasi mennyiségben szereplé NaCl-dal egyenértékiil NaCl képzsdé-
dése kozben.

Godlin az elmondottak alapjan fentebb leirt eljirasdnak kiegészitésére
azt ajanlja, hogy a végsd sziredékhez, forralas el§tt, meghatarozott mennyiségi,
ismert titeri 0,05 n Na,CO j-oldatot adjunk a meghatarozés folyaman képzsds
NH,Cl maradéktalan elbontasira. Ezt azonban a gyakorlat nem tette magééva (10).

Ha a talaj CaCl,-ot tartalmaz, az az adszorbedlt Na-bél képzdds Na,CO,
mennyiségét annyival csokkenti, amennyi a CaCl, 4- (NH,),CO; egymasra-
hatésa folyaman keletkezd NH,Cl elbontasahoz sziikséges.

Ha a talajban Na,S80, van és a meghatarozdst Ca(OH),-dal végeztiik, az a
végeredményt nem befolyasolja. Ha viszont a Ba(OH),-0s médosulattal dol-
gozunk, az eredmény a ténylegesnél annyival magasabb, amennyi Na,S0, a
Ba(OH) ;-dal és a késébbiek folyamin az ammonkarbonattal kélessnhatéisha
lépett.

g Gipsz jelenléte a talajban a meghatérozas végeredményére Ba(OH), alkal-
mazisa esetén egyaltaldn nincsen befolyissal, mert a létrejové BaSO, csapadék
alakjaban kivalik, a képz6dd Ca(OH), pedig a Ba(OH) , ionkicseréld tevékenységé-
hez csatlakozik. Ha viszont mésztejet alkalmazunk az adszorbealt Na kiszori-
taséra, a gipsz annyival csokkenti az eredményt, amennyi beléle az ammonkar-
bonattal kolesonhatasba lépett.

Az elmondottakbél megillapithaté, hogy az eddig ismertetettek koziil (de ez
vonatkozik az ezutan targyaldsra keriil§ eljarasokra is) egyik médszer sem univer-
zélis. A legmegfelelébb eljaras kivélasztasanak a vizben oldhaté s6k min8ségébél
és a vizsgalt talaj szikességének el6relathaté mértékébdl kell kiindulnia. Kiils-
nosen vonatkozik ez olyan talajokra, amelyek valamilyen eljardssal lettek
javitva.

Hazai viszonylatban a szikes talajok Na-tartalmanak gyors meghatérozésara
két egyméshoz nagy mértékben hasonlé médszert hasznilnak,. Ezek —aHerke
és Mados médszerek — mindegyike ammonkarbonitot alkalmaz. A részletek
tekintetében a Talajvizsgilati Médszerkényvre utalunk (10).

A két eljaras kozbs elénye, hogy az ionkicseréls vegyiilet feleslege egyszerii
forralassal el{izhet§ és az oldatbajutd alkali fgldfémeket karbonat alakjaban kicsapja.

Minden gyors eljardsndl, amelyben az ammonkarbonét akir mint kicseréld oldat, akar pedig
mint az utébbi feleslegének eltdvolitdsira szolgilo reagens, az az utasitas, hogy készitésekor az el§-
irt mennyiségi ammonkarbonat felolddsa utdn amméniit kell tenni az oldathoz. Az ammonkarbo-
nat ugyanis labilis vegyiilet ; konnyen hidrolizdl és ammonhidrokarbonat keletkezik a kovetkezt
egvenlet értclmében :

(NH,),CO, + H,0 T NH,HCO, + NH,OH.

A TCO,, jelenléte nem biztositja a Ca-, Mg-, Ba-karbonét (a kiilnb6z8 médszereknél ezek
a vegyiiletek jonnck szimitasbal) minél tikéletesebb kivilasat az oldatbél, mert tébb-kevesebb
hidrokarbonit képztdhet, ami a meghatarozis végeredményét nagy mértékben torzithatja, Ammoénia
hozzaadasival viszont a folyamat az alsé nyil iranydban megy végbe €s igy az ammonhidrokarbonat
visszaalakul ammonkarbonatta.
@ A roppant nagy teriiletekre kiterjedd bioldgiai talajjavitis agrotechnikdjanak megallapitasa-
val kapesolatban a Szovjetuniohan Antipov-Karatajev vezetése mellett Mamajeva
(1) dolgozott ki eljirast a talajok javulasi mértékének megfigyelésére, A modszer kidolgozasanil
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a legfontosabb szempeont az volt, hogy témegvizsgilatra alkalmas, olesd vegyszerekkel, egyszerii
eszkdzokkel végrehajthat legyen. Az eljarast, miutian magyar nyelvii szakirodalmunkban eddig
nem szerepelt, részletesen ismertetjiik.

5—10 g (abban az esetben, ha az adszorbeslt Na mennyisége 20 mg e. é. % v. ennél tébb
5. ellenkez§ esetben pedig 10 g), 0,25 mm-es szitdn atszitalt talajt 250—300 ml-es lombikba mériink,
Ismert titerii gipszoldatbél pontosan 200 ml-t adunk hozzi, majd a lombikot dugdval elzirjuk
és tartalmat két napon keresstiil 1-—2 érinként felrdzzuk., Ezntdn sziraz edénybe sziirjiik.
A sziirés idejének nem szabad elhizédnia, nehogy pérolgdsi veszteség dlljon eld, A szliréshez kék-
sivos, slird szlir6papirt hasznalunk. :

A sziiredékbg] 100 ml-t (az eredeti oldat fel &t) 200 ml-es, tiizalls iiveghtl késziilt mérglombikba
ontjiik, forrasig melegitjiik. Ezutin olyan Migoldatot ¢ntiink hozza feleslegben (75 ml), amelynek
toménysége 0,1 norm. A frecsegés elkeriilése ciljabsl, a lagkeveréket kezdetben cseppenként ada-
goljuk. A ligkeverék hatdsira a lombikban Ca- s Ma-hidroxidbél és -karbonathél alls pelyhes
csapadék valik ki. A lombik tartalmit ezutdn 2—3 percen keresztiil forraljuk, majd 15—20 pereig
valamivel alacsonyabb hémérsékleten tartjuk, hogy a esapadék jobban tomériiljon.

Az emlitett id§ elteltével a lombikot lehditjiik és tartalmit szénsavmentes desztillalt vizzel
a jelig feltsltjiik. A folyadék lehiilésst mesterséges hitéssel gyorsitjuk, nehogy a huzamosabb
ideig tartd dllds kézben a kivalt Mg-oxidhidrat csapadék a kicsapészer feleslegében részben iijbél
feloldodjek,

Lehiilés utin a lombik tartalmat Gsszerdzzuk és szdraz edénybe szfirjiik. A sziirést gyorsan
végezzik, gy, hogy ezalatt mindig telve legyem folyadskkal a saiird. Ily médon csékkentjitk a
parolgdst és a Mg-oxidhidrat csapadék érintkez&sét a levegs szénsavival (ami annak oldhatésagat
noveli) megakadalyozzuk,

A sziiredéknek teljesen tisztinak, 4tlitszénak kell lennie. Beldle 100 ml-t Erlenmeyer-
lombikba mériink és 0,1 n ssavval metilorange jelenlétében megtitraljuk,

A meghatdrozdshoz szitkséges oldatok : 1. Gipszviz: tisata készitmeénybsl allitjuk  el5.
Amennyiben a gipsz vizben 0ldéds szennyezésekeet tartalmazna, azokat t5bbsziri vizes kezeléssel
ki kell oldani belble. A gipszet ezutdn lesziirjiik szobahéfokon, sziirépapiron, majd 40%o0t meg nem
haladé hdmérsékleten, termosztithban kiszaritjuk., Egyszerre 10—15 liter oldatot célszerti készi-
teni, Erre a célra tetszileges literenkénti menuyiségli gipszet mériink le. Hidegen, tobbsziri razo-
gatdssal, a szilkséges mennyiségll vizben oldjuk, majd sziirjiik. A sziiredék 20—25 ml-es mennyiségé-
b8, két-haromszoros ismétlésben az oldat Ca-tartalmit az ammonoxalitos eljardssal meghata-
rozzuk. Ezutan 200 ml oldat Ca-tartalmit mg e. é.-ekhen fejezziik ki. 2. Liigkeverék : Liilon-kiilon,
pontosan 0,1 n Na,COy- &s 0,1 n NaOH-oldatot keészitiink. Méréskor, a Ca kicsapdsa el§tt, a szoda-
és ligoldatot 2 : 1 ardnyaban elegyitjiik és a keverékoldatbsl 75 ml-t (esetleg téhbet!) mériink be.
Ugy a ligos oldatokat, mint a titrilishos hasznalt 0,1 n sésavat ajanlatos pontosan 0,1 n-ra beal-
litani, mert eziltal a mérés eredményének kiszimitasa kinnyebbé valik.

A meghatdrozds folyaman végbemen§ reakcidkat szerzék vdzlatesan a kovetkezGképpen
érzékeltetik :

I. 2Na-talaj + m CaSO,; — Ca-talaj + Na,S0, - n CaSO,
(maradék),
n CaS0, + a(Na,CO; + NaOH) — n CaCO, + Na,S0, 4 b(Na,CO; + NaOH),
(csapadék) © (maradék)
(a—b) = CaS0, ; x kicserélhetd Na = (n—n) mg e. é.
Ez a féfolyamat, valamint a felesleghen adott reagens visszamérésének vazlatos abrazolisa.

A talaj adszorbedld komplexusiban szerepld Ca és Mg figyelembevétele (a K csekély mennyi-
ségénél fogva rendszerint clhanyagolhatd!) a kivetkesSképpen torténik :

2Na\
II. Mg— talaj 4+ m CaS0;— Ca-talaj + NaSO, + n(CaSO, 4+ MgS0,)
Ca”” : (maradék)
n(CaS0, + MgS0,) + a(Na,COy + NaOH) — h(CaCO4 + Mg(0OH), +
(csapadék)
+ Na,80, + b(NaCO; 4+ NaOH)
* (maradék),

(a—b) = n (CaSO, + MgS0,); x kicserclhetd Na = (m—n) mg e. é.
Mész és 0ld6d6 Na-s6 tartalmi talajok esetén:
2Na
- II1, Mg — talaj 4 Na,50, 4 NaCl 4 NaCO, nem zavarjik a meghatarozst!
Ca
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IV. Old6dé Mg- és Ca-sok, szoda jelenléte esetén pedig korrekeidt kell alkalmazni,

Az eljards hasznilhatdsaga tehat altaldban megegyezik a mar ismertetett médszerekével,

Az eredmény kiszamitasa a kivetkezfképpen torténik : A titralaskor fogyott 0,1 n sav ml-
einek szimit meg kell szorozni 2-vel (miutdn a lugos oldat titraldsat a sziiredék felébSl végeztiik)
és a ligkeverék 6sszmennyiségebdl le kell vonni. A kiilénbség a Igkeverék azon mennyisége, amely a
Ca kicsapasara fogytt a gipszvizbl. Ezt meg kell szorozni 2-vel (miutin a Ca feleslegét az alkal-
mazott gipSZViZ felébﬁl tavolitottuk el), valamint a ]ﬁ.gkeverék faktoréval_ Ez a menn‘yiség a kicsa-
pott Ca-mal egyenértékfi. Igy megtudjuk tehat, hogy mekkora Ca mennyiség maradt felesleghen a
gipsz vizben. Amennyiben utébbit (mg e. é.-ekben kifzjezve) az eredeti gipszvizben foglalt Ca meny-
nyiségébil kivonjuk megkapjuk azt a mg e. é.-ekben kifejezett, kiilonbséget, amely az adszorbealt
Na kieserélésére fogyott. A kicserélhetd Mg nem keriil bele a szdmitasba ; az eljaris tehdt nem hasz-
nilhat6 olyan talajokndl, amelyek 10—15 mg e. ,9-nal tébb vizben oldhaté és adszorbedlt Mg-ot
tartalmaznak, Ugyancsak nem haszndlhatd az eljaras gipszet tartalmazé talajok esetében.

Amennyiben a talaj vizes kivonatdnak lugossiga meghaladja a 2 mg e, 6.%-ot, ligy az eredmény
kiszamitasanal Korrekciot kell alkalmazni, mivel a gipszviz Ca-tartalmanak egy része (INa,CO,-tal
kélcsénhatdshan) CaCO, alakjaban kivilik az oldatbél. Ilyen esetben a kapott eredményt olykép-
pen helyesbitjiik, hogy a 100 g talajra szamitott, adszorbedlt Na mennyiségébél a vizes kivonat
ligossdagat — mg e, é.-ekben kifejezve — levonjuk,

* Ezen a helyen kell emliteni, hogy a talajkivonatok karbonit- és Gsszligossagat szovjet
elGirdsok szerint (2) ugyanigy 1:5 talaj — viz arannyal készitett szuszpenzié sziiredékébsl kell
fenolftalein-, illetve metilorange mellett, titraldssal, meghatdrozni, mint nalunk (10). Az egyesitett
titralast elvégezve, az Osszligossdg értéke a most ismertetett eljardssal, a karbonatligossigé pedig a
Mados-féle eljirdssal dolgozva, alkalmazhaté korrekcidképpen a végeredmény kiszamitasanal.
Arany hangsilyozza (10), hogy a talajok szikesedési dllapotdanak megitéléséhez az adszorbealt
Na és a vizben oldhaté sék abszolit mennyiségének ismerete egymagiban, nem elégséges. Helyes
képet az adszorpciés komplexus nagysigihoz viszonyitott szimadatok adnak. Fazt fejezi ki a
szikesedési fok fogalma. Ez a hinyados, amelynek szdmlaldjaban a kicserélhetd alkdlidk (Na + K)
mennyisége, nevezdjében pedig az dsszes kicserélhetd bazis mg e. é-einek Gsszege szerepel. A talaj-
javitas gyakorlata szemszgébtl nézve a dolgot Herke — ugyanezen elgondolds alapjin — a
szikességi fok alatt a kicserélhetd, valamint karbonat és hidrokarbonat alakjaban jelenlévd Nat+K
mg e, é.-ei 100-szorosénak az dltala meghatdrozott maximilis Na-adszorpeié ttjan nyert S-értékkel
képzett hanyadosat érti, miutdn a szikesek javitdsianal nemesak az adszorbealt Na-ot kell kicserélni,
hanem a karbonat, hidrokarbonat alakjiaban' jelenlévét is at kell alakitani,

Miutéan a tapasztalat sokszor azt mutatja, hogy talajjavitaskor a javulasi folyamat megindi-
tisihoz a javitéanyagnak az a mennysiége is elegendd, amely a peptizilt talajrendszert koagulilja
— és ez a mennyiség rendszerint jéval kevesebb annil, amit az ismertetett eljirisok eredménye
alapjan nyeriink — Aran y é Herke a gyakorlat szdmdra szuszpenzibiilepitésen alapuld
modszereket dolgoztak ki.

Mésztelen szikesek javitasi lehetGségének megillapitdsara Herke dolgozott ki eljarast,
a meszes-szddas szikesekre pedig ugyancsak Herke wvalamint Arany (nivekvd mennyiségit
CaCl,-ot illetve CaSO,-ot tartalmazé vizes kozegben térténg iilepitéssel).

Az eredmény kiértékelése ezeknél az eljirdsoknil a koaguldlds mértékének megallapitdsa,
részint az iilepedd talajréteg vastagsiganak, részint a felette lévs folyadék zavarossaganak meghata-
rozasa alapjan torténik az id§ fiiggvényében,

Ezeket az eljariasokat részletesen nem ismertetjiilk, egyrészt azért, mert lefrasuk a Talaj-
vizsgéilati Médszerkonyvben (10) megtalalhato, masrészt pedig a gyakorlati részben velitk nem fog-
lalkozunk, miutdn analitikai problémit nem tartalmaznak,

A gyakorlati talajjavitas terén ezeké az eljarasoké a jGv6. A pontosabb
mérémodszerek pedig tovibbra is a szikes talajok osztalyozasinal, mingsitésénél,
valamint a kiilonbézd talajok javulasi mértékének megéllapitisa, figyelemmel
kisérése terén fognak alkalmazist nyerni. :

A szikesség mértékének megallapitdsara szolgalé gyors eljarasok lényegesebb
mozzanatait az 1. tdblazatban tiintetjik fel az eddig elmondottak Gsszefoglalasa
és szemléletesebbé tétele céljabal.

Osszehasonlité vizsgalatainkhoz részint mészszegény, Atmeneti részben
pedig meszes, szodds szikes talajokat haszniltunk. Elébbiek részletesebb jellem-
zése tekintetében Pretten h o ffe r eredeti kizleményeire (8,9) utalunk. Néhany
jellegzetesebb adatat azonban tigy ezeknek mint a meszes, szodas szikes mintdk-
nak magunk is meghatéaroztuk.

Az altalanos adatokat a 2. tdblazatban tiintetjik fel.
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1. tablazar

A talajok szikességének gyors meghatirozasjra szolgalé eljarisok jellemzé mozzanatai
A s:::z " Az jonkicserél§ oldat T(ﬂ:j- n ki? Lo ) (6)
neve neme toménysége oldat arinya Késcitése HMeghiczerusye Megjegyzés
Gedroiz | H,O-+ 10—100 : CO,-dtbubo- | Sgdrazra par- | Oldédé Na-sgk
K. K. +CaCO;+ 1000 rékoltatis lis; maradék| el6zetes kimo-
+CO, 3 oran it, oldasa H,0- sdsa 509%-os al-
sziirés (7) ban; titr. kohollal. Gipsz
savval, ind, : Jelenlétében
metilorange nem hasznal-
(13) haté,
(NH,),CO,-tal
Godliz | Ca(OH), telitett | 10 : 1000 3 dras allas, epirlis, sati- | CaCly vagy
M. M. | gyakori rés, NH, el- gipsz jelenléte
razogatis ; iizése 3 titr. csikkenti az
szfirés (8) mint elébb eredményt
(14)
Godlin | Ba(OH), 0,05 n 10 : 1000 Mint elébb | CO, atbuboré- | Na,S0, jelen-
M. M. ()] koltatas15—20| léte niveliaz
percig, bepdr-| eredményt
¥ las, szirés, f
titraldas, mint
elébb (15)
Hazai Ba(OH), telitett | 12,5 : 400 Egyéras Mint elbb (9) | Mint elébb
eljaras (-H,0 ad razogatds ; i
500 ml) sziirés (10)
Herke S.| (NH,),GO; | 1 n U. a. Mint elébb | Beparlds, szfi- | Az eredmény
9) rés, titr. mint | az adszorp. és
fentebb (16) karb, alakd
: - Nat+ K
Mados (NH,),CO3 | 1 n 25:1000 Toleséren Mint elébb (9) | Mint el6bb
L. keresztiil
folyamatos,
lassa kilii-~
gozas (11)
Herke S. | NaCl 2 n és 12,5: Mint elébb | Na-talaj - Az eredmény
(Max, Na- 1n kb, 250 ) Ba(OH),-0old. | Na-ra vonat-
adszorb,) 1 6ras razas, | koztatott S-
szlirés ; CO,- | érték
aram, sziirés,
beparlas, mint
fentebb (17)
Forralds mel-
Anti- CaS0, telitett | 5—10: 200 |2 napon lett keverék | Oldéds Mg-, Ca-
pov— keresztiil ligoldat sok jelenléte
Karata- tobbszori hozziadésa 3 esetén az ered-
jev, Ma- rézogatis, szilirés, titra- ményt helyes-
majeva szlirés (12) | l4s, mint fen- | biteni kell

tebb (18)
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Ezenfeliil talajaink vizes kivonatédnak kation- és anionjait a Talajvizsgélati
Médszerkonyv el§irdsai szerint vizsgéltuk meg. A szokésos adszorpeis vizsgalato-
kat is elvégeztitk : meghatédroztuk a talajok T-értékét, (az S érték az adszorbeélt
fémkatinok osszegébdl adédott szadmitas 1tjdn), az adszorbeilt fém-kationok
mennyiségét és az adszorbedlt hidrogént.

Az i6nkicserélést Mehlich (6) eljarasival végeztik BaCl,-oldattal, 8,2
pH-ra, trietanolamin 4 HCI puffer-rendszerrel, rogzitett kézegben. A sziiredékek,
valamint a vizes kivonatok Ca- K- é Na-tartalmat langfotométerrel mértiik.
A Mg-ot Sziics L. (10) kolorimetrids médszerével, az adszorbhealt hidrogén meny-
nyiségét Mad os formoltitrilasos médszerével (5) hataroztuk meg.

Ezeket az adatokat a 2, tablazat tartalmazza. '

2. tablazat
A vizsgalt talajmintak jellemzé adatai

. (2) ) ) 13) (14) (15)

- A talaj- 5 il pH Mész~ Szﬁdftira szdmi=-
Minta réteg A Lala] 2 R 3 —— | tarta- | tottfenolftalei
8%, n;é):;; tipusa A kisérlet jelzése, kezelés 0| xa 1*:;215' o h‘xcg:%s;‘ge n
K 119 | 0—15| mészszegény szikes (5) | eredeti (8) .......... 6,68 (6,03 —_

K 116 0—15 . »  a | sdrgafélddel jav. (9)).. | 7.87| 7,071 3, —

K 117 15—30 L] 2% ” tH LLE | 5 774‘4 6,71 a2 o

K 122 0—15 g »» » | mésziszappal jav, (10)| 7,86 |7.36| 2, —

K 123 |15—30 8,01|17,03 L —

K 143 | 0—15| atmeneti szikes (6) | 4. sz. credeti(8) ... .. |8.11|7.06

NMOHEOOSOoON oW
QCD—‘[\')QC\O\D’I)—‘[
AV~ B R e RV =]

K 146 15—30 29 29 E1] LI T 1 19 832Q 7518 L] E
K 137 0—15 o o 5% mész - gipsz(11).... | 8,09 | 7,46 L —
K 139 0—15 i % i gipsszel jav. (12)..... 7,35(6,56| 0, —
K 141 0—15 e 5 o mésziszappal jav. (10) | 8,29 |7,25| 2, —
F1 meszes, szodds, szikes 9,39 8,28 21,78 0,381
F 2 (7) 9,03 |8,03113,79 0,209
F 3 " 8,63 8,15, 9,98 0,066
F 4 4 . 9,16 7,87 1,69 0,177
Es - : ) 8.87/7,76 | 1,39 0,066

Megjegyzés; A tablazat elsé oszlopdban K: Kelemenzug, F: Farmos,

A szakirodalom attekintése alapjan osszedllitott 1. tabldzat anyagabsél
a kovetkezk emelhetSk ki, mint szilkebb értelemben vett gyors médszerek:
Godlin eljirdsdnak két médosulata, valamint a ndlunk hasznalatos Ba(OH) ,-0s
médszer, Herke és Mad os ammonkarbonétos eljardsa és végiill Antipov-
Karatajev és Mamajeva mdodszere.

Ezek az eljarasok a talajkivonatot készitéshez Ca(OH) g-ot, Ba(OH),-ot,
(NH,) ,CO g-ot, illetve CaSO,-ot hasznilnak. A kiilsnb6z8 mdédszerek 6sszehason-
litasara tehat mi is négyféle talajkivonatot készitettiink., Abbél a célbél pedig,
hogy a széban 16v8 meghatirozasi médokat megfelelgen parhuzamba allithassuk
egymissal, az ionkicserélés, talajkivonat készitésének koriilményeit azonos
médon rogzitettitk. A talaj és kivongoldat ardnyat 25 :1000-nek vettik (kivéve
a CaS0,-o0s kivonatét, ahol betartottuk az eredeti elSirdst, vagyis az 50 :1000
talaj : oldészer ardnyt). A gyors eljardsoknél a talaj és kivondoldat egymaésra
hatasanak ideje is kiilonboz6 ; 1 6ratol 2 napig terjed. Az utébbi id§tartamot valasz-
tottuk, (megint csak Antipov-Karatajev és Mamajeva eljardsahoz
igazodva) hogy az egyensiily bealltit a talaj szuszpenzickban minél jobban bizto-
sitsuk,

6
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3. tablazat
A vizsgalt talajok vizes kiwvonatinak kation- és anionjai

3) 3)
Kation ok Anionok
]
A talajminta
szAma [
Ca Mg ‘ Na ] K |Osszesen| CO, HCO, ClL 50, |Usszesen
K Q19 oo 0.175] 0,10 | 1,25 0,17 | 1,69 — | 0,80 | 0,20 | 0,64 | 1,64
K L6 coeeemes 0,71 0,47 | 1,10 0,23 | 2,51 — | 0,81 | 0,35 | 0,92 | 2,08
K LI coveeen 0,80 | 0,65 | 2,30 0,25 | 4,0 — | 1,34 | 0,10 | 0,14 | 1,58
| O £ — 0,78 | 0,60 [ 0,85 0,35 | 2,58 — | 1,12 | 0,31 | 0,78 | 2,21
K d93  wovnmu 0,83 | 0,86 | 2,55 0,21 | 4,45° — | L74 | 0,43 | 0,04 | 3,21
! U R — 0,15 0,20 | 3,35 0,11 | 3,81 — | 2,12 { 0,55 ] 0,40 | 2,07
K 146 .. ..o 0,07 | 0,25 | 3,75 0,05 | 4,08 — | L20 | 0,52 | 0,63 | 2,35
K 137 ..oont 140 | 0,89 | 1,25 0,33 | 3,87 — | 1,01 | 0,05 | 0,88 | 1,94
K 139 s 0,21 0,16 | 1,65 0,22 | 2,24 — | 044 | 0,73 | 0,90 | 2,05
. 1 0,48 0,44 | 2,85 0,22 | 4,03 — | 1,53 0,08 | 0,66 | 2,27
| 2 [ ——— 0,90 | nv! 15,0 0,20 | 16,10 | 047 | 2,57 | 3,18 | 8,23 [14,45
Bl % sumcomvmnvsn 0,65 | ny! 7,0 0,15 | 7,80 - - 1,28 | 1,40 | 3,36 | 6,04
o) F1—F3 jelzésti talajmintak vizes kivonatit nem vizsgaltuk,
4, trdbldzat
A talajmintik adszorpeids vizsgilatinak adatai
o | @ (3) 4 (3)
A talajminta Az adszorbedlt fémkationok mge.é./100 g talaj S-érték | Adszorb. H. T-éreék
szAmMA
Ca | Mg | Na l K mge. é. [100 g talaj
K119 ....coount. 15,75 21,37 32,20 2,20 42,52 3,58 46,20
KIl6 coovenian.. 22,25 13,0 3,20 2,35 40,40 2,33 43,40
K117 cooiiiann. 20,75 16,40 3,60 1.80 42,55 3,35 46.70
K122 ......... .. 26,0 6,24 3,20 2,15 38,59 1,49 40.0
KI23 .....unen 21,40 20,11 4,50 1,35 47,36 2,88 49.40
KI43 .ooninn, 9.0 16,91 6,0 1,90 33,81 3,52 37,5
K146 ........... 7,75 12,96 9,5 2,20 32,41 4,30 35,0
13T s v i 17,0 10,0 2,80 1.73 31,53 1,55 31,85
K139 swom e 11,75 13.16 2,80 1.16 28,87 3.47 32,10
K141 ......c.n-. 10,75 15,21 3,20 0,78 30,94 1,43 32,37
E 3 o v s 26,0 19,14 14,0 1,20 60,24 — 67,5
E 2 st o 11.25 12,70 6,40 0,95 31,30 — 40,0
E 3 seovonmsanm o 2,15 20,85 2,20 0.60 25,80 — 26,5
E @ wnsdvdaamses ie 2,75 14,26 7,50 1,10 25,01 — 27.5
B 5 woren v o s o 2,50 16,30 4,10 0,80 23,70 — 22,50

Az altalunk alkalmazott ionkicserélé oldatok téménységei a kivetkezbk

CaSO, telitett oldat : 0,03 n
Ca(OH), « « :0,05n
Ba(OH), « « :038 n
NH,).CO, « : 1,0 n
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A szuszpenzidk lesziirése dtjan nyert oldatok koziil a CaSO,-osokat a rész-
letesen ismertetett eredeti eljards szerint dolgoztuk fel; a Ca illetve Ba(OH),
feleslegét CO y-drammal és ammonkarbonattal tavolitottuk el, majd forralés, Gjbéli
sziirés, beparlas utan megfeleld folyadék mennyiséget 0,05 n sésavval, metiilorange
jelenlétében megtitraltuk. Az ammonkarbonatos kivonatbhél az ammonkarbonat
feleslegét forralassal, eredeti térfogatédnak *|;-dra beparlasaval, tavolitottuk el,
A tovabbiakban gy jartunk el mint fentebb.

Ily médon tehit, egységessé tett koriilmények mellett, a médszerek saja-
tossdgait megtartottuk.

Meghataroztuk ezen kiviill a kivonatok Na-tartalmat langfotométerrel,
valamint a CaSQOg-os ionkicserélés eredményét — ugyancsak langfotométerrel
— az eredeti oldat és a sziiredék Ca-koncentracijanak kiilonbségébdl is. A ling-
fotométeres Na-meghatdrozasok eredményét az 5. tdblazat tartalmazza.

5. tdbldzat
A talajszuszpenzidk sziiredékének Na-tartalma (mg e. €./100 g talaj) langfotométerrel meghatirozva

(1 (2) (3) Az ionkicl-g:zélb' oldat
A szikes talaj Réteg, A kisérlet jelzése, kezelés CaS0,, a | ne

em | 003n e g i (be)fo ®
Mészszegény 0—15 1/a eredet1(8) v........ 2,70 2,50 2,10 1,60 (1,48)
(3) 0—15 sargafolddel javitva (9) 2,20 2,30 2,0 1,76 (2,20)
. 15—30 . - 3,10 3,70 3,30 2,24 (1,42)
4 0—15 | mésziszappal javitva (10) 2,10 2,0 1,70 1,60 (1,64)

} " 15—30 I s 4,40 5,50 5,0 — —
Atmeneti (6) 0—1I5 4., sz., eredeti (8) ...... 6,60 9.0 7,0 4,48 (1,60)
vs 15—30 b 49 " 8,10 10,20 9,20 6,24 (1,48)

. 0—15 | mész- és gipsszel jav, (11) 1,80 1,70 1,80 —_—

v 0—15 gipsszel jav.(12)....... 2,70 3,0 2,40 —_ =
. 0—15 mésziszappal javitva (10) 3,10 4,0 3,3 2,0 (1,08)

Meszes, szodas B L oo spmmmsssrsess 26,0 23,0 24,0 S wo

ki F' 2 o v comvpnnnmeinsn 12,0 9,50 11,5 _ —

" F' 3 s oo semwvariiis s 5,0 3.60 4,60 EEU

3 L T LY 17,0 15,50 16.0 _— =

5 B Slisias o v o 0 v 5 o 9,50 5,50 5,90 —_ -

A tablazat utolsé oszlopdban, zdréjelben az ammonkarbondtos kivonatok langfotométerrel
meghatdrozott K-tartalmat tiintettiik fel.

Ha a talajmintabél az emlitett oldatokkal szuszpenziét készitiink, akkor
a szilard és a folyékony fazis kozott a kisérleti kérillményektdl fiiggs egyensilyra
vezetd ionkicseréld folyamat indul meg, egyuttal a séalakban jelenlévs talajalkots-
részek is tobbé kevésbbé oldédnak. Az ionkicserélés a talaj adszorbealt alkali
fémionjain (Na és K) kiviil bizonyos mértékig a Ca- és Mg-ionra is kiterjed.

Az 5. tablazatban feltiintetett és a mészszegény, valamint dtmeneti szikesekre
kapott adatokat a megfeleld adszorbealt Na-értékekkel (a 2. tablazatbél) sssze-
hasonlitva azt talaltuk, hogy a gipszes-, mészvizes és Ba-hidroxidos kivonatok Na-
tartalma elbbiekkel bizonyos egyenletes széras mellett, kielégité médon egyezik.

Természetesen az adszorbealt Na-értékeket sem lehet abszolut érvényesek-
nek tekinteni. Kiilsnésen nem lehet a talajok Na-tartalmanak adszorbealt és vizben
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oldhaté (lisd a 3. tabldzatban) Na-ra ~vals megoszldsat az utébbinak hidrolizisre
valé hajlandésiga miatt ilyennek venmi, A 2. és 3. tablazat adatai tehat a gyors
elemzési médszerek értékelésénél csupan tajékoztatisul szolgilhatnak.

Erre viszont nagy mértékben alkcalmasak, mert kémiai vonatkozasokban is
igen jol tiikrozik vissza a kelemenzugi talajok sikeres javitasat. Eat egyébként,
a fizikai talajtulajdonsigokban, biolégiai dllapothban és a terméseredményekben
beillott kedvezé viltozasok (8, 9) egyértelmien bizonyitjak és ez a fontos.

Visszatérve a talajkivonatok lingfotométeres Na-értékeihez, az 5. tablazat-
bél az is kitiinik, hogy az ammonkarbon dtos sziiredékek Na-tartalma annak ellenére
hogy kovetkezetesen alacsonyabb a Ca-tartalmd oldatokénal, az ionkicseréld oldat
téménysége elébbiekét felilmulja.

A talajok javulasinak mértékét viszont mindegyik sziiredék Na-tartalma
kifejezi.

A vizsgélatokhoz felhasznélt farmosi talajok (F 1—5) nem is annyira a szé-
dds, mint inkabb sziksés talajok csoportjiba tartoznak. A talajok karbonat
(illetve 6ssz-) lugossdganak szdmbavé&tele a gyors meghatirozas eredményének
korrigalasara a szakirodalombél mér eléggé ismert és fgy inkabb mas vizben old-
haté =6 viselkedése érdekelt benniinket.

Természetesen ezek a talajok ©ssz-Na tartalménak megoszlasa adszorb.
és vizben 0ld6dé Na-ra még bizonytalanabb, mint a fentebb targyalt talajesoport-
nal és ezért a 2. és 3. tablazat vonatkozé adatai itt kevésbbé iranyt adék. Megal-
lapithaté, hogy a gipszes, mészvizes és Ba(OH),-0s kivonatok azonos nagysagrend-
ben, bizonyos kézépérték koriil egyenletes szorast mutatnak. Ebben megegyeznek
az el6bbi talajesoportoknél nyert Na-értékekkel. A kiilonbség csupin az, hogy itt a
szamadatok jéval magasabbak a megfelel§ adszorbealt Na-tartalmaknal.

A 6. tablazatban feltiintetett adatokat a titrilds eredményének helyesbbitése
nélkiil szamitottuk, azért mert a mészszegény és Atmeneti szikes talajok vizes
kivonatdban karbonatlugossigot nem mértiink és szulfat-tartalmuk sem haladja
meg a 2 mg e. . Y,-ot.

Megéllapithatd, hogy a mészszegény szikes eredeti és javitott, valamint az
atmeneti szikes eredeti talajmintdi CaSO,-oldattal készitett kivonatinak Na-
tartalma altaldban megegyezik Antipov-Karatajev é Mamajeva
cljarasa szerinti titralasi értékekkel. Utébbi a kiilonboz§ anyagokkal (mész +
gipsz, illetve mész) javitott parcellikrél szirmazé talajmintsk esetében a tény-
legesnél magasabb értékeket ad. Kz a szerzék mar korabban ismertetett megal-
lapitésaival megegyezik. A Ca- és Ba(OH) y-0s kivonatok mérési eredményei alta-
laban parhuzamossdgot mutatnak és bizonyos egyenletes szérdssal az adszorbealt
Na mennyiséget adjak.

Az ammonkarbonétos kivonatokbél nyert eredmények részint magasabbak,
részint egyenlfk a CaSOg-es, Ca-, illetve Ba(OH),-0s kivonatok megfelel§ ered-
ményeivel, minden esetben feliilmuljdk az ammonkarbonitos kivonatok lang-
fotéméterrel meghatérozott Na-tartalmit. Az értékek jé egyezést mutatnak a
kivonatok Na- és K-tartalma sszegével. A kivonatok lingfotométerrel meghata-
rozott K-tartalmét az 5. tdblazat utolsé oszlopéban, zaréjelben tintetjiik fel.

Azt a tényt, hogy az jonkicserélés a Na-on kiviil mas kationokra is kiterjed,
valamint hogy ez a folyamat a gyorsmédszereknél alkalmazott korillmények kizstt
a talajszuszpenziékban nem kvantativ jellegli, a 7. tiblizat szemlélteti. Ebben a
tablazatban egymas mellett tiintetjiik fel a telitett CaS0,-oldattal készitett talaj-
szuszpenziok langfotométerrel mért Na-tartalmat és az eredeti oldat, valamint a
sziiredékek Ca-koncentréiciéja kiilonbségébél Na-ra szamitott adatokat,
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6. tabldzat
A talajszuszpenziok sziiredékének tovibbi feldolgozdsa utin nyert végeredmények
(Na mg e. é./100 g talaj) Osszedllitisa

! @
@ P@ 3 Az ioukicseréld oldat
A szikes talaj Ri;:g- A Kisérlet jelzése, kezclése g:%O; CS,((?aB?;‘ Bnég}sl)z _ (NI;.'(;'C;:O
Mészszegény(5)] 0—15 | 1/a eredeti(B) .......... 2,40 2,28 2,50 5,0
. 0—15 | sargafslddel javitott(9).. | 3,19 2,84 2,35 3,40
- 15—30 1 2 3,98 3,60 3,80 5,10
” 0—15 | mésziszappal javitott (10) | 4,80 3,10 2,15 3,20
4i 15—30 ” » 5,85 5,26 4,84 5,75
Atmeneti (6) 0—15 | 4. sz. eredeti (8) ....... 7,49 8,71 7,85 5,90
» I5—=30 | . 0 10,13 9,94 9,50 7,00
. 0—15 | mész- és gipsszel jav. (11){ 5,12 3,10 2,96 5,40
” 0—15 | gipsszel javitva(12)..... 4,26 2,77 2,40 3,90
. 0—15 | mésziszappal javitva (10). | 4,39 3,18 3,50 3,40
Meszes, szodis B Lo oz o o gemmanms 22,10 —_ — 16,44
(7) F2oiniiiiiannnnnnn 13,32 = s 8,60
i F 3 ssasvedafoanbris bs 5,0 — — 3,90
. o SRRSO 19,10 sy 2 7,40
W | - s i ver| 10— — o 5,90

A jobboldali oszlop szdmai minden esetben jelentékenyen feliilmiljak a
baloldali oszlop megfelel§ szimadatat. Ez azt mutatja, hogy a Ca.. nem csupan
a Na helyére lépett be az adszorpeiés komplexusba,

Annak ellenére tehit, hogy a gyors mddszereknél a CaSO,-os, Ca-és Ba(OH),-0s
kivonassal nyert eredmények elég jol megkizelitik — mészszegény és atmeneti
szikes talajoknal — az adszorbedlt Na mennyiségét, az ammonkarbonatos kivo-
natokbél pedig jobbéra az adszorbealt és az 6ssz Na kizé es6 értékeket nyeriink,
a végeredményt kiilonb6z8 mértékben érvényesiils és ellerttétes elgjeldi hibaforrasok
ereddje formalja. k

A meszes, szddas, illetve sziksds talajok esetén csupAin Antipov-Karata-
jev é Herke eljardsa szerint végeztiik el a meghatérozast.

Az elébbivel nyert eredmények a CaSO,-0s kivonatok Na-tartalmival
(illetve a talajmintdk ©ssz-Na tartalméval) nagyjabél megegyeznek. Szerzbk
azt allitjak, hogy Na,S0,; nem zavarja az adszorb. Na meghatarozasat és ez igy
is van, ha a talaj vizben oldhaté sétartalma 2 mg e. §. 9, koriili érték. A farmosi
talajok azonban ennél jéval tobb vizben oldhaté sét tartalmaznak, masrészt azm
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7. t& bldzat
A telitett CaS0;-oldattal készitett talajszuszpenz=igk lingfotéméterrel meghatarozott Na-tartalma
és a Ca-koncentrcick killonbs<géhsl Na-ra szémitott értékek

(13) (14)

(1) : (2) (3) A]ﬁngfuh“ é 1 A. _C“ koncentricick
meghatdrozott kildmbségéhsl szd.
A talaj Réteg, cm A kisérlet jelugge, kezelés Na-tartalom mitott Na-tartalom
mg e, ./ 100 g
Mésszegény, szikes 5 0—15 | 1/a eredeti(8) ............. 2,70 6,90
= - 0—15 | sargafslddel jawitva (9)...., 2,20 5,40
& 5y 15—30 . . L O 3,10 6,12
i - 0—15 | mésziszappal javitva(10).... 2,10 5,40
- o5 15—30 " gy ey 4,40 6,90
Atmeneti szikes (6) 0—15 | 4. sz. eredeti (8)........... 6,60 8,40
ETY (1) 15_30 24 nl £} I R R 8,10 15,20
- - 0—15 | mész- és gipsszel javitva(ll) 1,80 6,0
. - 0—15 | gipsszel javitva (12)........ 2,70 6,05
v o 0—15 | meésziszappal javitva(l0).... 3,10 5,71

adszorbealt Ca- és Mg-tartalmuk egymishoz viszonyitott arinya is mis mint az
elobbi két talajesoporté ; az arany erfsen eltolédott a Mg javéra. Igy magyariz-
haté az, hogy ezeknél a talajoknal az adszorb. Na-nal jéval magasabb értékeket
kapunk. '

A Herkedéle eljarassal minden esetben alacsonyabb értékeket nyer-
tiink, amelyek altaliban kévetik a talajmintak adszorbealt Na - K tartalmat.

Osszefoglalas

Osszehasonlité mérések keretében megvizsgiltuk azokat az alapelveket,
amelyeknek alapjan a talajok szikessége mértékének meghatirozasira szolgals
és leginkabb elterjedt gyors médszerek kidolgozist nyertek,

A vizsgilatok céljara egyrészt mészszegény dtmeneti szikesen végzett talaj-
javitds mintaanyagit, masrészt meszes, szédas, illetve 4. n. sziksés talajmintdkat
haszniltunk fel. A kiértékelésnél a talaj javulisinak agronémiai jellemzéi voltak
irdnyaddk.

Méréseinket telitett CaSO,, Ca(OH), és Ba(OH),-oldat, valamint n. ammon-
karbonét-oldattal készitett talajszuszpenziék sziiredékével végeztik. A talaj és
oldat ardnyat a CaSOg-os kivanasnal 50 : 1000-nek, a t6bbi esetben 25 : 1000-nek
vettitk. Az acidimetrids titralassal nyert eredményeket lingfotométeres mérések
adatai alapjin értelmeztiik. A kiériékelésnél szamitasha vettiik a talajok adszorb-
¢iés vizsgalatdnak, valamint a vizes talajkivonatok elemzési adatait is.

Az eredmény a kiovetkezd :

1. A gyorsmédszereknél a talajszuszpenziék sziiredékének Na -+ K tartalma
befolyasolja dont§ médon a végeredményt. Utsbbi viszont részint oldas, de zommel
a kisérleti koriilményektsl fiiggd egyensiilyi allapotra vezet§ ionkicserélés ered-
ményeképpen keriil oldatba. A kiilonboz8 eljardsokkal nyert és Na-ra szdmitott
értékek a talajok adszorbealt Na és adszorbeidlt Na + K illetve ossz-Na tartalma
kozott ingadoznak.
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2. Mésztelen és dtmeneti szikeseknél dgy Antipov-Karatajev és
munkatarsa, mint a Godlin-féle és hasonlé elven alapulé hazai médszertk,
valamint Herke és Mados eljirdsa jol hasznilhatsk. Kivételt képez An t i-
pov-Karatajev és munkatirsa eljirisa, amely gipsz jelenlétében til
magas eredményt ad. Ez megegyezik a szerzék megallapitasival.

Az eredmények altaliban az adszorbealt Na-tartalom koriil ingadozd érté-
kek, az ammonkarbonitos kivonathél azonban az adszorbeilt Na - K értékét
nyerjik.

3. A sz6das, meszes, illetve sziksds talajok esetébenaz Antipov-Karata-
jev ésmunkatarsa eljarasival a talajmintdk §ssz-Na tartalméival egyezd értékek
adédtak. A kisszdmi vizsgélat azonban az eredmény értékelésére nem elegends
és ezért ezt az eljarast ezekre a talajokra nem ajanljuk. A G o d 1i n-féle, valamint
hasonlé elv alapjan kidolgozott hazai médszerek ebben az esetben ugyancsak nem
hasznilhaték. Miutdn nagy szdmi hazai tapasztalat is bizonyitja ezt, méréseket
nem is végeztiink.

Az ammonkarbonatos kivonis elvén miik6d6 eljarasok (Herke és Mados)
az adszorbedlt Na - K mennyiségét eredményezik. Ezek tehat a legiltalanosabban
alkalmazhaté mddszerek. A reagens feleslegének forralds ttjan térténd eltavoli-
tasa folytan ezek egyuttal a legegyszeriibb eljarasok is.
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0O METOHOAX [JIA BBICTPOIO OIIPENEJIEHMS COJIOHLIEBATOCTH
IroYB

B. INaraku 1 A. Koumem-CMUK

Otaen TMousoBeenust Arpoxumuueckoro Hayuno-Hccneposarenscxoro Mucraryra, Byganemr

BriBopan

ABTOpPB! CPAaBHHTETLHLIMM H3MEDEHHAMH IPOBEDHIM Te OCHOBHBIE MOJOMEHHS, HA OCHOBE
KOTOPBIX Pa3paGoTaHel HAHOOIEE PACHPOCTPAHEHHBIE OBICTPHIE METOABL CTY)KAIIHE AN Ompe-
NeNeHHsT COJIOHIIEBATOCTH IOYBBL.

Mcnons3oBanuce ¢ OFHOH CTOPOHB!I 00pasubl METHOPAIMH  0COJIOHYAKOBBAHUX COJIOHIIOB
H COJIOHYOB a C APYr0#t CTOPOHBI H3BECTKOBLIX, CONOBHIX HOPB, 34COJIEHHBIX NM0Y. [IpH OlleHHBAHUHK
aBTOpPbI PYKOBOJCTBOBAJIHCH ArPOHOMUYECKMMH MNOKAa3aTeNAMH YIYUYIUEHHA TIOYB.

Hamepenus NPUBOJUNMCE C (UILTPATAMH TOYBEHHBIX CYCIEHIHH TIPHIOTOBNEHHEIX ¢
pacTBopamut HackiuieHHoro Ca 8O,, — Ca (OH), — Ba (OH), v ¢ Hopm pacrsopom (NH,),CO,. OT-
HOTIEHHE NOYBEI ¥ pacTBopa npu CaSO,-HOH 3KCTpakuMy Mbi Gpanu 50 : 1000, B APYruX cnyyasx
25. ;1000
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PeaynbraTel, MONYYCHHLIE ALHAMMETPHYECKHM THTPHPOBAHHEM Mbl- PACHIM(POBAIH HA OCHOBE
JAHHBIX H3MEPEHHBIX MIAMEHHLIM HOTOMETPOM. [pu 0bcy)xneHun ML B3SIM BO BHMMAHME H JaH-
HBIC AACOPOIMOHHOrD MCCIEAOBAHMA IOYB M AHANHTHYECKHE NAHHBIE BOIHEIX IKCTPAKTOB.

Pesynerars! ¢

1. B ciyuae BLICTpHIX METOAOB conepskanue Na + K TOUBEHHEIX CycreHsuif BIuseT pem-
TEILHO HA Pe3ysIbTar. INocneHee HALT B PACTBO P OTYaCcTH B PE3YILTATE PACTBOPEHHS, HO B GONb-
Lied Mepe B PE3YJIbTaTe HOHHOr0 00MeHA 3ABHCSIIETO OT yCIOBHI OMHITA M BEAYILEr0 K COCTOSIHUIO
paBROBECHA, [IOMyYCHHBIE DASAMYHLIME CITOCOGaMM M TepedmcrieHnee Ha Na Ko.J1ebanTcs
MCyKAY COACDIKAHMEM afacopOHpoBaannoro Na i Na 4 K, nnu sxe comeprranuem odmero Na 1nous.

2. B cnyyae 0COJOHYAKOBBAHHHX COTIOHIOR M COJIOHLOB  HCCIEIDBAHHEIE OKCTPAK-
LUMOHHBIE METOALL IPUMEHHMEL B OJMHAKOBOH Me&pe. MCKII0UeHHeM SBISeTCS 3KCTPAKT B TMIICOBO}
BOJE, KOTOPGHIA B C1y4yae THICOBAHHSA (MM jKe THIICO-COMEPIKAILelt NIOYBEI) JACT NPeyBeIHYEHHbIE
pesynerarel. BenuunHa pesynwnTaToR BOOOME KomeGaercs BOKPYT aacopfuposBanuoro Na. Wa
9KCTPAKTa KAPOOHATA aMMOHHSI MBI TIONy4aeMm BeJIMYHHY aacopbupoRanHoro Na--K.

3. B _cayuae cogoBOi, H3BECTKOBOM, HIEt yKe 3aC0eHHOM TIOYBEI, KPOME KCTPAKIHOHHOT0
MeTo[a KapOoHATa AMMOHHA — M3 HCCIEH0BAHHEIX METONOB — HU OJHH HE JAeT HaICHKHOTO PE3YJIih-
taTa. CnefoparensHo meron epke m Magoma (3KCTpaKIUA MOYBHL ¢ KapOouaTom AMMOHHS#A, BhiNa-
puBanue GUILTPaTa Ha 13 00BeMa, TUTPOBAHKME KUCHOTON B HANTHYMY METHJIOPAHIKA KAK HH[IH-

KaTopa) sIBJISIETCS CAMBIM OGUIMM M CAMBIM NP OCTBIM CIOCOGOM TS OTPENeneHHsi CTEEeHH 3aC0-
JIGHHOCTH IIOYB. ,

Tat6n. 1. XapakrepHsie ueprr METOLA, CNY>KALIETO /Ul ONPENENeHHS 3aCONEHHOCTH
nouset. (1) Hassanme amtopa, (2) Kauecrso m KOHUECHTPAUMA HoHHO-00MEHHOTO pacTeopa, (3)
OTHOINEHHC NOYBBI M PACTBOPA, (4) €n0CO0 TIPHTOTOBJIEHHS NOYBEHHOTO aKcTpaKTa, (D) meron
onpeneneqns, (6) npumeuanne, (7) GapGoTHpoR KA CO, uepes 3 waca, puasTpoBanme, (8) cTosue
uepes 3 4aca, 4aCToe BCTPSXHBAHHE, unvTpoRanue, (9) To e, (10) 1-uacoBoe B30anTHIBAHHE,
¢unsTponanue, (11) MOCTOAHHOE, MENNIEHHOE BbIMHIBAMNME 4épez BopoHKy, (12) mHoroxparmoe
BadanTHpanme, QUILTPOBaHHE Wepes 2 pust, (13) BemapMBaHue J0CYXd, PACTBOPEHHE OCTATKA
B H,0, THTpOBaHHE KHCIOTOH, HHAMKATOP METILopamK, (14) Bumapusanue ¢ (NH,), CO,,  Qunb-
TpOBAHHE, 0TroHKa NH,, Tutposanme, Kak sbire, (15) Gaporuposka CO, BHmapHBaHHe yepes
1520 mun., GHALTPOBAHME, THTPOBAHME, KAK BhlE, (16) BemapuBamie, QUILTPOBAHIE, THTPO-
BaHue, Kax Buine, (17) Na-nousa + pacrsop Ba (OH),, 1 wac p30DanTEIBAHUE, (UIBTPOBAHME ;
neperonka CO,, IUILTPOBaHWHE, BHIIAPHBAHME, KaK Bemte, (18) npubaBieHHE CMEIIAHHOTO
LIEIOYHOI'0 PACTBOPA NPH KUITAYEHHH, (HIBTpPOBaHIe, THTPOBAHHE, KaK BbILIE,

T a6 n 2. XapakTepHsle AaHHBIC HCCIeLOBAHHEIX II0UBeHHBIX 00pasuos. (1) Homep o6pa-
3ua (2) rayOMHA TIOYBEHHOTO crosT, cM (3) T NOYBEL, (4) 3nax omwita, 06paGoTka, (5) comoHen
(6) oconoryaxoBBaHHHIL ConoHen (7) M3RECTKOBAs — cogoBast 3acojeHHasi mousa. (8) xompodm,
(9) maxrpyra xenroii semmed, (10) U3BECTKOBAHHA, (11) M3BeCTKOBANHA H TIHIICOBAHHA, (12)
rUncoBanHa jiesHka. (13) senmunna pH mamepennoe B Boge u B N pacrsope KCI, (14) comepxa-
Hue uanectH %/, (15) Qenondranennsas wenoyHOCTD, MEPEUHCIIEHHAS HA COAY.

Taomn 3. KaTHOHBI M aHMOHBI IKCTPAKTA HCCTEOBAHHBIX TIOUB. (1) Homep mouBeHHO#H
00pasua, (2) KaTHOHHLIL COCTAB BOAHOTO 3KCTPAKTA B ML — sxeuBanentax/100 r nouss:: Ca, Mg,

K, Na u ux cymva, (3) aHHOHHBIL COCTAB BOJHOTO 9KCTpaKTa, Mr-a3xkBuBaneHTs/100 r mousw :
CO,, HCO,, CI, SO, u uX cymma. :

T a6 1.4, [annnie agcopGUHOHHOr0 HECT C0BANMS TI0YBEHILIX o0paznos. (1) Homep o6pasua
(2) amcopOHpoBaHHEIE KATHOHSI METATIOB (Ca, Mg, Na, K), mr-skeusainenta/1000 r nousw, (3)
BennquHa — §, (4) KOIMYEcTBO ancopbMpoBammoro H-a, B Mr — axeuBanentax/100 r,) 5, Benu-
guga — T.

Tadmx 5 Comepsxanue Na GHILTPATA MOUBEHHBIX cycrnensuit (mr-sxeupasnente/100 T,
OMPEACNCHHOR MNaAMEHRBM (hoTomeTpom. (1) Tum mouse, (2) rny0HHA MOYBEHHOTO C/osi, cM. (3)

gHaK OmeITa, 00pafoTKa, (4) KonmyecTsa Na MONyUeHHLIe PaAsSITHYHBIMH HOHHOOOMEHHBIM PACTBOPAMH,
(5) — (15) cu. Tabnm 2.

Tadm 6. ComocraBieHie KOHEUHBIX Pe3yILTATOR NOJYYEHHBIX II0CHE JanbHeiinei

00padOTKH (PHUALTPATA MOYBEHHBIX CyCIeH3Hi (Na, mr-oxBrBamenTs/100 T mouswl). O503HAUEHHS
cm. B Tabmn. 5. ‘

Tab6n 7. Conepykanue Na _OMPETENIEHHOE TTAMCHHLIM doromeTpom B duidTpare
TMOIBEHHBIX CYCMEH3HAX TNPHIOTOBIEHHBIX C HACHIIEHHKIMH pactsopamu CaSO, U BETHUMHEL
BLIYHCICHHEIE K3 PASHOCTM KoHueHTpamuu Ca. (1)—(12) cm. Tabn. 5. (13) KommuectBo Na
OITpENesIEHNE ITAMEHHBIM (poTomeraam, (14) BelHuHHE BEUHCTEHHEE 13 PA3HOCTH KOHIEHTPALHK
Ca na Mr. exe/100 1.
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Sur les méthodes rapides pour déterminer le degré de saturation en ions Na des
sols alcalins

B. PATAKI et A. KLIMES-SZMIK
Séction Pedologique de I"Institut des Rechenches Agronomiques, Budapest

Résumé

Les auteurs ont examing par des essais comparatifs les principes qui ont servi de base pour
I’élaboration des méthodes rapides les plus répendues du degré de saturation en ions Na des sols
alcalins,

Pour les essais les auteurs se sont servis des échantillons prélevés sur les parcelles des expé-
riences d’amélioration des sols alealins pauvres en carbonate de caleium, d’autre part ils sont aussi
examiné des échantillons provenant de sols alcalins salés riche en carbonate de calcium. Pour
I'évaluation ils se sont servis des crtiteres agronomiques de I'amélioration du sol.

Les essais furent faits sur les filtrats de suspensions préparées avec des solutions saturés
de CaS0,, Ca(OH), et Ba(OH), et une solution normale de (NH,),CO,. Le rapport sol - solution a
¢té de 50 : 1000 avee l,extraction au CaSO,, dans les autres cas 25 : 1000, Les résultats obtenues
par la titration acidimétrique ont été évalués par les données des mesurages au photométre de
flamme. Pour ’évaluation les auteurs aont aussi pris en considération les résultats de I'étude de
’adsorption des sols ainsi que les données de P'analyse de leurs extraits aqueux,

Les résultats de cette étude sont les suivants :

1. Dans les méthodes rapides c’est la teneur en Na 4 K de la suspension du sol qui influence
d’une maniére décisive le résultat, Les valeurs obtenues par les différentes méthodes et calculées
en Na varient entre la valeur du Na et Na -}- K adsorbé, respectivement, et la valeur du Na total.

2, Dans le cas des sols alcalins pauvres en carbonate de calcium et les sols de transition les
méthodes essayées sont également appliquables. Exception est faite par P’extraction a la solution
de gypse dans le cas des sols amendés au platre et les sols contenant du gypse, dans ces cas les résul-
tats sont tras hauts. En général les résultats oscillent autour de la valeur du Na adsorbé, L'extrac-
tion au carbonate d’ammonium nous donne la valeur des ions Na 4 K adsorbés.

3. Dans les cas des sols calcaires & carbonate de sodium les méthodes essayées ne donnent
pas de résultat satisfaisant, I'extraction au carbonate d’ammonjum exceptée. La méthodede Herke
et Mados (extraction du sol avec une solution normale de carbonate d’ammeonium, évaporation
de Pextrait filtré jusqu,d 1/3 de son volume, titration avec de I'acide en présence d’orange de méthyle)
est done d’un emploi général, elle est aussi la méthode la plus simple pour déterminer le degré de
saturation en ions Na des sols alcalins,

Tableaw 1. Caractéristiques des méthodes servant & la détermination du degré de satura-
tion en ions Na des sols alcalins, (1) Nom de lLauteur. (2) Composition de la solution servant pour
Pextraction. (3) Rapport sol : solution. (4) Mode de la préparation de l'extrait. (5) Mode du dosage.
(6) Remarque. (7) Courant de CO, pendant 3 heures, filtration, (8) Au repos pendant 3 heures,
agitation fréquente, filtration. (9) Comme précédemmant. (10) Agitation pendant 1 heure, filtration.
(11) Extraction lente, continue, dans un entonnoir. (12) Agitation réitérée pendant 2 jours, filtra-
tion. (13) Evaporation a sec, dissolution du résidu en eau, titration en présence d’orange de héthyle.
(14) Evaporation avec (NH,),CO,, filtration, expulsion de NHj, titration comme précédemment.
(15) Courant de CO, pendant 15 & 20 minutes, évaporation, filtrage, titration comme précédemment.
(16) Evaporation, titration comme précédemment. (17) Sol sodique + solution de Ba(OH), pendant
laheure, filtration, courant de CO,, filtrage, évaporation comme précédemment, (18) Addition d'une
solution alcaline & ébulition, filtrage, titration comme précédemment.

Tableau 2. Les caractéristiques des échantillons de sols examinés. (1) Numéro de I'échan
tillon, (2) Profondeur en em. (3) Type du sol. (4) Signe de expérience, traitement. (5) Sol alealin
pauvre en carbonate de calcium. (6) Sol alealin de transition, (7) Sol alealin calcaire sodique.
(8) Sol non traité. (9) Sol amendé avec delaterre jaune, (7) Sol amendé avec du carbonate
de caleium, (11) Carbonate de calcium - platre. (12) Platre. (13) pH en eauet en n KCL (14)
Carbonate de calcium %. (15) Alcalinité & la phénolphtaleine exprimée en soude.

Tableau 3. Les cations ct les anions de 1'extrait aqueux des sols examinés. (1) Numéro de
Péchantillon. (2) Cations de 'extrait aqueux milliéq. p. cent g de terre : Ca, Mg, K, Na et leur somme.
(3) Anions de l'extrait aqueux, milliég. p. cent de terre : CO,, HCO,, Cl, SO, et leur somme.

Tableauw 4. Les données de la détermination du pouvoir adsorbant des sols. (1) Numéro de
Péchantillon. (2) Les cations métalliques adsorbés (Ca, Mg, Na, K), milliéq. p. cent de terre. (3) La
valeur S. (4) Tons H adsorbés, milliéq. p. cent de terre. (5) La valeur T.

Tableaw 5. Teneur en Na du filtrat de la suspension du sol, milliéq. p. cent de terre dosée
tre de flamme, (1) Le type du sol. (2) Epaisseur du sol en cm. (3) Signe de Pexpérience,
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traitement, (4) Na dans les différentes solutions d’échange ionique : 0,03 n CaS0,, 0,05 n (Ca CH),,
0.38 n Ba(OH), et 1,0 n (NH,),CO, [K dans D’exirait a (NH;),CO4]. (5)—(12) voir tableau 2.
Tableau 6. Comparaison des résultats finals de Panalyse ultérieure des filtrats des suspen-
sions des sols (Na milliéqu. p. cent de terre). Pour Jes signes voir tableau 2.
Tableau 7. Teneur en Na obtenu au photometre de flamme des suspensions des sols prépa-
rées avec une solution saturée de CaSOy et les ~wvaleurs calculées & partir des différences des con-
centrations en Ca. (I1}—(12) voir le tableau 5. (13) Teneur en Na obtenu, au photometre de

flamme, (14) Lee valeurs calcalées a pactié des differences dos concentrations cu Ca,
milliépu./100 g.

Sui metodi rapidi di determinazione del grado di saturaziome
nell’ jone Na dei terreni alcalini

B. PATAKI e A. KLIMES-SZMIK
Istitute di Ricerche Agrochimiche, Sezione Pedologica, Budapest

Riassunto

Per mezzo di prove comparative sono stati eseminati quei prineipi su cui base sono stati
elaborati e maggiormente diffusi certi rapidi metodi determinanti il grado di saturazione nell® ione
Na dei terreni alcalini.

I campioni esaminati sono stati prelevati da parcelle d’esperienza di meliorazione in parte
povere di calcare e da quelle di carattere transitorio, in parte ricche di earbonato di calcio e salse o
sodate. Per I'indice della valutazione del risanamento si sone serviti dei fattori agronomici.

I saggi sono stati eseguiti sui filtrati delle sospensioni preparate con le soluzioni sature di
CaS0,, Ca(OH), ¢ Ba(OH), e una soluzione normale di (NH,);CO,. Per I'estratto di CaS0, il rapporto
terreno : soluzione & stato 50 : 1000, per gli altri invence 25 : 1000. I dati ottenuti per mezzo della
titolazione acidimetrica sono stati valutati a base dei valori provenienti dalle misure eseguite per
mezzo del fotometro »alla fiammac. Sono stati presi in considerazione cosi i dati dell’analisi di assorbi-
mento come quelli dell’estratto aquoso.

I risultati sono i seguenti.

L. Il contenuto in Na 4- K delle sospensioni influisce in mode decisivo sui risultati, I’elemento
K facente parte della sospensione deriva in parte dalla solubilita dei suoi sali, ma maggiormente dallo
scambio degli ioni nello stato di equilibrio determinato dalle circostanze dell’esperienza. I valori
ottenuti per mezzo dei diversi metodi e calcolati in Na si variano tra le quantitd di Na e di Na 4 K
assorbiti e il contenuto in Na totale del terreno.

2. Tutte le prove prese in esame sono adattabili per i terreni alealini poveri di calcare e per
quelli di carattere transitorio. Si fa ’eccezione per Destratto aquoso del gesso che in caso dei terreni
risanati con gesso o contenenti del solfato di calcio, presenta dei risultati troppo alti, I risultati in
generale oscillano attorno la quantita del sodio assorbito. Dall’estratto al carbonato ammonico s
ricava perd il valore di Na 4 K assieme.

3. Nell’esame dei campioni di terreni alcalini salsi e ricchi di calcare non si potevano ottenere
dei risultati attendibili con nessuno dei metodi presi in esame, salvo quello al carbonato ammonico di
Herke e Mados. Questo metodo, che sonsiste nell’estrarre il campione con una soluzione normale di
carbonato ammonico, ridurre il filtrato per mezzo dell’evaporazione ad un terzo del suo volume e
titrarlo con un’acido in presenza dell’arancio di metile, & il pit diffuso e nello stesso tempo il pii
semplice procedimento per la determinazione del grado di saturazione nell’ione Na dei terreni alcalini,





